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Avant-propos





 


 


Les systèmes de navigation personnels (PND) et plus généralement le GPS sont aujourd’hui devenus incontournables pour de nombreuses activités liées à l’automobile, le bateau, la randonnée, le voyage ou de nombreuses autres activités de loisirs. Les applications de géolocalisation autour de ces systèmes sont de plus en plus nombreuses et quantité de logiciels libres et/ ou gratuits permettent actuellement d’augmenter les fonctionnalités de votre système de navigation.




JARGON GPS, PND, géolocalisation…


On entend souvent parler de GPS, de PND ou de système de navigation. D’autres termes, comme géolocalisation, LBS ou SIG, sont aussi apparus. Mais que désignent-ils réellement ?


•  Le terme GPS (Global Positioning System) désigne à l’origine le système complet de localisation par satellite mis en œuvre par l’Administration américaine, comprenant les satellites, les stations de contrôle au sol et les récepteurs GPS. Aujourd’hui, le terme GPS désigne seulement le récepteur GPS, c’est-à-dire un appareil capable de capter les signaux des satellites GPS, de les décoder et de calculer ainsi une position géographique.


•  Le terme PND (Personal Navigation Device) désigne une catégorie de récepteurs GPS comportant une cartographie détaillée et permettant un guidage routier en utilisant les voies de circulation. Employé principalement pour le guidage automobile, ce type de GPS est également appelé navigateur automobile ou GPS routier.


•  Le système de navigation est un concept plus vague. Il désigne tout appareil comportant un récepteur GPS, ou tout autre système de positionnement, offrant une aide à la navigation. Bien que les PND fassent également partie des systèmes de navigation, on désigne généralement par ce terme un système intégré à un véhicule pouvant comporter d’autres capteurs, comme une centrale à inertie, permettant d’en améliorer la précision.


•  La géolocalisation est la technique permettant de positionner un objet ou une personne sur une carte géographique à l’aide des informations issues d’un GPS. La géolocalisation peut être effectuée en temps réel, notre position actuelle étant ainsi affichée (localement ou transmise à un utilisateur distant) sur une carte et réactualisée au gré de nos déplacements. Elle peut aussi être réalisée en différé, par exemple lorsque nous positionnons des photos sur une carte.


•  On désigne par SIG(système d’information géographique) ou GIS (Geographic Information System) un système ou un outil comportant des informations géographiques, permettant d’établir des cartes thématiques et de prendre des décisions basées sur ces informations. Les cartes SIG sont interactives et permettent à un utilisateur de visualiser seulement les informations nécessaires à une activité donnée (navigation routière, archéologie, travaux publics…). Ces outils sont plus généralement destinés à un usage professionnel. Parmi les logiciels SIG libres les plus connus, nous pouvons citer Grass, QLandkarte, OpenJUMP ou Quantum GIS.


•  Enfin, connus sous le nom de LBS (Location Based Service), de nombreux services basés sur la géolocalisation sont couramment proposés aux utilisateurs de téléphone mobile équipé d’un GPS. Les LBS sont généralement définis comme la combinaison de différentes technologies qui sont la géolocalisation, la téléphonie mobile, l’Internet et les SIG. Parmi les LBS, nous trouvons des services d’information, d’urgences, de guidage et de trafic routier, de suivis de véhicules ou de personnes ou encore des services de loisirs. Il existe également des LBS liés aux réseaux sociaux, souvent ludiques et financés par la publicité de proximité quand l’utilisateur se déplace. Parmi ceux-là, nous pouvons citer MyTown, Foursquare, ou Gowalla.





 


De plus, on trouve sur le Web plusieurs projets communautaires proposant de sauvegarder vos parcours, de les afficher sur des cartes ou des images satellite, ou encore de les partager avec d’autres passionnés. De même, il est possible de géocoder vos photos numériques et de les afficher sur des cartes ou des images satellite. Grâce à toutes ces applications, vous avez désormais la possibilité de produire des présentations vivantes et interactives de vos voyages, de vos randonnées et autres excursions, et de créer ainsi des sites web attractifs ou d’enrichir votre blog.


Enfin, de nombreux projets communautaires permettent également d’utiliser des cartes libres de droits ou bien de créer vos propres cartes lorsque des lieux ne sont pas déjà suffisamment cartographiés. Ces cartes peuvent ensuite être chargées dans votre système de navigation et utilisées avec de nombreuses applications.


Pourquoi ce livre ?


Que vous soyez randonneur, sportif, marin ou simple voyageur, ce livre présente de nombreuses applications libres et gratuites pour étendre les possibilités de votre système de navigation. Il vous propose de nombreuses idées avec pour objectif d’exploiter au mieux vos appareils.




APPLICATIONS Autour du GPS




	Capturer des traces (c’est-à-dire un parcours géographique) avec son GPS et les transférer sur son PC.


	Exploiter et gérer ses traces pour les afficher sur des cartes ou des images satellite comme Google Earth.


	Rendre ses parcours visibles et disponibles sur l’Internet pour être exploités par d’autres utilisateurs.


	Géocoder ses photos provenant de n’importe quel appareil photo numérique en y ajoutant automatiquement la position GPS dans les informations des fichiers.


	Afficher et géolocaliser ses photos sur une carte ou une image satellite.


	Réaliser des présentations ou des animations en 3D de ses parcours.


	Présenter ses parcours accompagnés de photos sur un site web.


	Exploiter les cartographies libres afin de créer des cartes pour son système de navigation.


	Construire ses propres cartes à partir d’images satellite, de plans cadastraux ou de traces et les exploiter avec son système de navigation.








À qui s’adresse cet ouvrage ?


Ce livre s’adresse à tous les utilisateurs d’un système de navigation ou de localisation, quel qu’il soit, et qui souhaitent exploiter au mieux leur système et en tirer davantage de fonctionnalités.


Il n’est besoin d’aucune connaissance ni de matériel particulier. Il suffit de disposer d’un GPS, d’un ordinateur avec une connexion à l’Internet et éventuellement d’un appareil photo numérique et ce livre vous conduira pas à pas à des résultats qui ne manqueront pas de vous étonner.


Cet ouvrage s’adresse plus particulièrement :


•  au voyageur, randonneur, promeneur ou sportif qui souhaite préparer, organiser ou présenter ses parcours ;


•  au photographe amateur ou professionnel qui souhaite afficher ou présenter ses photos de façon dynamique à l’aide de cartes géographiques ou d’images satellite ;


•  à celui ou celle qui s’apprête à se rendre dans des régions dont il ne possède pas de carte pour son système de navigation et souhaite un minimum de préparation.


Organisation de l’ouvrage


L’ouvrage est divisé en trois parties composées de neuf chapitres au total, ainsi que de cinq annexes.


Au sommaire


•  Capturer et enregistrer des traces GPS.


•  Les différents formats d’enregistrement de données GPS et leur conversion au format GPX.


•  Les logiciels d’affichage et de gestion de traces GPS et les projets communautaires.


•  Le géocodage de photos numériques ; les logiciels de géocodage et ceux utiles au géocodage.


•  Les logiciels d’affichage et de géolocalisation de photos et les projets communautaires.


•  Les cartes libres de droits et leurs utilisations.


•  La création de cartes personnelles pour les systèmes de navigation ; les logiciels de création de cartes et les projets coopératifs.


•  L’utilisation des cartes personnelles avec son système de navigation.


Première partie – Les traces GPS


Cette première partie est dédiée aux traces que vous pouvez capturer avec votre GPS. Vous verrez comment les exploiter et en tirer un maximum de fonctions.


Chapitre 1 : « Capturez vos traces GPS ». Dans ce premier chapitre, vous verrez comment et pourquoi enregistrer des traces avec votre GPS et comment les transférer sur votre ordinateur dans un format exploitable par divers logiciels et sites web. Ce chapitre présente également les différents formats utilisés pour enregistrer vos traces GPS et explique comment effectuer des conversions de formats afin que les traces soient exploitables par divers logiciels et sites web.


Chapitre 2 : « Affichez vos traces GPS ». Ce deuxième chapitre explique comment exploiter les traces sauvegardées sur votre ordinateur, via les principaux logiciels libres et sites web communautaires proposant d’afficher les traces sur une carte ou une image satellite. Vous apprendrez également à effectuer une vidéo de vos parcours et la publier sur votre site web ou votre blog.


Chapitre 3 : « Gérez et utilisez vos traces GPS ». Vous y découvrirez les logiciels servant à la gestion et à l’étude des traces GPS sauvegardées sur votre ordinateur. Vous y verrez également comment préparer et étudier vos traces GPS et les précautions nécessaires pour éviter de graves erreurs sur le terrain.


Deuxième partie – Géocodez et géolocalisez vos photos numériques


Cette deuxième partie est dédiée au géocodage et à la géolocalisation de photos numériques sur une carte ou une image satellite.


Chapitre 4 : « Géocodez vos photos numériques ». Il s’agit dans ce chapitre de géocoder des photos provenant d’un appareil photo numérique, c’est-à-dire d’ajouter des informations de positionnement aux informations Exif disponibles dans les fichiers de photos numériques. Ceci permet par la suite de positionner vos photos sur une carte géographique ou une image satellite.


Chapitre 5 : « Géolocalisez vos photos numériques ». Vous apprendrez ici à géolocaliser vos photos numériques, c’est-à-dire à positionner des photos sur une carte ou une image satellite à l’endroit précis oùes ont été prises. Les logiciels et les sites web offrant cette fonction y sont passés en revue.


Troisième partie – La cartographie numérique


Cette troisième partie de l’ouvrage s’adresse à ceux qui souhaitent obtenir et utiliser des cartes libres de droits avec leur système de navigation. Vous découvrirez ainsi comment apporter votre contribution à cette cartographie libre, et apprendrez à établir et utiliser vos propres cartes adaptées à vos besoins.


Chapitre 6 : « Les cartes GPS ». Ce chapitre décrit les différents types de cartes disponibles pour les systèmes de navigation, en mettant en avant les particularités qu’elles présentent, ainsi que les informations qu’elles contiennent. Les diverses utilisations, les avantages ainsi que les précautions à prendre sont ensuite développés.


Chapitre 7 : « Les cartes libres de droits ». Ce chapitre traite des cartes libres de droits couramment disponibles, des moyens de s’en procurer, ainsi que des différents projets communautaires de création de cartes et leurs utilisations.


Chapitre 8 : « Créez vos propres cartes GPS ». Dans ce chapitre, vous comprendrez les différentes raisons de créer vos propres cartes GPS ainsi que les diverses manières d’y parvenir. Plusieurs outils et méthodes y sont décrits.


Chapitre 9 : « Utilisez vos propres cartes avec votre système de navigation ». Enfin, vous apprendrez dans ce dernier chapitre à utiliser les cartes libres de droits ou créées par vos soins, sans oublier les précautions à prendre pour leurs utilisations.


Annexes


Pour terminer, les annexes proposent une liste de logiciels libres ou gratuits utiles aux systèmes de navigation, ainsi qu’une sélection de sites web collaboratifs ou permettant d’obtenir des cartes libres de droits.


Prise en main rapide


Si vous voulez être rapidement opérationnel ou si vous reprenez cet ouvrage pour effectuer une opération précise, voici les sections essentielles à lire. Vous pourrez ainsi promptement afficher une trace GPS sur une carte, géolocaliser vos photos ou publier vos parcours avec photos sur le Web, sans devoir lire ou relire ce livre dans sa totalité.


Vous voici maintenant à quelques clics de publier vos traces avec vos photos ou de réaliser des animations vidéo sur le Web…


Visualisez votre parcours sur une carte


La lecture des sections suivantes vous donnera les clés pour capturer une trace avec votre GPS, la transférer et la visionner sur votre ordinateur.


•  « Configurez votre GPS pour enregistrer des traces » au chapitre 1.


•  « Récupérez vos traces depuis votre GPS » au chapitre 1.


•  « Visionnez vos traces GPS » au chapitre 2.


Concevez une animation 3D de votre parcours


Voici les sections à lire qui vous permettront de réaliser une animation 3D de votre randonnée ou parcours.


•  « Configurez votre GPS pour enregistrer des traces » au chapitre 1.


•  « Récupérez vos traces depuis votre GPS » au chapitre 1.


•  « Affichez vos traces GPS avec Google Earth » au chapitre 2.


•  « Effectuez une animation en 3D de votre trace GPS » au chapitre 2.


Affichez vos photos sur une carte


Voici les quelques sections à consulter pour être en mesure d’afficher sur une carte, les photos prises avec votre appareil photo numérique.


•  « Configurez votre GPS pour enregistrer des traces » au chapitre 1.


•  « Récupérez vos traces depuis votre GPS » au chapitre 1.


•  « Comment géocoder vos photos ? » au chapitre 3.


•  « Affichez vos photos sur une carte » au chapitre 4.


Publiez sur le Web vos traces avec vos photos


La lecture de ces quatre sections vous conduira à géocoder vos photos et à les publier sur un site web.


•  « Configurez votre GPS pour enregistrer des traces » au chapitre 1.


•  « Récupérez vos traces depuis votre GPS » au chapitre 1.


•  « Comment géocoder vos photos ? » au chapitre 3.


•  « Publiez sur le Web vos photos géolocalisées » au chapitre 4.


Avertissements


Les applications liées au GPS et à la géolocalisation sont extrêmement nombreuses et variées ; elles touchent des domaines aussi riches que les LBS ou les SIG. Rien que pour les LBS, on compte des dizaines de groupes d’applications distincts. Le but de cet ouvrage n’est pas de couvrir ni même d’effleurer tous ces domaines. Nous nous concentrerons ici à des domaines bien précis comme l’utilisation des traces GPS, la géolocalisation de photos ou la cartographie GPS.


Dans cet ouvrage vous sont présentés de nombreux logiciels libres ou gratuits permettant tous types d’opérations avec des traces GPS, de géolocaliser vos photos ou de créer vos propres cartes. Le but recherché n’est pas d’expliquer dans le détail toutes les fonctions d’un logiciel ; plusieurs livres seraient en effet nécessaires. L’objectif est plutôt de vous permettre de prendre rapidement en main quelques logiciels, afin d’accomplir une série de fonctions bien précises. Un aparté facilement identifiable, intitulé Aller plus loin, vous fournira quelques informations supplémentaires ou des liens vers des sites web afin d’approfondir l’emploi d’un logiciel particulier.


De la même façon, la réalisation d’une fonction précise, bien que possible à l’aide de différents logiciels, ne sera présentée qu’au travers d’un seul logiciel, les autres étant cités pour information. Notre choix ira vers un logiciel libre plutôt qu’un logiciel gratuit, un logiciel en français plutôt qu’un logiciel uniquement


en anglais ou bien un logiciel simple à utiliser plutôt qu’un logiciel plus complet, mais plus difficile à appréhender et à mettre en œuvre. Le but est de remplir une fonction bien précise, le plus simplement possible et d’être le plus rapidement opérationnel, même si pour aller plus loin il vous faudra peut-être vous orienter vers d’autres logiciels plus complets.


L’annexe reprend chaque logiciel présenté dans cet ouvrage en indiquant le ou les systèmes d’exploitation acceptés ainsi que la langue prise en charge. L’exemple suivant indique que le logiciel GPSBabel est disponible en langue française, pour les systèmes d’exploitation Windows, Mac OS X et Linux.


GPSBabel (fr – Win/Mac/Lin)


Les logiciels disponibles seulement en langue anglaise sont identifiés par le symbole en. L’exemple suivant signifie que le logiciel gMapMaker n’est disponible qu’en anglais et seulement pour Windows.


gMapMaker (en – Win)


Une majorité de logiciels présentés dans cet ouvrage sont destinés à fonctionner sous Windows et souvent pour des récepteurs Garmin. Il ne s’agit pas d’un choix personnel, mais plutôt du constat qu’il existe un plus grand nombre de logiciels pour ce système d’exploitation et pour cette marque de GPS. Les autres systèmes d’exploitation et marques de GPS ne seront pas oubliés pour autant.




JARGON GPS et récepteur GPS


Bien que le terme GPS désigne normalement le système GPS dans son ensemble, c’est-à-dire les satellites, les stations de contrôle et les récepteurs GPS, il est maintenant admis dans le langage courant pour désigner les récepteurs GPS eux-mêmes ou plus généralement les systèmes de navigation. Dans cet ouvrage, nous emploierons donc le mot GPS lorsqu’il n’y a pas de confusion possible pour désigner le récepteur GPS ou le système de navigation. Si une confusion éventuelle se présente, nous emploierons plutôt le terme récepteur GPS.





Les logiciels du commerce ou payants seront volontairement passés sous silence, le but de cet ouvrage étant de présenter les logiciels libres ou, si aucun d’entre eux ne remplit pleinement les fonctions requises, les logiciels gratuits. De même, les logiciels gratuits, mais limités dans le temps ou par un nombre d’utilisations ne seront pas mentionnés.


La plupart des adresses de sites web utiles, ainsi que celles où vous pouvez trouver les logiciels cités, sont regroupées en annexe. Toutes ces adresses sont données pour information, mais sont bien sùr susceptibles de changer, le Web étant un espace vivant. Lorsque cela est nécessaire, des indications sur l’installation et l’utilisation de logiciels, ou toute autre information utile, seront ajoutées en annexe. La majorité des sites web listés sont en français, mais certains n’existent qu’en langue anglaise ou espagnole. Devant chaque adresse, un symbole représente la langue du site :


•  (fr) site web en français ou possédant une version en français ;


•  (en) site web uniquement en anglais ;


•  (es) site web uniquement en espagnol.


Certains sites web possèdent une version française qui sera automatiquement détectée par votre navigateur Internet. Cependant, certains navigateurs tels que MS Internet Explorer n’identifient pas toujours correctement cette version. Si des sites sont affichés en anglais alors qu’une version française est indiquée dans cet ouvrage, préférez l’utilisation du navigateur libre Mozilla Firefox, lequel est bien plus performant pour la détection des sites proposant plusieurs langues.




ATTENTION Utilisation d’un système de navigation


Comme il sera souligné dans cet ouvrage, les systèmes de navigation sont des aides précieuses à la navigation, mais possèdent des limites dont il vaut mieux être conscient, surtout lorsqu’on utilise des données non vérifiées ou établies par ses propres soins.
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Capturez vos traces
GPS





Enregistrer une trace GPS, c’est-à-dire l’itinéraire parcouru avec un récepteur GPS, permet de très nombreuses applications : afficher son parcours sur une carte ou une image satellite, analyser le dénivelé, étudier ses performances, cataloguer des randonnées dans le but de les effectuer de nouveau ou de les partager avec d’autres… mais aussi générer soi-même des cartes, géolocaliser ses photos sur une carte, visionner un itinéraire en 3D et bien d’autres applications encore.
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Ce chapitre décrit pourquoi et comment capturer des traces avec votre GPS et les enregistrer sur votre ordinateur dans un format exploitable par divers logiciels et sites web. Les différents formats d’enregistrement utilisés y sont également présentés et vous apprendrez à effectuer des conversions de formats pour exploiter ces données dans différents logiciels, systèmes de navigation et sites web.




JARGON Trace GPS


La fonction trace GPS, suivant les fabricants de récepteur GPS ou de logiciel, est parfois appelée tracé, chemin, trajet, log, track, journal de trace ou simplement journal.





Enregistrez vos traces GPS


Enregistrer une trace GPS consiste à mémoriser à l’aide d’un récepteur GPS une suite de coordonnées géographiques représentant un parcours. Chacune des coordonnées ainsi enregistrées comporte également le jour et l’heure de capture, ainsi que d’autres informations comme l’altitude. Certains GPS peuvent aussi mémoriser la vitesse horizontale ou verticale, ou d’autres données utiles aux sportifs comme le rythme cardiaque ou la cadence de pédalage. Cette série de coordonnées vous permettra de reconstituer un parcours et d’en extraire des informations utiles à l’activité pratiquée, quelle qu’elle soit.


Commençons par passer en revue les différents types de récepteurs GPS avant d’expliquer comment les configurer pour enregistrer vos traces.


Les différents types de GPS


Il existe différents types de récepteurs GPS : GPS de poche, montre, traceur, GPS fixe, PND (Personal Navigation Device), GPS souris, GPS Bluetooth, etc., chacun ayant des fonctions et une utilisation particulières. Les plus faciles à exploiter pour enregistrer des traces sont les GPS portables, parmi lesquels nous distinguons les GPS de poche, les PND, les PDA (Personal Digital Assistant ou ordinateur de poche), les smartphones et téléphones mobiles AGPS, les GPS de type montre que l’on porte au poignet et ceux de type traceur.


Les GPS de poche
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Figure1-1 Un GPS de poche


Les GPS de poche – nommés également portables ou outdoors – sont des récepteurs GPS autonomes alimentés par des piles ou des batteries rechargeables qui présentent généralement une bonne autonomie allant d’une dizaine d’heures à plus d’une journée. Ces GPS possèdent un écran, quelques boutons permettant de contrôler les fonctions de l’appareil et un connecteur de liaison à un ordinateur.


Les modèles récents de GPS de poche disposent généralement d’une connexion de type USB configurable de différentes façons suivant l’utilisation souhaitée. On peut ainsi configurer le GPS pour que celui-ci soit vu comme un disque externe par l’ordinateur afin d’y récupérer des fichiers enregistrés par l’appareil ou bien y charger des cartes ou d’autres données.




LIMITATIONS Anciens modèles de GPS de poche


Les anciens modèles de GPS de poche possèdent une connexion série pouvant être reliée à un connecteur série RS-232 d’un ordinateur. Le GPS utilise cette connexion pour transférer uniquement des informations de positionnement compatibles avec la norme NMEA (National Marine Electronics Association) lorsque la connexion est configurée dans ce mode. Ce type de connexion peut également être configuré dans un mode propriétaire pour transférer tout type d’informations depuis ou vers votre ordinateur. Les ordinateurs récents ne possédant pas de connecteur série nécessitent un adaptateur série vers USB pour relier ces récepteurs GPS de type ancien.
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