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        Choisir Python


      


      


      Par Stephan Richter


      


      


      J’ai commencé la programmation avec un Commodore 64 (C64), un petit système

basé sur le langage de programmation Basic, qui est à la fois simple et puissant. J’ai

eu par la suite un PC doté de Borland Pascal. Le système d’aide en ligne de Pascal est

très impressionnant: chaque commande et bibliothèque est parfaitement documentée et accompagnée bien souvent d’exemples de code. Ce système permet une

maîtrise rapide du langage. De plus, le Pascal permet d’intégrer des séquences

d’assembleur, pour programmer par exemple directement la souris et le joystick. Le

seul défaut du Pascal est la compilation obligatoire, qui est un peu ennuyeuse pour

quelqu’un venant du Basic.


      Par la suite, Jason Orendorff, pionnier de la communauté Python et lauréat 2001 du

Concours international d’obfuscation de code C (IOCCC) est devenu mon mentor et

m’a appris toutes les techniques avancées de programmation, comme la programmation orientée objet par le biais de Java, langage particulièrement ordonné et propre.

Mais cette propreté a un prix : l’effort supplémentaire pour écrire un programme Java

dans les règles de l’art est trop important. Il faut toujours écrire des classes, et une

seule par fichier, puis compiler, etc. Jim Fulton parle de programmation « javiotique »

pour décrire ce surcroît d’effort.


      Jason m’a alors converti à Python. Après une période d’adaptation, on tombe très vite

amoureux de ce langage. Aucune compilation n’est nécessaire et Python est utilisable

sur tant de plates-formes qu’il est plus portable que Java. De plus, Python permet de

programmer objet mais ne l’impose pas : il reste possible de faire des petits scripts

déstructurés. Youpi ! Enfin, l’indentation obligatoire du code ne pouvait que satisfaire mes gênes prussiens.


      Que peut-on espérer de mieux ? Des fonctionnalités ! Pour un développeur issu du

monde Pascal, le passage à des langages comme Java ou C++ est frustrant à cause de

la pauvreté des bibliothèques standards. La philosophie batteries included de Python

offre tout ce dont un développeur peut rêver.


      Un autre avantage de Python est la richesse des bibliothèques tierces. Comme

Python est utilisé dans la quasi-totalité des domaines et à tous les niveaux applicatifs,

il existe des extensions pour toutes les fonctionnalités que l’on peut imaginer. Vous

souhaitez faire du calcul scientifique ? Utilisez l’extension numeric. Vous avez du

code MatLab à intégrer ? Installez l’extension matlab pour pouvoir piloter ce moteur

depuis Python. Le langage est aussi utilisé pour les frameworks web comme Zope et

Plone, les moteurs de jeu comme Pygame, les plug-ins pour Gimp et toute une

myriade d’applicatifs. Cette variété prouve la puissance de Python, qui s’adapte aussi

bien aux situations où seul un langage de script est nécessaire, que pour des besoins

plus complets, faisant appel à la programmation orientée objet.


      J’ai découvert par la suite la communauté Python et plus généralement la mouvance

open source. Ma première contribution était un correctif dans un exemple pour une

bibliothèque d’envois d’e-mails. Guido von Rossum m’a personnellement répondu

pour me signaler que mon correctif serait intégré dans la prochaine release. L’Open

Source, quel bonheur !


      Une communauté autour d’une technologie fait toute la différence : le niveau d’assistance est incroyable et les questions obtiennent des réponses en général en quelques

heures. Quel logiciel propriétaire offre ce genre de service gratuitement ? Ce système

permet d’avancer sans jamais être bloqué, et les développeurs qui acquièrent leur

expérience par ce biais renvoient souvent l’ascenseur à la communauté en répondant

à leur tour aux questions des autres.


      J’ai découvert par la suite Zope, le serveur d’applications écrit en Python. La découverte

de Zope provoque le même effet que celle de Python : « wow ! ». Zope offre toutes les

fonctionnalités rêvées pour une application web, comme la sécurité et la persistance,

ainsi que de nombreuses extensions. Quel plaisir, comparé à des frameworks comme

IBM WebSphere et BEA Weblogic.


      Durant les quatre dernières années, j’ai fait partie des core developers de Zope 3, qui

est une récriture complète de Zope, basée sur l’expérience passée des versions 1 et 2.

Ce projet est passé du rang de prototype éducatif à ce qu’il est aujourd’hui : une

application utilisée en production par des entreprises pour des projets web critiques.

Zope 3 est considéré comme la plus stable et la plus sure des plates-formes web open

source disponibles à l’heure actuelle, grâce aux milliers de tests unitaires et fonctionnels qui ont été codés en parallèle de sa conception. Les performances sont également au rendez-vous : Zope 3 peut être configuré pour ne fournir que les services

utilisés dans un applicatif donné, et reste très performant comparé aux frameworks

capables de fournir la même quantité de fonctionnalités.


      

      Mais que pouvez-vous faire avec Zope 3 ? Le premier projet à avoir officiellement utilisé Zope 3 est Schooltool, un outil gratuit de gestion d’école dans lequel je suis également investi. Schooltool fournit de nombreuses fonctionnalités, de la génération de

rapports PDF aux calendriers en ligne. Beaucoup d’écoles ont d’ores et déjà adopté

Scholltool ainsi que son petit frère SchoolBell, et démontrent le succès de cet outil.

Pour l’année à venir, SchoolTool a déjà signé avec de nombreux partenaires du monde

de l’éducation, avec pour objectif de remplacer petit à petit les solutions propriétaires,

ce qui constitue un premier signe de l’entrée de la solution sur ce marché. Le projet est

financé par la Shuttleworth Foundation, et Mark Shuttleworth ne risquerait pas un centime sur une technologie qui ne marcherait pas ou ne pourrait pas grandir.


      Cela fait maintenant six ans que je gagne ma vie en développant du code Python

open source et c’est un véritable bonheur ! Je ne voudrais jamais, quelque fût le prix,

travailler pour une entreprise qui ne me laisserait pas écrire du code open source

Python. Dans mon autre vie, je suis un doctorant en physique, et même si les publications de recherche sont ouvertes à tous, le secret qui entoure le travail de recherche

m’oppresse souvent, en comparaison à mes travaux dans le monde de l’open source.


      Merci pour votre lecture et régalez-vous avec ce livre !


      Sincèrement,


      Stephan


      

      

        À propos de Stephan Richter


        Stephan Richter est étudiant en doctorat de physique à l’université de Tufts (Sommervile, Massachusetts,

USA). Il fait partie de la communauté depuis 1999 et a participé à beaucoup de projets communautaires,

comme la documentation et l’organisation de la première conférence EuroZope. Stephan a aussi travaillé

en tant que consultant pour de nombreuses entreprises travaillant avec Zope, développé beaucoup

d’extensions et publié deux livres communautaires sur Zope, et un livre sur Zope 3 ( Zope 3 Developer’s

Handbook aux éditions Sams). Depuis son premier sprint Zope 3 en 2002, Stephan participe activement

au développement de ce framework et gère de nombreux sous-projets, comme l’internationalisation et la

documentation.
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        Avant-propos


      


      


      


      

        « wOOt! I know Python! »


        « Wow ! Je maîtrise Python maintenant ! »


        — Neo, retirant son casque


      


      


      


      Ce livre traite de Python, un langage de programmation de haut niveau, orienté objet,

totalement libre et terriblement efficace, conçu pour produire du code de qualité, portable et facile à intégrer. Ainsi la conception d’un programme Python est très rapide et

offre au développeur une bonne productivité. En tant que langage dynamique, il est

très souple d’utilisation et constitue un complément idéal à des langages compilés.


      Il reste un langage complet et autosuffisant, pour des petits scripts fonctionnels de quelques lignes, comme pour des applicatifs complexes de plusieurs centaines de modules.


      


      


      

        Pourquoi ce livre ?

      


      Il existe déjà de nombreux ouvrages excellents traduits de l’anglais qui traitent de

Python voire en présentent l’intégralité des modules disponibles. Citons Python en

concentré, le manuel de référence de Mark Lutz et David Ascher, aux éditions

O’Reilly, ou encore Apprendre à programmer avec Python de Gérard Swinnen, aux

éditions Eyrolles, inspiré en partie du texte How to think like a computer scientist

(Downey, Elkner, Meyers), et comme son titre l’indique, très pédadogique.


      Alors, pourquoi ce livre ?


      


      


      


      

      Si ce livre présente comme ses prédécesseurs les notions fondamentales du langage, avec

bien sûr des exemples originaux, des choix dans la présentation de certains modules, et

une approche globale particulière, il tente également d’ajouter à ce socle des éléments

qui participent de la philosophie de la programmation en Python, à savoir :


      

        

          	

            des conventions de codage ;


          


          	

            des recommandations pour la programmation dirigée par les tests ;


          


          	

            des bonnes pratiques de programmation et des techniques d’optimisation ;


          


          	

            des design patterns orientés objet.


          


        


      


      Même si chacun de ces sujets pourrait à lui seul donner matière à des ouvrages

entiers, les réunir dans un seul et même livre contribue à fournir une vue complète de

ce qu’un développeur Python averti et son chef de projet mettent en œuvre quotidiennement.


      


      


      

        À qui s’adresse l’ouvrage ?

      


      Cet ouvrage s’adresse bien sûr aux développeurs de tous horizons mais également aux

chefs de projets.


      Les développeurs ne trouveront pas dans ce livre de bases de programmation ; une

pratique minimale préalable est indispensable, quel que soit le langage utilisé. Il n’est

pour autant pas nécessaire de maîtriser la programmation orientée objet et la connaissance d’un langage impératif est suffisante.


      Les développeurs Python débutants – ou les développeurs avertis ne connaissant pas

encore ce langage – trouveront dans cet ouvrage des techniques avancées, telles que la

programmation dirigée par les tests, les patterns efficaces et l’application de certains

design patterns objet.


      Les chefs de projets trouveront des éléments pratiques pour augmenter l’efficacité de

leurs équipes, notamment la présentation des principaux modules de la bibliothèque

standard – pour lutter contre le syndrome du NIH (Not Invented Here) –, des conventions de codage, et un guide explicite des techniques de programmation dirigée

par les tests.


      


      


      


      


      


      


      

      

        Guide de lecture

      


      Le livre est découpé en quatre parties qui peuvent être lues de manière relativement

indépendante, en fonction des besoins.


      La première partie présente une introduction au langage, décrit les différents

domaines d’utilisation de Python, ainsi que la mise en place d’un environnement de

développement ; elle s’adresse principalement aux lecteurs qui découvrent Python.


      La deuxième partie est consacrée à la présentation du langage, de la syntaxe aux conventions de codage, en passant par les primitives. C’est un référentiel complet utile

en toutes circonstances.


      La troisième partie présente les modules de la bibliothèque standard les plus fréquemment utilisés, pour ne pas rechercher ailleurs ce qui est déjà disponible. Cette

partie s’achève sur une petite série d’exercices.


      Enfin, la quatrième partie regroupe les techniques avancées, à savoir la programmation dirigée par les tests, les bonnes pratiques et techniques d’optimisation, et enfin

des techniques de programmation orientée objet.


      Ce livre s’achève par une série d’annexes qui présentent l’histoire de Python, une liste

de bibliothèques tierces, une liste de sites, blogs, et autres sources d’information de la

planète Python.
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        ARTHUR :


        Lancelot ! Lancelot ! Lancelot !


        [mégaphone de police]


        Lancelooooooooot !


        LANCELOT :


        Bloody hell, mais que se passe-t-il donc, mon Roi ?


        ARTHUR :


        Bevedere, explique-lui !


        BEVEDERE :


        Nous devons te parler d’un nouveau langage de programmation : Python


        LANCELOT :


        Nouveau ? Cela fait bien dix ans qu’il existe, et je ne vois pas en quoi cela va nous

aider à récupérer le Saint-Graal !


        BEVEDERE :


        Saint-Graal, Saint-Graal...


        [soupir]


        Tu ne peux pas penser à des activités plus saines que cette quête stupide de temps en

temps ?


        ARTHUR :


        [sort une massue et assomme Bevedere avec]


        Son explication était mal partie de toute manière.


        GARDES FRANÇAIS :


        Est-ce que ces messieurs les Anglais peuvent aller s’entretuer plus loin ?


        Ne voyez-vous pas que nous sommes concentrés sur notre jeu en ligne ?


        ARTHUR :


        Ce tunnel sous la Manche, quelle hérésie !


        [racle sa gorge]


        Lancelot, assieds-toi, et écoute-moi. (et ferme ce laptop, bloody hell !)


        LANCELOT :


        [rabat l’écran de son laptop]


        

        ARTHUR :


        La quête a changé. Tu dois maintenant apprendre le langage Python,


        et découvrir pourquoi il est de plus en plus prisé par mes sujets.


        LANCELOT :


        Mais...


        ARTHUR :


        Il n’y a pas de mais !


        [menace Lancelot avec sa massue]


        Je suis ton Roi. dot slash.


        Prends ce livre, et au travail !


        GARDES FRANÇAIS :


        Oui, au travail, et en silence !
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        PREMIÈRE PARTIE


        Découverte de


        Python


      


      


      Cette première partie, qui est très courte, contient trois chapitres dédiés à la

découverte de Python.


      Le premier chapitre est une introduction au langage, qui détaille les caractéristiques

présentées dans l’avant-propos, et renvoie le lecteur vers les chapitres consacrés,

puis effectue une comparaison avec d’autres languages.


      Pour compléter cette introduction, le deuxième chapitre présente les domaines

d’utilisation les plus courants de Python.


      Enfin, le dernier chapitre couvre la mise en place d’un environnement de

développement, de l’installation du langage au choix d’un éditeur.


      Mettre en place un environnement de développement agréable conditionne la

lecture de la suite du livre : de nombreuses portions de code sont fournies et avoir

un prompt et un éditeur à portée de main permet de les tester directement.
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        Introduction


      


      


      


      

        Python – why settle for snake oil when you can have the whole snake ?


        « Python – Pourquoi se contenter d’huile de serpent quand


        on peut avoir le serpent tout entier ? »


        Mark Jackson


      


      


      


      


      En guise d’introduction, ce premier chapitre présente quelques caractéristiques de

Python et renvoie aux chapitres consacrés. S’ensuit une comparaison avec d’autres

langages. Le souhait n’est pas d’être exhaustif, mais plutôt de situer Python dans

l’esprit des développeurs familiers avec d’autres langages.


      


      


      

        Python ?

      


      Pour reprendre l’énoncé de l’avant-propos, Python est un langage :


      

        

          	

            conçu pour produire du code de qualité, portable et facile à intégrer ;


          


          	

            de haut niveau, orienté objet et totalement libre ;


          


          	

            hautement productif ;


          


          	

            dynamique.


          


        


      


      

      

      

        Du code de qualité

      


      Grâce à sa syntaxe claire, cohérente et concise, présentée au chapitre 4, Python

permet aux développeurs de produire du code de qualité, lisible et maintenable.

Écrire du code Python est un exercice agréable, même en respectant les conventions

de codage, présentées au chapitre 7.


      Fourni dès le départ avec des modules de tests, Python est un langage agile. Le terme

agile est originellement issu de la méthodologie de programmation agile (Beck et

Al.), très proche de la programmation itérative. Cette méthodologie, qui réduit les

risques liés à la conception de logiciels, introduit entre autres des principes de tests

continus du code.


      

      

        > http://www.agilemanifesto.org


      


      

      

      Le chapitre 12 présente les techniques de programmation dirigée par les tests appliquées à Python.


      


      

        Orienté objet

      


      Même si elle n’est pas imposée, Python permet la programmation orientée objet.

Tous les mécanismes objet essentiels sont implémentés et toutes les données manipulées sont des instances de classes, comme pour les langages SmallTalk ou Ruby.


      Enfin, le code peut être structuré en modules (fichiers) qui sont ensuite importables

dans l’interpréteur. Ce découpage, inspiré de Modula-3, permet d’organiser le code

et son utilisation par des espaces de noms, et aussi de faciliter l’extension du langage

par des bibliothèques tierces compilées dans d’autres langages.


      Le chapitre 5 explique comment écrire des classes et structurer le code en modules et

paquets, et le chapitre 14 présente quelques design patterns (motifs de conception)

orientés Python.


      


      

        Portable

      


      Python fonctionne sous différentes variantes d’Unix, Windows, Mac OS, BeOs,

NextStep, et par le biais de différentes implémentations.


      Les implémentations actuelles de Python sont :


      

        

          	

            Cpython : implémentation en C, qui est l’implémentation par défaut de Python

et la plus répandue ;


            

          


          	

            Jython : implémentation en Java, qui permet d’exécuter du code source Python

dans un environnement Java, et d’utiliser des modules Java dans le code Python

de manière transparente ;


          


          	

            PyPy : implémentation en Python du langage Python ;


          


          	

            IronPython : implémentation pour .NET et Mono ;


          


          	

            Stackless Python : une variante de CPython, légèrement plus rapide.


          


        


      


      Il existe bien sûr des extensions spécifiques à chaque plate-forme, mais l’ensemble

des primitives du langage et la majorité des extensions de la bibliothèque standard

sont disponibles sur toutes les plates-formes. En d’autres termes, un programme

conçu sur une plate-forme fonctionnera directement, sauf programmation spécifique, sur d’autres plates-formes.


      CPython, implémentation de référence pour cet ouvrage, peut être installé et utilisé

sous Windows, Mac Os et GNU/Linux (voir chapitre 3).


      


      

        Facile à intégrer

      


      Un programme écrit en Python s’intègre très facilement avec d’autres composants

logiciels. Il est possible par exemple d’utiliser directement des bibliothèques externes

ou encore d’intégrer du code C ou C++ comme l’explique le chapitre 13.


      


      

        Hautement productif

      


      La conception d’applications en Python est très rapide car certains aspects de programmation sont gérés automatiquement, comme la gestion des ressources mémoire

et le typage des données, décrits au chapitre 4.


      Grâce à des types de base très puissants et des primitives de haut niveau, présentées

dans le chapitre 6, un programme Python est simple à concevoir et concis. Un programme Python est en général 3 à 5 fois plus court qu’un programme C++ équivalent.

Ces qualités font de Python un langage idéal dans beaucoup de domaines, comme le

chapitre 2 le décrit.


      Enfin, la bibliothèque standard de Python est très complète, et permet de répondre

aux besoins communs de programmation. Les chapitres 8, 9 et 10 présentent les

modules les plus fréquemment utilisés.


      Grâce au modèle Open Source, la communauté des développeurs Python est en

outre très productive et de nombreuses extensions (voir annexe B) gravitent autour

du langage


      


      


      

      

        Dynamique

      


      Python est un langage dynamique : dans la plupart des implémentations, le code

source n’est pas compilé contrairement à des langages comme C ou Pascal, mais exécuté à la volée. On parle alors de langage interprété.


      

      

        CULTURE -  Langage interprété et langage compilé


        Un langage est dit interprété lorsque le système traduit et exécute chaque ligne d’un programme à la

volée. Le résultat d’une modification peut être constatée en relançant l’exécution du programme.


        À l’inverse, un langage compilé transforme le programme en une série d’instructions machine par le biais

d’une étape de compilation. Celle-ci produit un fichier exécutable qui est directement compréhensible

par le processeur. La modification du fichier source nécessite de repasser par l’étape de compilation

avant de pouvoir tester la nouvelle version.


      


      

      

      Ce mode de fonctionnement rend la programmation beaucoup plus souple puisqu’il

est possible de changer un programme en cours d’exécution, ou de tester du code en

mode interactif sans disposition particulière.


      Ce dynamisme fait partie également de la philosophie de programmation objet

Python, basée sur le duck typing, décrit dans le chapitre 14.


      L’interprétation rend aussi l’exécution plus lente, mais ce défaut est surmontable

grâce à de bonnes pratiques de programmation et des techniques d’optimisation

décrites dans le chapitre 13.


      Les applications où les performances sont un facteur critique ne seront pas écrites à

100 % en Python, mais pourront avantageusement être nivelées : un noyau codé en

C, C++ ou tout autre langage compilé, et une couche supérieure en Python, pour

toutes les parties non critiques.


      Le langage Cython, décrit dans le chapitre 13, permet en outre de conserver les bénéfices de la syntaxe de Python tout en manipulant des structures compilées en

langage C.


      


      


      

        Python et les autres langages

      


      Si vous êtes habitué à un autre langage, cette section, sans vouloir faire un comparatif

exhaustif, présente les différences majeures entre Python et d’autres outils.


      


      


      


      

      

        Python et Perl

      


      Le chapitre 2 fournit des éléments de comparaison avec le langage Perl, relatifs à la

programmation système. En attendant, voici un message humoristique publié sur la

mailing-list Python il y a quelques années, qui décrit bien une des différences

majeures entre Python et Perl : la lisibilité.


      Comparaison de Perl et Python par Yoda


      Sur la planète Dagobah,


      avec Yoda accroché dans son dos, Luke grimpe sur une des vignes qui poussent dans le

marais pour atteindre le laboratoire de statistiques de Dagobah.


      Il y continue ses exercices, greppe, installe des nouveaux paquets,se connecte en root, écrit des

nouvelles versions de scripts en Python pour remplacer des scripts Perl vieux de deux ans.


      Yoda : Écris du code ! Oui. La force d'un programmeur découle de la maintenabilité de son

code. Mais méfies-toi de Perl ! Syntaxe laconique, plus d'une manière de faire quelque

chose ! Le coté obscur de la maintenabilité Perl est. Si une seule fois par le chemin obscur tu

t'engages, pour toujours ta destinée sera marquée.


      Luke : Est-ce que Perl est mieux que Python ?


      Yoda : Non... non... non. Plus rapide, plus facile, plus séduisant.


      Luke : Mais comment saurais-je pourquoi Python est mieux que Perl ?


      Yoda : Tu sauras. Quand le code écrit il y a 6 mois de relire tu tenteras.


      


      

        Ruby, PHP, Java...

      


      En janvier 2005, lors de la première édition de ce livre, ce chapitre présentait un

comparatif entre Python et les autres langages. Ce comparatif avait du sens car la

maturité des langages à l’époque n’était pas encore très avancée dans certains

domaines. Ruby par exemple ne supportait pas encore l’Unicode, et PHP commençait à supporter un modèle objet depuis quelques mois.


      En 2009, les langages de programmation modernes ont tous évolué et apportent tous

une réponse efficace dans un ou plusieurs domaines d’application, sans souffrir de limitations. Cependant, ils comportent toujours des faiblesses, même si en général des outils

complémentaires les pallient, à l’image de ce qu’Eclipse apporte à Java par exemple : des

automatismes répondent au manque d’expressivité de la syntaxe du langage.


      Aujourd’hui, Python n’est certainement pas supérieur à d’autres langages. Sa philosophie, qui est distillée tout au long de ce livre, est une façon de programmer. Mais,

contrairement à des langages spécifiques comme PHP qui se focalise sur un domaine

précis, Python est universel. Il peut être utilisé dans un grand nombre de contextes.

Les domaines d’application les plus répandus sont présentés dans le chapitre suivant.
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        Python pour quels usages ?


      


      


      


      

        For tiny projects (100 lines or fewer) that involve a lot of text pattern matching, I am still

more likely to tinker up a Perl-regexp-based solution [...] For anything larger or more complex, I have come to prefer the subtle virtues of Python — and I think you will, too.


        «Pour les petits projets de moins de cent lignes qui nécessitent beaucoup de

recherche de texte, je préfère encore la solution Perl et ses outils d’expressions régulières. Pour tout projet plus grand ou plus complexe, j’opte à présent pour les vertus

de Python, et je pense que vous y viendrez aussi. »


        Eric Raymond


      


      


      Le langage C pour l’embarqué, Ada pour les systèmes critiques, Perl pour les expressions régulières, etc. Chaque langage a ses sujets de prédilection, que ce soit pour des

raisons historiques ou parce qu’il offre de réels avantages dans le domaine.


      Ce chapitre décrit les différents domaines dans lesquels Python est le plus utilisé, au

travers d’exemples concrets, à savoir :


      

        

          	

            l’administration système ;


          


          	

            le prototypage rapide d’applications ;


          


          	

            la recherche et le calcul scientifique ;


          


          	

            les applications de gestion ;


          


          	

            les applications web.


          


        


      


      Cette liste n’est certainement pas exhaustive mais représente les domaines les plus

fréquemment cités.


      

      

        Administration système

      


      Les administrateurs système ont souvent besoin de concevoir des petits programmes

pour automatiser certaines tâches. Ils utilisent généralement l’interpréteur de commandes, qui offre une syntaxe basique pour concevoir des séquences d’opérations.


      Toutefois ce système est très limité et n’offre que des fonctionnalités de très haut

niveau : certaines opérations sur le système ne sont pas possibles sans appels à des

programmes annexes.


      Utiliser des langages de plus bas niveau comme le C permet de lever ces limitations,

mais la conception des scripts devient vite fastidieuse et délicate.


      Python, conçu à l’origine pour ce cas de figure, s’intercale entre l’interpréteur de commandes et le C, en proposant un niveau intermédiaire, c’est-à-dire un shell surpuissant,

et dans le même temps un langage de programmation plus simple et plus direct.


      Bien que ce genre de besoin soit plus fréquent sur les systèmes Unices (les systèmes

de la famille Unix), il n’est plus rare de rencontrer des administrateurs Windows qui

aient adopté Python pour la conception de leurs scripts système.


      


      

        Des API simples et efficaces

      


      Un langage de manipulation d’un système d’exploitation doit permettre de travailler

avec ce dernier de manière pertinente et concise. Manipuler un système consiste

notamment à :


      

        

          	

            manipuler des fichiers et des dossiers ;


          


          	

            manipuler des programmes ;


          


          	

            envoyer et recevoir des e-mails ;


          


          	

            échanger des informations avec d’autres systèmes.


          


        


      


      

      

        Manipuler des fichiers et des dossiers

      


      La manipulation du système de fichiers est triviale et puissante en Python. Prenons

l’exemple d’un script dont l’objectif est de faire la copie d’un dossier en ne conservant

que les fichiers dont la taille ne dépasse pas 1 Mo.


      


      Recopie conditionnelle


      


      

#!/usr/bin/python

# -*- coding: utf8 -*-

import os

from shutil import copytree

import sys

MEGA = 1024*1024

def _ignore(dir, filenames):

    def _filter(dir, filename):

        fullname = os.path.join(dir, filename)

        big_file = os.path.getsize(fullname) > MEGA

        if big_file:

            print('%s trop gros' % fullname)

        else:

            print('%s recopié' % fullname)

        return big_file

    return set([filename for filename in filenames

                if _filter(dir, filename)])

if __name__ == '__main__':

    copytree(sys.argv[1], sys.argv[2], ignore=_ignore)


      


      Ce petit script multi-plate-forme utilise pour recopier une arborescence l’API

copytree du module shutil, qui gère tous les aspects inhérents au système de

fichiers comme les problématiques de droits d’accès ou encore les liens symboliques

qui risqueraient de faire partir le programme dans une boucle infinie.


      Il est bien sûr perfectible, mais témoigne du confort fourni par les API système de

Python : seul le code qui définit si un fichier d’une arborescence est recopié ou non

est écrit, le reste étant déjà fourni.


      Cette recherche de puissance et de simplicité est une constante dans l’évolution du

langage Python (l’argument ignore de copytree a été introduit dans la version 2.6

du langage).


      


      

        Manipuler des programmes

      


      Imaginons qu’un administrateur rencontre un problème avec son serveur web

Apache, qui s’arrête plusieurs fois par jour sans raison apparente. Ce problème ne se

retrouve malheureusement que sur le serveur de production. Il faut donc réussir à le

résoudre tout en maintenant le service. L’administrateur souhaite concevoir un petit

script qui procède à une série de tests avant de relancer Apache.


      Sans entrer dans les détails des tests opérés, voici à quoi pourrait ressembler le script

en question :


      


      Script de surveillance d’Apache


      


      

# -*- coding: utf8 -*-

import os

from subprocess import call

from urllib2 import urlopen

from urllib2 import HTTPError

from urllib2 import URLError

import socket

from outils import run_audit

URL_CHECK = 'http://localhost:80/server-status'

CMD_START = 'apache2ctl start'

def apache_running():

    """Vérifie le statut d'Apache"""

    try:

        res = urlopen(URL_CHECK)

    except HTTPError:

        # réponse inattendue (URL_CHECK désactivé ?)

        # mais Apache répond

        return True

    except (socket.timeout, URLError):

        # pas de réponse ou erreur

        return False

    return True

def check_apache():

    """ surveille l'état du daemon Apache """

    if not apache_running():

        # Tests sur le système

        run_audit()

        # Apache doit être relancé

        call(CMD_START, shell=True)

        if apache_running():

            print('Apache relancé avec succès')

        else:

            print('Impossible de relancer Apache')

    else:

        print('État OK')

check_apache()


      


      Ce script appelle une page web de statut d’Apache grâce au module urllib2, puis

relance Apache via l’API call du module subprocess.


      Ce script est facilement portable sur tout autre système compatible avec Python si le

chemin vers la commande utilisée et l’URL de contrôle de statut sont adaptés à la

version d’Apache.


      


      


      

      

        Envoyer et recevoir des courriers électroniques

      


      Après le système de fichiers, la maîtrise des e-mails est primordiale pour un administrateur système. Souvent, l’e-mail est le seul lien entre l’administrateur et l’ensemble

des utilisateurs, ou entre l’administrateur et ses serveurs. Envoyer ou recevoir des e-mails étant trivial au niveau du shell ou intégré à l’outillage disponible sur la plateforme (comme Nagios), l’intérêt de programmer l’envoi d’e-mails par des scripts

Python est limité.


      La réception et le traitement automatique d’e-mails de structures complexes est en

revanche une opération beaucoup plus délicate. Prenons un exemple concret : l’administrateur souhaite automatiser la mise en place des clés SSH (voir encadré) des utilisateurs sur le serveur. Il propose à ces derniers de lui envoyer un e-mail contenant l’identifiant de l’utilisateur et la clé en pièce attachée à une adresse e-mail prévue à cet effet.

Le script à réaliser doit automatiquement récupérer ces e-mails, placer la clé sur le

serveur et envoyer un accusé de réception à l’utilisateur. Les e-mails traités sont

ensuite archivés dans un répertoire Traités de l’adresse e-mail dédiée.


      


      Mise en place automatique des clés SSH


      


      

# -*- coding: utf8 -*-

from imaplib import IMAP4

from smtplib import SMTP

from email import message_from_string

from email.MIMEText import MIMEText

def setup_key(contenu_nom, contenu_cle):

    """ met en place la clé sur le système """

    [...]

def get_connectors():

    """Mise en place des connecteurs."""

    imap_server = IMAP4('localhost')

    imap_server.login('cles@localhost', 'motdepasse')

    imap_server.create('INBOX.Traités')

    return imap_server, SMTP('localhost')

def process():

    """Gère les demandes."""

    # initialisation des connecteurs

    imap_server, smtp_server = get_connectors()

    # mise en place de l'accusé de réception

    mail = MIMEText(u'Votre clé SSH est activée')

    mail['From'] = u'administrateur <root@localhost>'

    mail['Subject'] = u'Clé SSH activée'

    # accès à la racine de la boîte

    imap_server.select('INBOX')

    def _get_payload_content(mail, index):

        return mail.get_payload(index).get_payload().strip()

    # lecture des messages

    for mail_id in imap_server.search(None, 'ALL')[1]:

        if mail_id.strip() == '':

            continue

        mail_content = imap_server.fetch(mail_id, '(RFC822)')[1][0][1]

        mail_received = message_from_string(mail_content)

        if not mail_received.is_multipart():

            # mauvaise structure, l'e-mail

            # devrait être composé de deux parties

            continue

        # expediteur

        from_ = mail_received['From']

        # lecture nom

        name = _get_payload_content(mail_received, 0)

        # récupération clé

        key = _get_payload_content(mail_received, 1)

        # déplacement message sur serveur dans sous-dossier "Traités"

        imap_server.copy('INBOX.Traités', mail_id)

        imap_server.store(mail_id, 'FLAGS', '(\Deleted)')

        # place la clé sur le système

        setup_key(name, key)

        # accusé de réception

        mail['To'] = from_

        sender.sendmail('administrateur <root@localhost>', from_,

                        mail.as_string())

    # fermeture des connecteurs

    server.expunge()

    server.close()

    server.logout()

    sender.quit()

if __name__ == '__main__':

    process()


      


      

      Moins de cent lignes sont nécessaires pour mettre en place ce processus relativement

complexe, grâce à la simplicité d’utilisation des modules en charge des échanges avec

le serveur de courriels.


      

      

        CULTURE -  Le SSH en deux mots


        Le SSH (Secure Shell) est un shell sécurisé par lequel les utilisateurs peuvent se connecter au serveur.

Tous les échanges sont chiffrés.


        Pour qu’un serveur reconnaisse automatiquement un utilisateur au moment d’une connexion SSH, il est

possible d’utiliser des clés. Les clés SSH sont un couple de fichiers texte que l’utilisateur génère sur son

poste par le biais d’un petit utilitaire. Un des deux fichiers (la clé dite privée) reste sur le poste de l’utilisateur et l’autre (la clé publique) est placé sur le serveur. Ces deux clés, de la même manière qu’avec le

logiciel GnuPG, sont confrontées au moment de la connexion pour authentifier l’utilisateur.


        Ce moyen de connexion est souvent le plus sûr et parfois la seule voie proposée par l’administrateur pour

se connecter à un système.


      


      

      

      

        Échanger des informations avec d’autres systèmes

      


      Toujours dans l’idée d’automatiser les dialogues entre le serveur et d’autres acteurs du

système, maîtriser les différents protocoles directs d’échanges de données doit être

aussi simple que l’envoi d’e-mails.


      Prenons l’exemple des mises à jour système dans un parc de serveurs. La règle instaurée est qu’une machine de l’Intranet met à disposition par le biais d’un serveur

FTP tous les patchs que les serveurs doivent télécharger et exécuter. Le parc de

machines est relativement homogène, constitué de serveurs GNU/Linux sous distribution Debian et de serveurs Windows 2000. Sur le serveur FTP, un répertoire pour

chacune des plates-formes contient les derniers patchs à récupérer et exécuter.


      Chaque serveur est responsable de sa mise à jour. Le script à composer, qui doit pouvoir s’exécuter sur n’importe quelle plate-forme du parc doit donc :


      

        

          	

            récupérer les bons patchs ;


          


          	

            les télécharger ;


          


          	

            les exécuter ;


          


          	

            les archiver.


          


        


      


      La dernière étape ne consiste qu’à conserver les fichiers téléchargés.


      


      Mise à jour centralisée automatique


      


      

# -*- coding: utf8 -*-

import os

from StringIO import StringIO

from ftplib import FTP

import logging

patches_done = os.listdir(os.curdir)

patches_todo = []

_result = StringIO()

# fonctions de récupération des flux ftp

def callback(line):

    _result.write(line)

def callbacktext(line):

    _result.write('%s\n' % line)

def readresults(text=False):

    content = _result.getvalue()

    _result.buf = ''

    return content

# code principal

ftp = FTP('localhost')

ftp.login('root', 'motdepasse')

try:

    ftp.cwd(os.name)

    ftp.dir(callbacktext)

    patches = readresults().split('\n')

    # tous les fichiers téléchargés sont binaires

    ftp.voidcmd('TYPE I')

    for patch in patches:

        line = patch.split()

        if len(line) == 0:

            continue

        filename = line[-1]

        if filename in patches_done:

            continues

        ftp.retrbinary('RETR %s' % filename, callback)

        with open(filename, 'w') as file_:

            file_.write(readresults())

       os.chmod(filename, 467) # 467 dec => 111 010 011 bin => rwx-w--wx

        patch_file = os.path.join(os.curdir, filename)

        patches_todo.append(patch_file)

finally:

    ftp.close()

for patch in patches_todo:

    # le patch est auto-exécutable

    logging.info('application du patch %s...' % patch)

    log = os.popen(patch)

    logging.info('\n'.join(log))


      


      

      Les autres protocoles sont rarement plus complexes à implémenter, sauf lorsqu’il est

nécessaire de procéder en entrée et en sortie à des traitements de données plus

poussés.


      

      

        À SAVOIR -  Lancement automatique des scripts


        Les exemples précédents et ceux qui suivront dans ce chapitre ont tous été conçus pour être exécutés par

le système de manière automatique et régulière, que ce soit par le biais des tâches cron sur les systèmes

de type Unix ou par une nouvelle entrée dans le gestionnaire de tâches sur les plates-formes Windows.


      


      

      

      

        Le match Perl-Python

      


      La partie concernant l’administration système serait incomplète sans parler de Perl.

Le langage Perl est souvent le langage préféré des administrateurs et a remplacé dans

beaucoup de cas le shell. Perl est très puissant, possède une énorme bibliothèque de

modules facilement accessible (CPAN) et une communauté très active.


      Ce langage souffre cependant de défauts qui peuvent peser lourd lors de la conception d’applications conséquentes, comme une syntaxe pas très lisible, de l’aveu même

de Larry Wall, son créateur, et de structures de données difficiles à construire et

manipuler. Perl reste cependant très puissant pour les manipulations de texte.


      « Perl is worse than Python because people wanted it worse »


      — Larry Wall


      


      

        Syntaxe

      


      Prenons l’exemple d’un script en charge de préparer le répertoire web personnel d’un

utilisateur lorsqu’il est ajouté à un système GNU/Linux. Le programme doit remplir

les tâches suivantes :


      

        

          	

            création d’une page web personnelle ;


          


          	

            ajout dans le serveur Apache d’un Virtual Directory ;


          


          	

            envoi d’un e-mail de notification au nouvel utilisateur.


          


        


      


      La page web créée permet à l’utilisateur d’avoir des liens personnalisés vers les applicatifs du groupware de l’entreprise comme le Webmail.


      Sans entrer dans les détails du programme, nous allons simplement présenter ici la

partie qui consiste à créer la page web personnelle. Cette section du programme peut

elle-même être découpée en trois étapes :


      

        

          	

            Chargement d’un modèle de page web.


          


          	

            Personnalisation du modèle en fonction de l’utilisateur.


            

            Les occurrences de %(NOM) et %(PRENOM) sont remplacées par des valeurs

réelles.


          


          	

            Création du fichier dans le répertoire web de l’utilisateur.


          


        


      


      

      Version en Python


      


      

# -*- coding: utf8 -*-

import os

def create_page(firstname, lastname, template, path):

    """créationdelapageweb"""

    replace = {'NOM': firstname, 'PRENOM': firstname}

    with open(model) as model_file:

        page = model_file.read() % replace

        with open(os.path.join(path, 'index.html'), 'w') as target:

            target.write(page)


      


      La version Perl est très similaire en termes de facilité de mise en œuvre et de longueur de code, mais beaucoup moins lisible.


      


      La version Perl


      


      

use strict;

use warnings;

sub creation_page

{

    my ($firstname, $lastname, $model, $path) = (@_);

    open I, "<", $model;

    my $page = do { local $/; <I> };

    close(I);

    $page =~ s/%(NOM)s/$lastname/g;

    $page =~ s/%(PRENOM)/$firstname/g;

    open O, ">", "$path/index.html";

    print O $page;

    close(O);

}


      


      


      

        Structures de données

      


      La création et la manipulation de structures de données en Perl est relativement

lourde. Dans l’exemple ci-après, la création d’une simple classe, sans aucun contenu,

nécessite quatre fois plus de code en Perl qu’en Python :


      


      

      Définition d’une classe en Perl et en Python


      


      

# Version Perl

package MyClass;

sub new {

    my $class = shift;

    my $self = {};

    bless $self, $class

    $self->initialize(); # do initialization here

    return $self;

}

# Version Python

class MyClass:

    pass


      


      Cette syntaxe verbeuse de Perl, qui se confirme dans toutes les définitions de structure, peut être pesante dans la conception d’applications de grande taille, et augmente proportionnellement les risques de bogues.


      


      

        Manipulation de texte

      


      En termes de manipulation de texte, les outils disponibles pour Perl sont à l’heure

actuelle beaucoup plus puissants que pour Python.


      À titre d’exemple, les expressions régulières sous Python sont un portage de ce qui

existait à l’époque pour Perl 5, et n’ont plus évolué depuis.


      La possibilité d’étendre le moteur d’expressions régulières sous Perl est inexistante

sous Python.


      


      Extension du moteur regexp sous Perl


      


      

# exemple tiré de l'aide en ligne de Perl

# permet d'ajouter '\Y|' au moteur

# qui est un raccourci pour (?=\S)(?<!\S)|(?!\S)(?<=\S)

package customre;

use overload;

sub import {

    shift;

    die "No argument to customre::import allowed" if @_;

    overload::constant 'qr' => \&convert;

}

sub invalid { die "/$_[0]/: invalid escape '\\$_[1]'"}

my %rules = ( '\\' => '\\',

                'Y|' => qr/(?=\S)(?<!\S)|(?!\S)(?<=\S)/ );

sub convert {

    my $re = shift;

    $re =~ s{

            \\ ( \\ | Y . )

            }

            { $rules{$1} or invalid($re,$1) }sgex;

    return $re;

}


      


      

        Conclusion

      


      Perl reste supérieur pour la conception de petits scripts de moins de 100 lignes,

lorsqu’il s’agit de manipuler des chaînes de caractères. La puissance de ses outils et

son intégration poussée des expressions régulières en font un choix de premier ordre

dans ce cas. Python devient meilleur pour de plus grosses applications.


      


      


      

        Prototypage rapide d’applications

      


      Pour les gros projets qui durent plusieurs mois, voire plusieurs années, les premières

étapes consistent souvent à effectuer des cycles de spécification entre les clients et

l’équipe de développement, en se basant sur des maquettes.


      


      

        Objectif d’une maquette

      


      Concevoir une maquette permet à l’architecte d’un logiciel de prendre du recul et de

réduire la marge entre ce qu’il a imaginé et ce qu’il faut réellement implémenter.

Armé de ce prototype, il va déceler très vite certaines problématiques de logique

d’implémentation, mais également fournir au client un véritable jouet pour tester les

fonctionnalités. Si ce dernier est lui-même technicien, il pourra faire évoluer la

maquette pour exprimer ses besoins de manière plus directe.


      Ces cycles d’échange permettent d’affiner les besoins initiaux, pour obtenir sur le

papier un projet plus réaliste et plus mûr lorsque les développements démarrent. Ils

peuvent même continuer pendant les phases de développement, lors de l’introduction de nouvelles fonctionnalités.


      Une maquette est donc un véritable logiciel pâte à modeler, facile à créer et à modifier. Les maquettes peuvent être des maquettes d’interfaces ou plus simplement des

maquettes de code.


      


      

      

        Maquette d’interfaces

      


      Pour les logiciels dotés d’une interface graphique, la maquette est constituée d’une

série d’écrans liés entre eux par des menus et des boutons. C’est avant tout l’ergonomie de l’interface et la logique des enchaînements qui priment, car ils sont bien

souvent très proches des processus métier souhaités par le client.


      

      

        CULTURE -  Définition de l’ergonomie


        L’ergonomie consiste à améliorer l’interface homme-machine, en rendant l’outil le plus simple et le plus

logique possible aux yeux d’un utilisateur. Un programme ergonomique est en général utilisable sans

avoir à se référer à l’aide en ligne et diminue au maximum le nombre d’étapes nécessaires à l’utilisateur

pour obtenir le résultat recherché.


      


      

      

      La plupart des projets s’arrêtent aux maquettes d’écrans sur le papier, qui sont suffisantes pour exprimer l’interface d’un logiciel. Pour les projets web par exemple, des

captures d’écrans suffisent amplement à donner une idée de l’ergonomie. Mais une

maquette d’interface sur le support cible (c’est-à-dire l’écran) avec une interaction

minimale, permet de meilleurs retours.


      Il existe plusieurs méthodes pour créer des interfaces avec Python. La plus intéressante pour les exercices de maquettage consiste à utiliser les Environnements de

Développement Intégré (EDI) qui proposent des éditeurs visuels d’interfaces. Certains n’ont pas forcément de liens avec Python et se contentent de générer des

fichiers pour chaque fenêtre dessinée. Ceux-ci peuvent ensuite être chargés et interprétés par un programme Python par le biais de bibliothèques spécialisées. Le programme associe alors une portion de code à chaque événement provoqué par l’utilisateur, selon le principe de la programmation événementielle.


      On peut citer comme EDI pour Python :


      

        

          	

            Glade, qui permet de construire des interfaces Gnome/GTK+ sauvegardées dans

des fichiers XML, pouvant être interprétés par une bibliothèque Python spécifique.


          


          	

            BoaConstructor, inspiré des principes des composants VCL de l’outil Delphi de

Borland, et manipulant wxPython, bibliothèque au-dessus de wxWindows.


          


          	

            QtDesigner, sur le même principe que BoaConstructor mais pour les bibliothèques Qt.


          


        


      


      

      

      

      

      

      

      

      
Figure 2–1 - QTDesigner à l’œuvre
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        CULTURE -  Programmation événementielle


        La programmation événementielle, utilisée pour les applications à interface graphique, associe à chaque

événement de l’utilisateur une portion de code.


        Un événement peut être par exemple l’action de cliquer sur un bouton d’une fenêtre. Le programme

lorsqu’il est exécuté, entre dans une boucle infinie qui attend qu’un événement se produise. Lorsque

c’est le cas, l’appel est transmis à la portion de code définie pour cet événement, si elle existe, puis la

boucle repasse en attente d’un autre événement.


        Ce type de programmation est plus détaillé dans le chapitre 10, dans la partie consacrée à Tkinter.


      


      

      

      

        Maquette de bibliothèque ou Fake

      


      Un autre type de maquette beaucoup moins utilisé mais très pratique est la maquette

de bibliothèque. Complément des maquettes d’interfaces, ce genre de prototype

permet de simuler un service qui n’a pas encore été développé.


      


      

        Exemple de prototype de bibliothèque

      


      Prenons l’exemple d’un module de pilotage d’un appareil électronique que l’on souhaite interfacer avec une application graphique.


      

      La mise au point de ce module peut être complexe car elle nécessite l’élaboration de

protocoles d’échanges avec l’appareil par le biais du port IEEE. De plus, les personnes en charge de développer le reste de l’applicatif n’ont pas à leur disposition ce

genre d’appareil et doivent pourtant continuer le développement de l’application

comme s’ils en disposaient.


      Les méthodes qui seront accessibles aux programmes qui piloteront l’appareil sont

quant à elles très simples :


      

        

          	

            start() : initialise l’appareil ;


          


          	

            stop() : met l’appareil hors-tension ;


          


          	

            run(commande) : lance une commande.


          


        


      


      Chacune de ces méthodes renvoie vrai lorsque la commande a fonctionné.


      Une maquette pour cette bibliothèque pourra se contenter de fournir ces méthodes et

de toujours renvoyer un résultat positif sans que l’appareil réel ait été appelé :


      


      Prototype


      


      

# -*- coding: utf8 -*-

import time

class Appareil(object):

    def __init__(self):

        self.started = False

    def start(self):

        self.started = True

        time.sleep(5)

        return 'OK - Listening'

    def stop(self):

        time.sleep(5)

        self.started = False

        return 'OK - Closed'

    def runCommand(self, command, *args):

        time.sleep(2)

        return 'OK %s' % command


      


      Ce Fake pourra suffire dans un premier temps à construire le reste de l’application en

se basant sur l’interface fournie.


      

      

        PROGRAMMATION -  Simuler des serveurs à l’aide des Fakes


        Les applications qui interagissent avec des serveurs tiers utilisent souvent cet artifice pour simuler leur

présence dans des contextes particuliers comme lors de l’exécution de tests unitaires. Une application de

gestion d’e-mails peut implémenter dans ce genre de contexte un « faux » serveur IMAP.


      


      

      

        Recherche et calcul scientifique

      


      Certains domaines de recherche sont devenus totalement dépendants de l’informatique.

Il existe quantités de logiciels dédiés pour chacun de ces domaines, mais dès lors que le

chercheur souhaite sortir des sentiers battus, il doit programmer lui-même ses outils.


      Dans cet exercice, il cherche un outil de programmation simple à maîtriser, qui permette de manipuler facilement quantité de données et utiliser des bibliothèques de

calcul tierces.


      Les tableurs comme Excel, qui proposent des fonctionnalités de scripting, sont les

outils les plus répandus dans les laboratoires de recherche, car ils permettent de

manipuler très simplement les données et de modéliser rapidement des calculs. Mais

dès lors que les traitements se complexifient ou qu’il est nécessaire de mettre en place

des protocoles particuliers, les tableurs atteignent leurs limites.


      


      

        Pas de paradigme imposé

      


      Python dans ce cas devient un choix de premier ordre car il est multi-paradigme : un

chercheur n’aura donc pas besoin de maîtriser la programmation orienté objet pour

écrire ses petits scripts, comme il devrait le faire en Java. Il se contentera d’écrire son

programme avec de simples fonctions, sans avoir à maîtriser de concept purement

informatique.


      


      

        Facilité de prise en main

      


      Contrairement aux langages de plus bas niveau comme le C, qui nécessitent un certain bagage technique informatique, Python est beaucoup plus simple à maîtriser

pour un chercheur qui ne connaît pas la programmation. La gestion de la mémoire,

l’utilisation de pointeurs, le typage des variables, et tous les détails de l’implémentation d’un programme sont autant de contraintes qui sont loin des préoccupations

premières d’un chercheur, et doivent le rester.


      Parallèlement, la facilité avec laquelle une bibliothèque de traitement peut être intégrée au langage comme extension fait de Python un outil de script de choix dans ce

domaine.


      


      

        Création ou utilisation d’outils spécialisés

      


      Prenons l’exemple de la biologie moléculaire. Si le chercheur souhaite confronter des

séquences d’ADN à des séquences connues et répertoriées dans un dépôt centralisé

comme le dépôt GenBank, il doit mettre en place un outil d’accès au serveur distant

pour être en mesure de l’interroger puis d’interpréter les fichiers.


      

      Nous avons vu dans les exemples précédents que le langage Python disposait d’une

bibliothèque d’accès FTP simple d’usage. Construire une bibliothèque d’accès aux

dépôts GenBank n’est pas plus compliqué. Une fois mise au point, cette bibliothèque

offre au chercheur la possibilité d’utiliser et de réutiliser ce genre de système dans ses

programmes.


      En l’occurrence, la bibliothèque d’accès au dépôt GenBank et de lecture des fichiers

existe déjà : elle fait partie d’un ensemble d’outils Python dédiés à la bio-informatique nommé Biopython, créé par des chercheurs en biologie moléculaire. Toujours

dans l’esprit des logiciels libres, ces outils sont mis à disposition de tous sur Internet.


      

      

        RECHERCHE -  Le projet GenBank


        La base de données GenBank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) est un projet international de regroupement de séquences de nucléotides et leur traduction en protéines. Ces données sont fournies par des

centres de séquençages du monde entier et sont librement consultables en ligne.


      


      

      

      

      

        Applications de gestion

      


      Les applications de gestion peuvent être définies comme des logiciels qui traitent un

problème métier particulier, comme :


      

        

          	

            la gestion de stocks ;


          


          	

            la gestion de la relation client ;


          


          	

            la gestion financière, etc.


          


        


      


      Ces logiciels se caractérisent en général par :


      

        

          	

            une interface utilisateur pour saisir, visualiser et manipuler des données ;


          


          	

            un besoin de stockage de données qui peut parfois être assez conséquent en taille ;


          


          	

            une standardisation des flux d’entrées et de sorties pour intégrer le programme au

parc applicatif existant.


          


        


      


      

      

        Conception d’interface utilisateur

      


      Outre la conception et l’enchaînement d’écrans décrits dans la partie concernant le

prototypage, une application de gestion a un besoin fondamental d’ergonomie.

Lorsque de simples maquettes peuvent se contenter dans la plupart des cas des composants visuels (widgets) de base, il s’avère souvent nécessaire de créer ses propres

composants pour de véritables applications. En pratique, la création d’une interface

en adéquation avec les besoins métier et la nature des données peut peser très lourd

dans la balance lorsque l’utilisateur teste l’outil.


      

      Prenons l’exemple de l’application GRAMPS (http://gramps-project.org/). Ce logiciel

de gestion de généalogie, écrit en Python, offre une interface de visualisation des

liens de parenté entre des personnes. Cette fonctionnalité prend tout son sens grâce

au composant spécifiquement développé pour afficher des arbres généalogiques.


      

      
Figure 2–2

 - Visualisation des liens

de parenté avec GRAMPS


        

        [image: ]

      


      Tous les kits à disposition du développeur Python fournissent un framework de création de nouveaux widgets.


      


      

        Stockage de données

      


      Le stockage de données, appelé aussi persistance, peut prendre différentes formes en

fonction des besoins et des contraintes du programme. Il peut parfois s’agir d’un

simple besoin de sauvegarde de paramètres de fonctionnement. Dans ce cas de

figure, les fichiers INI ou autres fichiers XML font l’affaire. Mais lorsque les besoins

de stockage s’étendent, d’autres outils plus en adéquation avec la quantité et la granularité des données manipulées doivent prendre le relais.


      


      

        Sérialisation des objets

      


      Python fournit des fonctionnalités de sérialisation des objets intéressantes. La sérialisation consiste à sauvegarder sur le système de fichiers l’état d’un objet stocké en

mémoire. Cette mécanique peut être par exemple utilisée pour mémoriser l’état d’un

objet lorsque l’application se termine, pour pouvoir le restaurer au prochain démarrage. Le principe de sérialisation est aussi très utile dans des programmes distribués.

Ce mécanisme fonctionne pour tous les objets Python à quelques exceptions, comme

nous le verrons dans le chapitre 9.


      


      Exemple de sérialisation d’un objet


      


      

# -*- coding: utf8 -*-

import cPickle

class MyClass:

    value_1 = '1'

    value_2 = 5

# création d'un objet

example = MyClass()

example.value_1= u'je suis modifié'

# sauvegarde

with open('MyClass.sav', 'wb') as file_:

    cPickle.dump(example, file_, 1)

# rechargement

with open('MaClasse.sav', 'rb') as file_:

    new_example = cPickle.load(file_)

# vérification des valeurs

print(new_example.valeur_1)

print(new_example.valeur_2)


      


      Ce système, appelé pickling, peut être utilisé pour les besoins de sauvegarde de tout

type de programme, mais il impose un certain nombre de contraintes au développeur. Une des problématiques les plus importantes est que ce fonctionnement

introduit une dépendance forte entre le code et les données : si ce système est utilisé

pour des sauvegardes durables, toute modification des attributs d’une classe rend les

sauvegardes précédentes caduques. Les évolutions du code sont donc plus complexes

à gérer. Une bonne pratique consiste donc à ne sauvegarder que des instances de

classes ou de types de Python ou de sa bibliothèque standard.


      Quoi qu’il en soit, dans le cas d’une application de gestion qui travaille avec des données qui peuvent provenir d’autres sources et dont le format est imposé, on optera

pour un stockage plus classique.


      


      


      


      


      

      

        Les bases de données relationnelles

      


      Outre tous les connecteurs existants pour la quasi-totalité des bases de données du

marché dans des bibliothèques tierces, Python intègre dans la bibliothèque standard

(depuis la version 2.5) un module d’accès au système de base de données SQLite

(http://www.sqlite.org). Cette base de données ne nécessite aucune configuration et

aucun serveur pour fonctionner, et stocke ses données dans un simple fichier ou en

mémoire. Elle est largement répandue depuis quelques années et utilisée pour des

besoins de stockage léger.


      


      Création d’une table et ajout de lignes avec sqlite


      


      

# connection

conn = sqlite3.connect('data.db')

c = conn.cursor()

# creation de la table table

c.execute('create table client (firstname text, lastname text)')

# ajout d'une ligne

c.execute("insert into client values ('Tarek', 'Ziadé')")

# Sauvegarde

conn.commit()

# Fermeture du curseur

c.close()


      

      

      

        INSTALLATION -  SQLite


        Python fournit dans sa bibliothèque standard un accès à SQLite, mais ce dernier doit être installé sur le

système.


      


      

      

      Il existe également des systèmes de Mapping Objet-Relationnel (Object-Relational

Mapping en anglais, ou ORM) très efficaces en Python. Les ORM permettent

d’associer à une table de la base une classe, et à une ligne de cette table une instance

de la classe, et de s’occuper automatiquement des échanges vers le SGBD. Le code

de manipulation des données peut dès lors s’affranchir du langage SQL.


      Les deux systèmes les plus notables sont :


      

        

          	

            SQLAlchemy : http://www.sqlalchemy.org


          


          	

            Storm : https://storm.canonical.com


          


        


      


      

      

      

      

        Applications web

      


      Les applications web sont des applications qui mettent en jeu la quasi-totalité des

technologies informatiques actuelles.


      La conception d’un Intranet nécessite couramment la mise en œuvre :


      

        

          	

            d’annuaires LDAP ;


          


          	

            de gestion de flux de données variés ;


          


          	

            de systèmes distribués ;


          


          	

            d’un système de publication web avancé, etc.


          


        


      


      Une application web est bien souvent la brique centrale d’un système d’information,

et doit offrir aux développeurs des outils souples et modulaires pour implémenter

toutes les fonctionnalités nécessaires, s’intégrer à un parc applicatif, et s’interfacer

avec des applications tierces qui participent aux services fournis par l’applicatif.


      Les frameworks web Python ont connu une évolution majeure depuis trois ans, pour

deux raisons :


      

        

          	

            La vague provoquée par le projet Ruby On Rails (http://rubyonrails.org), qui a

donné envie à la communauté Python de moderniser la programmation Web.


          


          	

            L’émergence de la norme WSGI (http://wsgi.org) qui a permis de partager entre

certains frameworks des briques pour la conception de fonctionnalités.


          


        


      


      Les frameworks majeurs sont :


      

        

          	

            Zope : http://zope.org


          


          	

            Twisted : http://twistedmatrix.com/trac


          


          	

            Pylons : http://pylonshq.com


          


          	

            Django : http://www.djangoproject.com


          


          	

            Turbogears : http://turbogears.org


          


        


      


      Le framework Zope, par exemple, est l’un des plus gros projets Open Source Python.

De nombreuses évolutions et innovations du langage sont issues de ce framework et

de sa communauté très active.


      De nouveaux frameworks émergent également, comme Repoze (http://repoze.org).


      L’ensemble de ces frameworks sont très actifs et propulsent Python sur le devant de

la scène en matière de développement web.


      


      


      


      


      


      

      

        En un mot...

      


      Même si Python est beaucoup plus à l’aise dans certains domaines vus dans ce chapitre,

comme la programmation système ou le prototypage, ses facultés d’extension et son

ouverture lui permettent de s’adapter relativement facilement à de nouveaux contextes.

Il n’est plus rare par exemple de rencontrer dans le secteur industriel des applications

critiques dont les couches supérieures sont codées en Python.


      Le prochain chapitre présente l’installation de Python et son paramétrage, ainsi

qu’un tour d’horizon de quelques éditeurs de code.
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        3


        Environnement de


        développement


      


      


      


      Ce chapitre présente la mise en place d’un environnement de développement pour

Python, de l’installation de l’interpréteur jusqu’au choix de l’éditeur de code.


      


      


      

        Installation sous Linux

      


      Python est souvent préinstallé sur la plupart des distributions GNU/Linux. Vous

pouvez contrôler sa présence en tapant la commande python dans un terminal.


      


      Lancement du mode interactif de Python


      


      

$ python

Python 2.6.1 (r261:67515, Dec 6 2008, 16:42:21)

[GCC 4.0.1 (Apple Computer, Inc. build 5370)] on darwin

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

>>>


      


      Si la commande fonctionne, vous serez automatiquement placé dans un mode interactif qui permet de lancer directement des commandes dans l’interpréteur Python.

La version du langage étant précisée, vous pouvez savoir si une mise à jour est possible. Il est en général recommandé d’être à jour avec la dernière version stable, sauf

contraintes de production particulières.


      

      

        À RETENIR -  Quitter l’interpréteur Python


        Pour sortir du mode interactif, utilisez les combinaisons de touches Ctrl+D sous GNU/Linux et Mac OS X

et Ctrl+Z sous MS-Windows.


      


      

      

      S’il vous est nécessaire d’installer Python ou de mettre à jour une version existante,

vous pouvez le faire par le biais du système de package de la distribution ou le recompiler manuellement. Les manipulations d’installation se font en tant que super-utilisateur, ou root.


      Pour être root sur votre système, il est nécessaire d’exécuter la commande su, ou de

passer par l’utilitaire sudo, qui étend temporairement et de manière contrôlée les

droits d’un utilisateur autorisé.


      


      

        Installation par distribution

      


      L’intérêt d’utiliser l’installation par paquets est de pouvoir mettre à jour le système à

chaque nouvelle version sans avoir à se soucier des problèmes de dépendances, de

manipulations particulières ou de post-conditions nécessaires du système. Il suffit la

plupart du temps d’invoquer une seule ligne de commande en lui passant en paramètre le fichier paquet concerné.


      


      

        Paquets Debian

      


      Les paquets Debian sont des fichiers d’extension .deb qui peuvent être installés par le

biais de l’utilitaire dpkg. Ce système est utilisé principalement sur Debian et sur

Ubuntu. Il existe en outre un utilitaire encore plus direct, capable de télécharger sur

Internet puis d’installer la dernière version d’un paquet : apt


      


      Installation par apt


      


      

$ apt-get install python2.6


      


      apt-get télécharge automatiquement le paquet et l’installe sur le système. Confort

ultime, il se charge tout seul de récupérer et d’installer les éventuels paquets annexes,

en contrôlant toutes les dépendances.


      http://packages.debian.org/stable/python/python2.6


      


      


      

      

        Paquets RedHat

      


      De manière similaire à Debian ou Ubuntu, les distributions basées sur RedHat, que

ce soient les versions professionnelles payantes comme Red Hat Entreprise ou les versions communautaires comme Fedora Core ou CentOS, proposent le système de

paquets rpm, un des tout premiers systèmes de paquetage qui ait vu le jour.


      


      Installation ou mise à jour par rpm


      


      

$ rpm -i python.rpm

$ rpm -U python.rpm


      


      > http://www.python.org/download/releases/2.6/rpms


      


      

        Distributions Mandrake et Fedora Core

      


      Les distributions Mandrake et Fedora Core, toutes deux basées sur le système de paquets

rpm, proposent des systèmes similaires à apt, respectivement nommés urpmi et yum.


      


      urpmi et yum


      


      

$ urpmi python

$ yum install python


      


      > http://www.python.org/download/releases/2.6/rpms


      

      

      

        SYSTÈMES DE PAQUET -  Délais de disponibilité


        Il peut se passer plusieurs mois avant qu’une nouvelle version de Python soit disponible en paquets stables pour une distribution Linux, à cause des longueurs des cycles de release.


        À l’heure où ce livre est imprimé, c’est le cas : Python 2.6 n’est pas encore très diffusé, et une installation

spécifique peut être nécessaire.


      


      

      

      

        Compilation des sources

      


      Si votre distribution ne propose pas de système de paquets ou si tout simplement,

vous souhaitez faire une installation personnalisée de Python, il est nécessaire de procéder à une compilation des sources du langage pour créer les fichiers binaires équivalents à ceux qui sont fournis dans les paquets.


      Compiler un logiciel sous GNU/Linux ou Mac OS X consiste à lancer une série de

commandes à un ou plusieurs programmes du système. La plupart du temps, le programme invoqué est le compilateur gcc qui va générer les binaires. Cette opération se

fait en général dans un répertoire dédié du système où tous les fichiers sources compilés sont conservés. La première étape consiste à décompresser le fichier tarball,

fichier archive d’extension .tar.gz, que vous trouverez sur le site de Python.
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