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PARTIE 1


INTRODUCTION
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Une petite éolienne peut servir à bénéficier de la fée électricité dans un lieu non relié au réseau tel qu’un camping-car, un bateau, un cabanon, une maison isolée… On peut aussi l’utiliser pour « autoproduire » tout ou partie de son courant domestique, soit par raison soit par passion, voire les deux dans de nombreux cas. Outre l’impact écologique évident, il faut savoir qu’à l’heure actuelle, dans leur état de développement, les petits aérogénérateurs modernes sont de précieux auxiliaires pour produire gratuitement du courant à partir de cette énergie renouvelable qu’est le vent. C’est donc un excellent moyen de bénéficier d’une énergie produite dans le respect de l’environnement pour un faible investissement de départ. L’objectif de cet ouvrage est de vous fournir, sans aucun élitisme technique, les informations indispensables pour franchir le pas. Nous passerons en revue le domaine de l’autoconstruction ainsi que les offres commerciales. Nous aborderons également tous les aspects s’y rattachant, tels que le raccordement au réseau, les aides financières possibles, ainsi que divers accessoires qui vous rendront de fiers services. Que vous soyez néophyte ou bricoleur chevronné, vous trouverez dans les chapitres suivants tout ce qu’il vous faut pour avoir le pied solidement ancré dans l’ère de l’autonomie énergétique. Il ne me reste plus qu’à vous souhaiter une bonne lecture, et de bonnes heures de bricolage pour celles et ceux qui vont se lancer dans la passionnante aventure de l’autoconstruction.





DÉFINITION DE L’ÉOLIEN





On nomme « énergie éolienne » le fait de capter le déplacement de l’air à l’aide de moyens mécaniques afin de le convertir en force motrice. Après l’utilisation du bois comme combustible, c’est une des toutes premières sources d’énergies renouvelables à avoir été utilisée par l’homme, avec l’énergie hydroélectrique. L’éolien est une forme indirecte d’énergie solaire, puisque les déplacements d’air sont engendrés par les variations de pression atmosphérique dues à la chaleur produite par le soleil. Le vent est une source d’énergie inépuisable que l’on peut qualifier de « 100 % propre ». Il nous distribue en permanence une quantité très importante d’énergie, dont nous ne captons actuellement qu’une très infime partie.
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Ces deux schémas représentent le fonctionnement des premiers moulins perses qui étaient à axe vertical. L’ouverture était orientée du côté du vent dominant. Les pales étaient confectionnées en toile ou en cuir.





HISTOIRE DE L’ÉOLIEN





L’Antiquité


Depuis la nuit des temps, l’homme cherche à apprivoiser le vent.


Il y a environ 5 000 ans, les Égyptiens furent les premiers à capter cette source d’énergie dans le domaine maritime. Ils s’en servirent pour déplacer de petites embarcations à l’aide d’une voile. Quant aux premières éoliennes, il faut remonter jusqu’à 4 000 années en arrière pour en trouver la trace. C’est sous le règne d’Hammourabi, roi de Babylone, qu’apparurent les premiers systèmes d’irrigation entraînés par le vent. Les autres peuples du Moyen-Orient et de l’Extrême-Orient optèrent également par la suite pour ce procédé, qui leur évitait d’avoir recours à des humains ou à des animaux pour entraîner leurs mécanismes de pompage ou bien pour moudre le grain. Il s’agissait presque exclusivement, à cette époque, de machines à axe vertical. Vers le Ve siècle avant J.-C., les Égyptiens utilisaient déjà des moulins à vent à axe horizontal. Petit à petit, cette technologie commença à faire son chemin vers l’Europe.
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L’éolienne mise au point par Charles Brush


Le Moyen Âge


Bien que les éoliennes soient déjà présentes en Occident bien avant le XIIe siècle, c’est à cette période qu’elles connaissent un réel essor. On les appelait « moulins à vent », car leur principale utilisation était de moudre le grain. On s’en servait aussi pour pomper l’eau, presser l’huile et, par la suite, pour fabriquer de la pâte à papier, de la fibre textile et faire fonctionner des scieries. Il existe plusieurs types de ces machines, la plus connue étant celle à quatre ailes en toile. Jusqu’à la révolution industrielle, les moulins à vent et les roues à aubes furent les principaux moteurs de l’activité économique de cette époque. Au fil des siècles, les différentes techniques de captage du vent se sont sans cesse perfectionnées, jusqu’à ce que la vapeur et l’électricité sonnent le glas de l’éolien pour un temps.


De nos jours


C’est le physicien et mathématicien Lord Kelvin qui eut le premier la brillante idée de coupler une génératrice électrique à un moulin à vent. Ce premier pas vers l’ère des aérogénérateurs modernes remonte à 1802. Mais les premières applications concluantes durent attendre un demi-siècle de plus, lorsque Zénobe Gramme inventa la dynamo. C’est en 1888 que la première éolienne reliée à un système de stockage du courant vit le jour. On doit cette réalisation au chercheur américain Charles Brush. L’idée était là, mais pas encore les performances. Elles ne tardèrent pas à monter en flèche grâce aux travaux du Danois Poul La Cour, qui découvrit en 1891 que le nombre de pales ainsi que leur forme ont une très nette influence sur le rendement. Grâce à cette découverte majeure sur l’aérodynamisme et le perfectionnement des générateurs, les éoliennes montèrent sans cesse en puissance. Par la suite, avec l’avènement des énergies fossiles, les éoliennes furent reléguées au second plan jusqu’à la crise pétrolière de 1973. Suite à la panique engendrée par les deux chocs pétroliers de 1973 et 1979, qui déboucha sur la recherche d’énergies alternatives, un regain d’intérêt sans cesse grandissant se fit sentir pour l’éolien. Les principales motivations actuelles sont la hausse des prix des énergies fossiles et l’alternative au nucléaire. Étant donné que les ressources naturelles s’épuisent inexorablement et que les opinions publiques sont de plus en plus sensibilisées aux énergies renouvelables, il ne fait nul doute que l’éolien a de beaux jours devant lui.





LES DEUX DIFFÉRENTS TYPES D’ÉOLIENNES





L’éolienne à axe horizontal


Il existe deux différents types d’éoliennes. Le plus répandu est sans conteste l’éolienne à axe horizontal, c’est-à-dire que l’axe de rotation est placé horizontalement par rapport au sol. Bien que l’on puisse imaginer d’autres systèmes pour capter la force du vent, dans la plus grande majorité des cas, c’est le principe de l’hélice qui est mis en application.
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Une petite éolienne tripale à axe horizontal


La plupart du temps, en ce qui concerne la production électrique, l’hélice peut comporter deux ou trois pales. Mais il est utile de préciser dès ce stade que les systèmes à trois pales sont de loin les plus répandus, car c’est le principe qui fonctionne le mieux. L’avantage de ce type d’aérogénérateur est de posséder un bon rendement théorique. Le principal inconvénient est qu’il doit s’orienter de lui-même face au vent, ce qui malheureusement élève le seuil de déclenchement. De plus, cette conception est moins résistante aux vents forts que les modèles à axe vertical. À noter aussi qu’il existe un type d’éolienne à axe horizontal qui, au lieu de capter le vent de face, le capte de dos.


L’éolienne à axe vertical


L’éolienne à axe vertical, quant à elle, possède l’énorme avantage de pouvoir capter des vents très faibles, ce qui en fait un excellent moteur pour le pompage de l’eau. En revanche, en ce qui concerne la production électrique, elle est moins rapide que les modèles à axe horizontal. Cet état de fait oblige à recourir à des systèmes de démultiplication de vitesse pour en tirer le meilleur parti. Les modèles les plus communs sont le type Darrieus et Savonius, du nom de leur inventeur respectif.
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De gauche à droite, une éolienne de type Savonius et deux éoliennes de type Darrieus
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Vous êtes motivé pour construire ou acquérir un petit aérogénérateur, mais, avant de vous lancer, vous avez besoin d’y voir un peu plus clair sur les possibilités offertes par ce procédé de production électrique. Vous avez raison de chercher à vous documenter sur ce sujet car il vaut mieux savoir exactement ce que l’on peut en espérer avant de se lancer dans cette aventure. Cela ne coûte certes rien de rêver que l’on va pouvoir faire de l’ombre à son fournisseur d’électricité, mais du rêve à la réalité, il y a bien souvent de grandes différences. C’est pourquoi, dans ce chapitre, nous allons voir tout ce qu’il est possible de faire avec un petit aérogénérateur. Vous pourrez vous rendre compte qu’il existe de nombreuses possibilités d’application concrètes.





QU’EST-CE QUE LE MINI-ÉOLIEN ?





Le secteur du mini-éolien part du tout petit modèle de 1 watt jusqu’aux modèles capables de produire 5 kilowatts. Passé ce seuil, on commence à basculer vers le secteur des professionnels de l’énergie. En effet, pour des raisons assez évidentes, le mini-éolien ne concerne pratiquement que les particuliers. Une fois passé le cap des 5 kilowatts, il commence à être question de revente de courant et les différents types de modèles ont vite fait de verser dans la démesure au niveau de leurs proportions. Dans le mini-éolien, on a plutôt tendance à faire dans le « petit », qui s’intègre bien dans le paysage.





PETITES OU GRANDES ?





Le débat qui consiste à opposer systématiquement les petits aérogénérateurs aux mastodontes des compagnies d’électricité est complètement stérile étant donné la conjoncture actuelle. Pour l’heure, au niveau de l’habitat principal, les mini-éoliennes sont principalement un complément, surtout s’il l’on a besoin de beaucoup de kilowatts. Personnellement, je préfère de loin vivre à proximité d’un champ d’éoliennes qu’à proximité d’une centrale nucléaire ou thermique. Si chacun faisait l’effort de maîtriser sa consommation électrique et d’assurer une partie de ses besoins en électricité par du renouvelable, le temps des énergies fossiles et du nucléaire serait assez vite révolu. Mais ne rêvons pas, nous en sommes hélas encore loin. En attendant, on peut toujours se dire que les petits ruisseaux finissent toujours par former de grandes rivières, d’autant plus que le virus de l’éolien est très contagieux. À coup sûr, il ne laisse jamais personne indifférent.
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