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Résumé


En un volume maniable, tout en couleurs et abondamment illustré de photos pas à pas, on découvrira comment maîtriser son poste à souder. Les caractéristiques des électrodes, les techniques de préparation, les positions de déplacement aussi bien que les différentes méthodes d’assemblage étant ainsi durablement acquises, l’ensemble permettra enfin à chacun de se perfectionner dans l’emploi des nouveaux procédés tels que l’Inverter.


En effet, parallèlement aux besoins de l’enseignement technique et professionnel, l’auteur entend répondre aux préoccupations premières des bricoleurs qui veulent résoudre des problèmes pratiques où se mêlent découpage, perçage et assemblage de différents matériaux, filetage, taraudage ou encore montage des disques sur une meuleuse portative, dans le respect des règles de sécurité inhérentes à l’emploi de ce type de machine.


Une fois exposés la bonne utilisation du poste à souder et le mode d’emploi des premières applications, on apprendra, dans neuf fiches techniques détaillées, comment réaliser soi-même grilles de protection, garde-corps, portillons, remorques, bancs métalliques et exécuter divers autres assemblages.


À jour des derniers équipements destinés à l’enseignement technique et professionnel ainsi qu’aux artisans et aux bricoleurs avancés, ce petit manuel doit assurément une bonne part de son succès à la personnalité de son auteur.
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Biographie auteur


Après avoir gravi les échelons de l’enseignement professionnel et technique — CAP, BP, promotion sociale et BTS — en apprenant les métiers de soudeur et de chaudronnier (fer et métaux légers) puis étudié la chaudronnerie industrielle, Jean-Claude Guichard a choisi de transmettre ses connaissances. Il a effectué la majeure partie de sa carrière en lycée professionnel et exerce aujourd’hui dans un centre de formation professionnelle où il prépare les élèves au bac pro TCI (technicien en chaudronnerie industrielle).


Pour répondre précisément aux attentes de ses lecteurs, Jean-Claude Guichard a ouvert un blog où chacun est invité à prolonger sa lecture :


http://lasoudurealarcelectrique.over-blog.org


www.editions-eyrolles.com









La soudure à l’arc
électrique


Jean-Claude Guichard


Quatrième édition





[image: image]




ÉDITIONS EYROLLES


61, bd Saint-Germain


75240 Paris Cedex 05


www.editions-eyrolles.com


Des dizaines de livres de construction, de génie civil et d’architecture dans le catalogue en ligne des Éditions Eyrolles : www.editions-eyrolles.com


Attention : la version originale de cet ebook est en couleur, lire ce livre numérique sur un support de lecture noir et blanc peut en réduire la pertinence et la compréhension.


Crédits photographiques couverture : en haut à gauche : © Jacques Palut – Fotolia ; en haut, à droite, au-dessus : © spaxiax – Shuttersock ; en haut, à droite, en dessous : © Romain Quéré – Fotolia ; au milieu, au-dessus : © Jean-Luc Girolet – Fotolia ; au milieu, en dessous : © photostockar – Shuttersock ; en bas, à gauche : © John Casey – Fotolia ; en bas, à droite : © Fartools® marque déposée.


Quatrième de couverture : détails de photographies de la couverture.


En application de la loi du 11 mars 1957, il est interdit de reproduire intégralement ou partiellement le présent ouvrage, sur quelque support que ce soit, sans l’autorisation de l’Éditeur ou du Centre Français d’exploitation du droit de copie, 20, rue des Grands Augustins, 75006 Paris.


© Groupe Eyrolles, 2006, 2012, 2014 pour la présente édition, ISBN : 978-2-212-13844-3






AVANT-PROPOS


Il y a une part de mystère dans l’idée de savoir souder à l’arc !


Si au hasard d’une conversation, mes interlocuteurs apprennent que je suis professeur de Structures métalliques dans un lycée professionnel et que mes fonctions m’amènent à enseigner l’art de la soudure à des jeunes, alors, rapidement les langues se délient et soudain les yeux s’allument, et, il n’est pas rare que certains me demandent de les accompagner dans leurs premiers pas de soudeur. Parfois, quelques-uns d’entre eux me retrouvent au lycée et là débute la magie du soudage.


Petit à petit, l’idée de ce livre m’est apparue comme une évidence. Comme pour laisser une trace à tous ces soudeurs débutants, comme pour me rappeler mes anciens professeurs, lorsque j’étais élève à l’Institut de soudure à Paris et que j’apprenais ce métier… J’ignorais alors qu’il me ferait vivre une partie de ma vie et qu’il me permettrait aujourd’hui de figer sur le papier quelques enseignements de bases qui ont été les miens, il y a aujourd’hui plus de trente ans.


À vous maintenant de vous lancer et de trouver toute la créativité nécessaire à vos prochaines réalisations, qu’elles soient industrielles ou artistiques.


Je souhaite que ce livre réponde à vos attentes, qu’il vous permette de progresser dans cette technique d’assemblage qu’est le soudage, qu’il éveille vos envies de soudeur et, surtout, qu’au travers de ces quelques gestes manuels vous vous épanouissiez.
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Initiation à la soudure





 










1 PRINCIPES DE BASE






Parmi les procédés d’assemblage des métaux la technique du soudage à l’arc avec électrodes enrobées est sans aucun doute la technique la plus usitée et la plus abordable pour la personne désirant s’initier au soudage. Sa mise en œuvre nécessite l’utilisation d’un poste de soudage à l’arc et peut être pratiquée par tout bricoleur.


Avant de se lancer dans des applications de soudage, il est indispensable de bien connaître les caractéristiques des métaux utilisés, leurs propriétés et leur soudabilité.


LA SOUDABILITÉ DES ACIERS


Les matériaux


Avant de pouvoir souder deux matériaux entre eux, vous devez vous assurer que cela est possible, car tout matériau ne peut être soudé avec un autre. En effet, pour que des matériaux s’assemblent par soudage donc par fusion il faut qu’ils soient de même nature. Ainsi, on pourra souder des aciers entre eux, des aluminiums entre eux, des cuivres entre eux, etc. Le soudeur débutant devra d’abord bien identifier les métaux qu’il entreprend d’assembler par soudage, la réussite de son assemblage en dépend.


Dans le cas d’une opération de soudage, il s’agit d’assurer la continuité métallique. Cette continuité métallique ne peut avoir lieu qu’en passant par l’état liquide des deux éléments à souder qui donneront naissance à des grains communs. On parle alors de soudage autogène en opposition au soudage hétérogène, qui lie des matériaux de natures différentes et qui met en œuvre d’autres procédés d’assemblage.
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Fig. 1.1 Exemple de soudage autogène


Dans le présent ouvrage, nous ne traiterons que du cas du soudage à l’arc électrique avec électrode enrobée. Avec ce type de procédé de soudage nous ne pourrons assembler que des aciers. L’électrode servira de métal d’apport, elle sera elle aussi en acier et sa composition de nature voisine du métal de base. Elle participera au bain de fusion et aura tendance à améliorer la qualité et la résistance de la soudure.




  Information


Le soudage des aluminiums et des cuivres est impossible à l’arc électrique avec électrode enrobée, il faudra pour les assembler envisager l’apprentissage d’un autre procédé de soudage comme le soudage TIG (Tungstène Inert Gas).





N’hésitez pas à aborder avec votre fournisseur de matériaux, grossiste ou magasin de bricolage, les possibilités de soudage de tels ou tels aciers. Ils sauront vous conseiller et vous être d’une aide précieuse.


La température


À savoir que la température de fusion de l’acier est d’environ 1 450°C. Par ailleurs, la température moyenne de l’arc électrique est de 4 000°C. On n’a donc aucun souci pour assurer une fusion parfaite des métaux à souder.


LE POSTE DE SOUDAGE


Un poste de soudage est un appareil électrique qui se compose principalement d’un bobinage de cuivre dans lequel circule un courant électrique. Au passage de ce courant est généré un courant induit dans un bobinage secondaire. En faisant varier le nombre de spires du bobinage primaire on permet ainsi un réglage de l’intensité au secondaire. À la sortie du poste on peut compter deux câbles : l’un relié par une pince à la table de soudage, l’autre équipé d’une pince porte-électrode. Le principe du procédé pourrait se résumer ainsi : lorsque l’on coupe un conducteur parcouru par un courant électrique il se produit un court circuit et une étincelle.
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