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        Préface


        de la deuxième édition


      


      


      


      You’d like to learn about modern best practices in Enterprise Java, with Spring as the unifying

factor? This is the book to read! It is my pleasure to introduce one of the very first books that

focus on the latest generations of the Spring Framework: version 2.5 and 3.0, introducing

strong support for source-level metadata annotations that complement Spring’s traditional

XML-based approach. Whether Spring newbie or seasoned Spring developer, there is plenty

for you to discover.


      This book discusses Spring in a Java 5 and Java EE 5 world of annotation-based programming

models. It paints a complete picture of Spring’s philosophy with respect to annotation-based

dependency injection and annotation-based metadata overall, while pointing out that traditional

approaches using external metadata play a key role as well. The authors will be guiding you

through the choices, pointing out the limits and trade-offs involved.


      In this second edition, the authors did a fresh update to the latest mainstream trends in the

Spring ecosystem: Spring 2.5’s annotation-based MVC programming model is thoroughly

covered, as is the annotation-based test context framework which was introduced in Spring 2.5 as

well. This represents where the Spring community is going and puts much-deserved focus on

the “hidden power” of the annotation-based model, such as flexible method signatures.


      This book is not just up to date; it is even ahead of its time! The authors cover Spring 3.0 at the

end of its milestone phase already. Key developments in the MVC space, such as Spring 3.0’s

comprehensive REST support, are covered next to Spring 2.5’s feature set. It shows that

Spring 2.5 was “half way to 3.0”, since 3.0 is really all about completing the mission that

2.5 started! This book’s side-by-side discussion indicates a smooth migration path as well.


      Finally, Spring is more than just the Spring Framework nowadays. Spring is rather a whole

portfolio of projects: including Spring Security, Spring Web Flow, Spring Web Services,

Spring Batch, as well as Spring Dynamic Modules and SpringSource dm Server. Beyond

covering the core Spring Framework itself, this book also discusses those key portfolio projects

and demonstrates their practical use in application architectures.


      Enjoy!


      Jürgen HÖLLER,


      Spring Framework project lead, VP & Distinguished Engineer, SpringSource


      

      Vous souhaitez en savoir plus sur les meilleures pratiques pour le développement d’applications d’entreprise avec le framework Spring comme socle technique ? Voici le livre qu’il vous

faut ! C’est avec plaisir que je vous présente un des tout premiers ouvrages sur les dernières

générations du framework Spring, à savoir les versions 2.5 et 3.0, qui proposent notamment

une utilisation avancée des annotations pour compléter la traditionnelle approche XML de

Spring. Que vous soyez un développeur Spring novice ou aguerri, vous y apprendrez beaucoup.


      Ce livre traite de Spring dans le monde de Java 5 et de Java EE 5, dont les modèles de

programmation s’appuient fortement sur les annotations. Il dresse un portrait complet de la

philosophie de Spring quant à l’injection de dépendances et à la gestion de métadonnées de

manière générale via des annotations, sans négliger les approches traditionnelles fondées sur

des métadonnées externes, qui jouent aussi un rôle primordial. Les auteurs expliquent les bons

choix à faire, en mettant en évidence les avantages et les inconvénients de chacun d’eux.


      Dans cette deuxième édition, l’effort des auteurs a porté sur la couverture exclusive des toutes

dernières tendances de l’écosystème Spring, comme le modèle de programmation de Spring

MVC ou le framework de tests unitaires, tous deux fondée sur les annotations et introduits

dans Spring 2.5. Il s’agit là du chemin directeur suivi par la communauté Spring, qui met en

avant la puissance cachée d’un modèle fondé sur les annotations du fait de la grande flexibilité

qu’il offre pour la signature des méthodes.


      Cet ouvrage n’est pas une simple mise à jour : il est même en avance sur son temps ! Les

auteurs couvrent Spring 3.0, dans la phase finale de ses milestones successifs. Les dernières

nouveautés de la partie MVC, telles que le support REST introduit dans Spring 3.0, sont aussi

bien couvertes que les fonctionnalités spécifiques de Spring 2.5. Cela démontre que Spring

2.5 avait fait la moitié du chemin vers Spring 3.0 et que cette dernière version complète la

mission commencée par la version 2.5.


      Spring n’est désormais plus seulement un framework, mais un portfolio complet de projets,

avec notamment Spring Security, Spring Web Flow, Spring Web Services, Spring Batch, mais

aussi Spring Dynamic Modules et l’outil dm Server. Ce livre ne couvre pas le seul framework

Spring, mais va plus loin en traitant de ces projets clés du portfolio et en montrant leur usage

dans les applications d’entreprise.


      Bonne lecture !


      


      Jürgen HÖLLER


      Cofondateur et responsable du développement de Spring Framework, SpringSource





    

      

      


      


      

        Préface


        de la première édition


      


      


      


      French readers have had to wait longer than most for a book on Spring in their native

language. However, the wait has not been in vain, and they are fortunate in this, the first book

on Spring in French.


      


      It is almost five years since I wrote the first code towards what would later become the Spring

Framework. The open source project formally began in February 2003, soon making the

product far more than any individual could achieve. Since that time, Spring has become

widely used worldwide, powering applications as diverse as retail banking portals; airline

reservation systems; the French online tax submission system; payment engines handling

inter-bank transfers, salaries and utility bills; search engines; government agency portals

including that of the European Patent Office; critical scientific research systems; logistics

solutions; and football web sites.  In that time, Spring also spawned a rich literature, in a variety

of languages.


      


      This book does an excellent job, not merely of describing what Spring does, and how, but the

central issue of why. Excellent examples illustrate the motivation for important Spring

concepts and capabilities, making it not merely a book about a particular product, but a valuable

book about writing effective server-side Java applications.


      


      While this book is ideal as an introduction to Spring and modern concepts such as Dependency Injection and Aspect Oriented Programming, it always respects the reader. The authors

never write down to their readership. While their experience stands out, and they offer clear

guidance as to best practice, the reader feels involved in their discussion of architectural choices

and trade-offs.


      


      The content is not only up to date, but broad in scope and highly readable.  Enterprise Java is

a dynamic area, and open source projects are particularly rapidly moving targets. Spring has

progressed especially rapidly in the last six months, with work leading up to the final release

of Spring 2.0. The authors of this book have done a remarkable job of writing about Spring 2.0

features as soon as they have stabilized. The coverage of AJAX is also welcome.


      


      The writing style is clear and to the point, making the book a pleasure to read.


      

      Finally, the authors’ commitment to providing a realistic sample application (rather than the

simplistic effort that mars many books), is shown by the fact that Tudu Lists has become a

viable open source project in its own right.


      I highly recommend this book to all those new to the Spring Framework or wishing to deepen

their understanding of it, as well as those who wish to understand the current state of enter-prise Java development.


      


      Rod JOHNSON


      Founder, Spring Framework, CEO, SpringSource


      


      


      


      


      Si les lecteurs francophones ont dû patienter plus que d’autres pour avoir accès à un livre sur

Spring écrit dans leur langue, leur attente n’aura pas été vaine, puisque ce premier ouvrage en

français dédié à Spring est une grande réussite.


      Voici bientôt cinq ans que j’ai écrit les premières lignes du code de ce qui allait devenir le

framework Spring. Le projet Open Source lui-même n’a réellement débuté qu’en février 2003,

pour aboutir rapidement à un produit outrepassant de beaucoup ce qu’une seule personne

aurait pu réaliser. Aujourd’hui, Spring est largement utilisé à travers le monde, dans des applications aussi diverses que des portails bancaires publics, des systèmes de réservation de billets

d’avion, le système français de déclaration de revenus en ligne, des moteurs de paiements

assurant les transferts interbancaires ou la gestion de la paie et des factures, des moteurs de

recherche, des portails de services gouvernementaux, dont celui de l’Office européen des

brevets, des systèmes critiques de recherche scientifique, des solutions de logistique ou des

sites… dédiés au football. Durant toute cette période, Spring a fait l’objet d’une abondante

littérature, dans un grand nombre de langues.


      Au-delà de la description de ce que fait Spring et de la façon dont il le fait, toute l’originalité

de ce livre réside dans sa façon de répondre à la question centrale du pourquoi. Les très bons

exemples qui illustrent les motivations ayant conduit à l’élaboration des concepts et des fonctionnalités fondamentales de Spring en font, bien plus qu’un simple manuel de prise en main,

un ouvrage de référence pour quiconque souhaite réaliser efficacement des applications Java

côté serveur.


      Idéal pour une introduction à Spring et à des concepts aussi modernes que l’injection de

dépendances ou la programmation orientée aspect, ce livre respecte en outre toujours le

lecteur, les auteurs s’étant fait un point d’honneur de ne jamais le prendre de haut. Tout en

profitant de leur vaste expérience et de leur clair exposé des meilleures pratiques, le lecteur se

sent continuellement impliqué dans leur présentation critique des choix d’architecture et des

compromis qui en découlent.


      Le contenu de l’ouvrage est parfaitement à jour et couvre une large gamme de sujets. J2EE est

un domaine très actif, dans lequel les projets Open Source évoluent de manière extrêmement

rapide. Spring lui-même a fortement progressé au cours des six derniers mois, pour atteindre

sa version finalisée Spring 2.0. Les auteurs de ce livre ont accompli une véritable prouesse

pour traiter des fonctionnalités de cette version de Spring 2.0 dès qu’elles ont pu être stabilisées.

La couverture de la technologie AJAX est en outre particulièrement bienvenue.


      Pour finir, les auteurs ont fait l’effort d’adjoindre au livre une application exemple réaliste

plutôt qu’une étude de cas simpliste, comme on en trouve dans trop d’ouvrages. Cette application, Tudu Lists, est même devenue un projet Open Source à part entière, avec déjà de

nombreux utilisateurs.


      Ajoutons que le style d’écriture est clair et pragmatique, rendant le parcours du lecteur très

agréable.


      Pour toutes ces raisons, je ne saurais trop recommander la lecture de cet ouvrage à ceux qui

débutent dans l’utilisation du framework Spring ou qui souhaitent en approfondir la maîtrise

comme à ceux qui ont à cœur de mieux comprendre l’état de l’art du développement Java

d’entreprise.


      


      Rod JOHNSON


      Founder, Spring Framework, CEO, SpringSource
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        Avant-propos


      


      


      


      Spring est un framework Open Source rendant l’utilisation de Java EE à la fois plus simple et

plus productive. Tout au long de cet ouvrage, nous nous efforçons de dégager les bonnes pratiques de développement d’applications Java/Java EE, dont une large part ne sont pas propres à

Spring, mais dont la mise en œuvre est grandement simplifiée et rendue plus consistante grâce

à son utilisation.


      Spring s’appuie sur des concepts modernes, tels que l’inversion de contrôle ou la programmation orientée aspect, afin d’améliorer l’architecture des applications Java/Java EE en les

rendant plus souples, plus agiles et plus facilement testables.


      S’intégrant avec les grands frameworks Open Source tels qu’Hibernate, ainsi qu’avec les standards Java EE, Spring propose un modèle d’application cohérent, complet et simple d’emploi.


      Recommandé par de nombreux architectes et développeurs expérimentés, Spring commence à

se diffuser au sein des SSII et des entreprises françaises. Une bonne connaissance de ce

produit est donc essentielle aujourd’hui, dans le monde très concurrentiel de l’informatique

d’entreprise.


      


      


      

        Objectifs de cet ouvrage

      


      


      Cet ouvrage se veut un guide pratique autour de Spring et de l’écosystème technologique qui

gravite autour. Spring ayant évolué et s’étant fortement étoffé ces dernières années, nous

privilégions le cœur du modèle de programmation introduit dans Spring 2.5, puis perpétué

avec Spring 3.0, ainsi que l’environnement d’exécution de SpringSource, qui s’appuie notamment

sur OSGi.


      Nous avons voulu rendre ce livre accessible au plus grand nombre afin de permettre aux développeurs Java/Java Java EE d’être plus productifs et de mieux réussir leurs projets à l’aide de

Spring. C’est la raison pour laquelle nous n’entrons pas dans la description d’API complexes.

Il s’agit avant tout d’un ouvrage didactique, destiné à rendre le lecteur directement opérationnel.


      Cette volonté d’accessibilité ne signifie pas pour autant que l’ouvrage soit d’une lecture

simple et peu technique. Lorsque c’est nécessaire, nous abordons des thèmes complexes,

comme les transactions avec JTA ou l’intégration avec JCA.


      

      Convaincus que l’on apprend mieux par la pratique, nous adjoignons à l’ouvrage une étude de

cas complète, l’application Tudu Lists. Le lecteur a de la sorte sous les yeux, au fur et à

mesure de sa progression, des exemples de mise en œuvre concrète, dans une application

réelle, des sujets traités. Quand le sujet principal d’un chapitre s’y prête, une étude de cas

fondée sur Tudu Lists est décrite avec précision.


      


      


      

        Organisation de l’ouvrage

      


      


      L’ouvrage commence par décrire des principes et des problèmes courants des applications

Java/Java EE, puis aborde des concepts d’architecture logicielle tels que le développement en

couches ou les conteneurs légers. Cette introduction permet notamment d’établir un vocabulaire qui sera utilisé tout au long des chapitres.


      L’ouvrage comporte ensuite cinq grandes parties :


      

        

          	

            La première partie présente de façon très détaillée le cœur de Spring, c’est-à-dire son conteneur léger et son framework de programmation orientée aspect. Les tests unitaires sont

aussi abordés.


          


          	

            La partie II concerne la couche de présentation d’une application Web. Nous y présentons

le framework Web Spring MVC ainsi que son complément Spring Web Flow. Nous passons

aussi en revue des technologies AJAX s’interfaçant avec Spring.


          


          	

            La partie III est dédiée à la couche de persistance des données, essentiellement le mapping

objet/relationnel, la gestion des transactions et les technologies JMS/JCA.


          


          	

            Une application ayant souvent besoin d’interagir avec d’autres systèmes, la partie IV s’intéresse aux technologies d’intégration. L’intégration peut être réalisée en Java, avec les technologies JCA ou JMS, mais également en XML, en particulier via des services Web. Cette

partie aborde aussi la sécurité avec Spring Security et les traitements batch avec Spring

Batch.


          


          	

            La partie V s’oriente vers les applications Spring lors de leur exécution, avec le support de

Spring pour OSGi, le serveur d’applications dm Server et le support JMX de Spring.


          


        


      


      

      

      

        À propos de l’application Tudu Lists

      


      


      L’application Tudu Lists, qui nous sert d’étude de cas tout au long de l’ouvrage, est un

exemple concret d’utilisation des technologies Spring. Il s’agit d’un projet Open Source

réel, qui a été réalisé spécifiquement pour cet ouvrage, et qui permet d’illustrer par l’exemple

les techniques décrites dans chacun des chapitres.


      Loin de n’être qu’un simple exemple, cette application est utilisée en production dans

plusieurs entreprises. Le principal serveur Tudu Lists possède ainsi plus de cinq mille utilisateurs.


      Cette application étant Open Source, le lecteur est invité à participer à son développement.

Elle est disponible sur le site de l’ouvrage, à l’adresse http://www.springparlapratique.com.


      

      Le code source utilisé dans l’ouvrage n’est pas directement issu de l’application de production, notamment pour des raisons pédagogiques. Il est cependant disponible sur le site de

l’ouvrage. Toutes les instructions nécessaires à l’installation des projets des différents chapitres

y sont décrites. Un forum permettant de poser des questions aux auteurs y est en outre proposé.


      


      


      

        À qui s’adresse l’ouvrage ?

      


      Cet ouvrage s’adresse à tout développeur Java/Java EE souhaitant améliorer sa productivité et

ses méthodes de développement et s’intéressant à l’architecture des applications.


      Il n’est cependant nul besoin d’être expert dans les différentes technologies présentées.

Chaque chapitre expose clairement chacune d’elles, puis montre comment elle est implémentée dans Spring avant d’en donner des exemples de mise en œuvre dans l’application Tudu

Lists.


      Pour toute question, vous pouvez contacter les auteurs sur la page dédiée à l’ouvrage du site

Web des éditions Eyrolles, à l’adresse www.editions-eyrolles.com.





    

      

      


      


      

        1


        Introduction à Spring


      


      


      


      Ce chapitre a pour vocation de préciser le contexte du développement d’applications d’entreprises dans le monde Java, cela notamment pour expliquer quelle place le projet Spring

occupe dans cette sphère vaste et complexe. Nous présenterons donc l’édition entreprise de la

plate-forme Java, à travers un bref historique et son mécanisme de standardisation. Cette

présentation mettra en évidence les limites des outils standards de cette plateforme, nous

verrons alors comment le projet Spring parvient à les combler. Un ensemble de notions essentielles au modèle de programmation de Spring seront ensuite abordées. Nous finirons par une

mise en pratique de ces notions à travers la présentation de l’étude de cas Tudu Lists, utilisée

comme fil conducteur dans cet ouvrage.


      


      


      

        Brève histoire de Java EE

      


      Java EE (Java Enterprise Edition) est une plate-forme fondée sur le langage Java et son environnement d’exécution, qui regroupe un ensemble de technologies destinées à développer des

applications d’entreprise. Ces applications ont la plupart du temps une composante serveur et

sont concurrentes, c’est-à-dire qu’elles sont susceptibles d’être accédées par plusieurs

utilisateurs simultanément.


      La partie serveur est hébergée par un composant logiciel appelé serveur d’applications, qui fournit

une infrastructure d’exécution aux applications. Un exemple d’infrastructure d’exécution est le

traitement de requêtes HTTP : le serveur d’applications gère les entrées/sorties réseau et passe la

main aux applications pour les traitements purement fonctionnels. Ce mode de fonctionnement

permet aux applications de s’affranchir d’un certain nombre de problématiques techniques et

de se concentrer sur les parties métier, qui offrent une réelle plus-value pour l’utilisateur final.


      La gestion des requêtes HTTP n’est qu’un exemple parmi un grand nombre de technologies

prises en charge par les différentes briques de la plate-forme Java EE, qui propose un support pour

l’accès aux bases de données, l’envoi et la réception d’e-mails, la production et la consommation

de services Web, etc. Ces technologies d’interfaçage sont complétées par d’autres technologies correspondant à un modèle de programmation : génération dynamique de code HTML

(JSP/servlet), gestion transactionnelle (JTA), gestion de la persistance (JPA), etc.


      Java EE vise à fournir une infrastructure technique ainsi qu’un cadre de développement pour

les applications d’entreprise.


      


      


      

        Versions de Java EE

      


      


      La version entreprise de Java a vu le jour en 1999 sous le nom de J2EE 1.2 (Java 2 Platform Enter-prise Edition). Sans entrer dans le détail de la logique de numérotation des versions de J2EE,

sachons simplement que les versions 1.3 et 1.4 sont sorties respectivement en 2001 et 2003.


      Chacune de ces versions a apporté son lot de nouveautés technologiques, tout en amenant de

nouvelles versions des technologies existantes. Les API Servlet et JSP sont certainement les

plus connues de la pile J2EE, puisqu’elles constituent les solutions techniques de base pour

les applications Web en Java. Les EJB (Enterprise JavaBeans), solution phare pour l’implémentation de composants dits métiers, sont aussi l’un de piliers de J2EE.


      Si le modèle théorique d’une application fondée sur J2EE était des plus prometteurs, sa mise

en pratique s’est avérée très difficile. Le modèle proposait en effet un grand nombre de solutions,

souvent surdimensionnées pour la grande majorité des projets.


      L’échec de projets fondés sur J2EE n’était pas forcément dû à la plate-forme elle-même, mais

plutôt à la mauvaise utilisation des outils qu’elle fournissait. Cette mauvaise utilisation découlait généralement de la complexité de la plate-forme, dans laquelle se perdaient les équipes de

développement.


      Le symbole de la complexité de J2EE et de son inadéquation aux besoins des applications

d’entreprise s’incarne dans les EJB. Ces derniers disposaient d’atouts intéressants, comme

une gestion des transactions puissante et souple, mais qui s’accompagnaient invariablement

d’inconvénients majeurs. Leur composante distribuée était, par exemple, un fardeau technologique, dont la plupart des applications pouvaient se passer.


      J2EE ne laisse cependant pas un constat d’échec définitif. De nombreuses briques se sont

révélées parfaitement adaptées pour constituer le socle d’applications d’entreprise opérationnelles. Parmi ces briques, citons notamment Servlet et JSP, JavaMail, JMS (fonctionnement

asynchrone) ou JTA (gestion des transactions).


      Ces briques n’ont pas été les seules impliquées dans le succès des applications J2EE. 2004 a

été le témoin de l’émergence d’un ensemble de solutions Open Source dont le but était de

pallier la complexité de J2EE et, surtout, de combler ses lacunes. Caractéristiques de ce

courant, Hibernate et Spring ont fortement popularisé le modèle POJO (Plain Ordinary Java

Object), qui rejetait le modèle trop technologique des EJB.


      La nouvelle version de l’édition entreprise de Java, sortie en 2006, a su capturer l’essence du

modèle POJO et, forte de l’apport de Java 5, a proposé un modèle de programmation beaucoup

plus pertinent que J2EE. Cette version a été baptisée Java Enterprise Edition 5 (Java EE), afin de

s’aligner sur la version 5 du langage. Java EE 5 se caractérise fortement par la simplification

en absorbant des principes du modèle POJO, au profit notamment des EJB (version 3) et de

JPA (une API pour gérer la persistance des données).


      Java EE 6 continue le travail commencé par Java EE, en proposant des fonctionnalités à la fois plus

puissantes et plus simples pour les composants phares. La spécification tend aussi à une modularité

de la plate-forme, avec différents niveaux d’implémentation des standards, qui permet de choisir

exactement les composants nécessaires selon ses besoins. Cette modularité concerne principalement les composants d’infrastructures, car les composants logiciels sont déjà modulaires.


      


      


      

        Processus de standardisation de Java

      


      Il existe un processus de standardisation de la plate-forme Java, appelé Java Community

Process (JCP). Ce processus concerne toute la plate-forme Java, pas juste l’édition entreprise.

L’élaboration de Java EE passe donc entièrement par ce processus. Le JCP implique la création de requêtes JSR (Java Specification Requests), qui constituent des propositions puis des

réalisations de certaines briques jugées nécessaires à la plate-forme Java. Le processus de

création d’une JSR est bien sûr très formalisé, avec notamment l’élaboration d’une spécification sous la forme d’un document, sa validation par un jury dédié et l’écriture d’une implémentation de référence (reference implementation ou RI), gratuite.


      Une JSR constitue donc une spécification, c’est-à-dire un standard, dans le monde Java.

Il s’agit bien d’une spécification, c’est-à-dire la description d’un besoin de la plate-forme et la

proposition d’un modèle adressant le besoin. La proposition doit être très complète et très

précise, car elle est susceptible d’être ensuite implémentée par différents produits. Un autre

livrable d’une JSR est d’ailleurs un kit de validation, permettant de s’assurer qu’un produit

implémente correctement la spécification.


      Toute personne peut être partie prenante dans le JCP en proposant une JSR et même en participant

à l’élaboration d’une spécification. Une JSR est élaborée par un groupe d’experts, qui comprend

des experts reconnus dans le domaine concerné, indépendants ou affiliés à des entreprises.


      Pour la plate-forme Java, la création de standards assure une concurrence généralement

constructive entre les implémentations d’une JSR, basée en quelque sorte sur le principe de la

sélection naturelle. Le standard évite normalement aussi de se retrouver pieds et poings liés à un

produit (s’il s’avère par exemple une implémentation peu performante). C’est ce qu’on appelle le

vendor lock-in. Cependant, dans les faits, le passage d’une implémentation à une autre pour des

systèmes de grande taille se fait rarement sans douleur. Parmi les avantages des standards figure

aussi l’interopérabilité, permettant à des systèmes différents de communiquer.


      Si à travers la notion de standard, le JCP a des effets bénéfiques sur la plate-forme Java, il

ne peut répondre à toutes les problématiques. Les groupes d’experts n’étant pas toujours

indépendants, c’est-à-dire liés à des entreprises, des décisions d’ordre politique sont parfois

prises au détriment de décisions d’ordre technique, plus judicieuses. Les groupes d’experts ou

les comités impliqués dans le JCP ne sont d’ailleurs pas toujours représentatifs des communautés d’utilisateurs. Cela peut donner lieu à des solutions inadaptées ou à un effet « tour

d’ivoire » à cause de décisions prises en petit comité.


      De par sa nature, le JCP ne peut constituer un élément réellement moteur dans l’innovation

de la plate-forme Java. Bien que la compétition entre implémentations puisse contribuer à

l’innovation, il faut qu’elle soit correctement équilibrée, car l’abondance de solutions provoque de la dispersion et peut faire au final de l’ombre aux meilleures solutions. Le JCP basant

généralement ses spécifications sur des solutions existantes, ayant innové dans un domaine, le

caractère innovant est perdu à cause de l’inertie du processus de standardisation.


      Si le JCP, à travers les standards, apporte beaucoup à la plate-forme Java, un ingrédient

supplémentaire est nécessaire, afin d’apporter la créativité et l’expérimentation nécessaires à l’innovation. Cet ingrédient est généralement apporté par un ensemble d’acteurs, notamment l’Open Source, qui dispose d’une souplesse que le JCP n’a pas. On ne peut pas opposer

l’Open Source et un processus de standardisation comme le JCP, car ils disposent chacun

d’avantages et d’inconvénients, sont fortement liés et finalement complémentaires.


      


      


      

        Problématiques des développements Java EE

      


      Malgré une simplification progressive, la plate-forme Java reste complexe, demandant

des connaissances techniques approfondies. En contrepartie, elle est d’une grande puissance et

permet de répondre aux besoins des applications les plus ambitieuses. Développer des

applications avec une approche 100 % Java EE révèle cependant quatre faiblesses récurrentes :


      

        

          	

            Mauvaise séparation des préoccupations : des problématiques d’ordres différents (technique

et métier) sont mal isolées. Cependant, c’est certainement dans ce domaine que Java EE a

fait le plus de progrès depuis J2EE, notamment grâce à des concepts popularisés par des

frameworks comme Spring.


          


          	

            Complexité : Java EE reste complexe, notamment à cause de la pléthore de spécifications

disponibles. Les équipes de développement n’ont pas d’angle d’attaque évident et se retrouvent parfois noyées sous l’offre. L’exemple typique est un serveur d’applications monolithique, implémentant la totalité de la spécification Java EE, dont à peine 20 % sont

nécessaires pour développer la plupart des applications.


          


          	

            Mauvaise interopérabilité : malgré la notion de standard, les technologies ne sont pas

toujours interopérables et portables. Une implémentation JPA disposera toujours d’options

différentes de ces consœurs et une application Web pourra rarement passer d’un serveur

d’applications à un autre sans réglage supplémentaire.


          


          	

            Mauvaise testabilité : les applications dépendant fortement de l’infrastructure d’exécution,

elles sont plus difficilement testables. C’est aussi une des conséquences d’une mauvaise

séparation des préoccupations.


          


        


      


      

      

      

        En résumé

      


      Ce bref historique de Java EE a mis en évidence les problématiques de cette plate-forme, notamment une certaine inadéquation avec les besoins des développements d’applications d’entreprise.


      Cependant, Java EE a su évoluer et s’adapter à travers ses différentes versions, et ce depuis dix

ans. Cette évolution a passé par une instance de standardisation, le Java Community Process

(JCP). Les standards ne sont toutefois pas suffisants pour qu’une plate-forme telle que Java

EE soit performante et surtout innovante. L’Open Source peut être un des acteurs de cette

innovation en contribuant, grâce à un JCP attentif et à l’écoute, à l’amélioration de Java EE.


      

      

        Spring

      


      Nous allons voir comment Spring a su comprendre les problèmes liés à J2EE afin de proposer

un modèle de programmation plus adapté et plus productif.


      Java EE a su capter en partie l’apport de solutions telles que Spring et s’adapter dans une

certaine mesure. Nous verrons les éléments qui constituent l’écosystème de Spring et qui

s’assemblent en une solution de développement puissante et cohérente. Nous verrons

aussi l’histoire de Spring, à travers ses différentes versions et aborderons la plate-forme

Spring, qui consiste en un serveur d’applications modulaire fondé sur la technologie

OSGi.


      


      


      

        Les réponses de Spring

      


      Pour remédier aux problèmes que nous venons d’évoquer, un ensemble de solutions a émergé.

Nous allons explorer les réponses apportées par Spring aux problématiques du développement

d’applications d’entreprise dans le cadre d’une solution 100 % Java EE.


      


      


      

        La notion de conteneur léger

      


      


      Dans le monde Java, un conteneur léger est souvent opposé à un conteneur EJB, jugé lourd

technologiquement et surtout peu adaptatif par rapport aux différents types de problématiques

courantes dans le monde des applications d’entreprise.


      Le conteneur léger fournit un support simple mais puissant pour gérer une application via un

ensemble de composants, c’est-à-dire des objets présentant une interface, dont le fonctionnement interne n’a pas à être connu des autres composants. Le conteneur léger gère le cycle de

vie des composants (création, destruction), mais aussi leurs interdépendances (tel composant

s’appuie sur tel autre pour fonctionner).


      Le conteneur léger permet d’avoir des applications plus portables, c’est-à-dire parfaitement

indépendantes du serveur d’applications, car l’application vient avec son propre conteneur,

qui lui fournit l’infrastructure dont elle a besoin.


      À travers son approche par composants, le conteneur léger encourage les bonnes pratiques de

programmation : par interface, et à faible couplage. Cela assure une meilleure évolutivité des

applications, mais aussi améliore grandement leur testabilité.


      Le cœur de Spring est un conteneur léger, qui est aujourd’hui considéré comme le plus

complet sur le marché.


      


      


      

        La programmation orientée aspect

      


      


      La programmation orientée aspect (POA) est un paradigme de programmation qui consiste à

modulariser des éléments logiciels en complément d’approches telles que la programmation

orientée objet.


      La POA se concentre sur les éléments transversaux, c’est-à-dire ceux qui se trouvent dupliqués ou utilisés dans de nombreuses parties d’une application, sans pouvoir être centralisés

avec les concepts de programmation « classiques ». Des exemples d’éléments transversaux

sont la gestion des transactions, la journalisation ou la sécurité. La POA améliore donc

nettement la séparation des préoccupations dans une application.


      Spring propose depuis sa première version un excellent support pour la POA et a finalement

contribué à sa popularisation. En effet, dans la mesure où le conteneur léger de Spring

contrôle le cycle de vie des composants d’une application, il peut leur ajouter du comportement (on parle aussi de décoration), et ce de façon complètement transparente.


      Le support de la POA par Spring n’impose aucune contrainte et permet d’ajouter très facilement

du comportement à n’importe quel type d’objet.


      

        L’intégration de frameworks tiers

      


      Spring propose une intégration pour un grand nombre de frameworks et de standards Java EE.

L’intégration passe généralement par un support pour la configuration dans le conteneur léger,

mais aussi par des classes d’abstraction.


      Spring offrant une grande cohérence, les frameworks sont généralement intégrés de manière

similaire, ce qui facilite l’assimilation et le passage de l’un à l’autre. Spring laisse aussi

toujours la possibilité d’utiliser l’API native des frameworks, car il se veut « non intrusif ».

Il est important de noter que Spring ne limite jamais les possibilités d’un framework en raison

de l’intégration qu’il propose.


      Un exemple caractéristique de cette intégration est le support d’Hibernate proposé par Spring.

Une partie de la configuration d’Hibernate est automatiquement prise en charge, et la gestion

des ressources (connexion à la base de données, transactions), contraignante et propice à des

erreurs de programmation, est faite par les classes de support de Spring.


      

        L’écosystème Spring

      


      Spring est maintenant plus qu’un conteneur léger, utilisé pour le développement d’applications d’entreprise. Il constitue le socle de nombreux projets (le portfolio Spring) et la base

technique d’un serveur d’applications.


      La figure 1-1 illustre les différentes briques du projet Spring, avec notamment l’intégration

proposée pour certains frameworks.


      
Figure 1-1 - 

Architecture de Spring
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      Le projet Spring est constitué des modules suivants :


      

        

          	

            Core, le noyau, qui contient à la fois un ensemble de classes utilisées par toutes les briques

du framework et le conteneur léger.


          


          	

            AOP, le module de programmation orientée aspect, qui s’intègre fortement avec AspectJ, un

framework de POA à part entière.


          


          	

            DAO, qui constitue le socle de l’accès aux dépôts de données, avec notamment une implémentation pour JDBC. D’autres modules fournissent des abstractions pour l’accès aux

données (solutions de mapping objet-relationnel, LDAP) qui suivent les mêmes principes

que le support JDBC. La solution de gestion des transactions de Spring fait aussi partie de

ce module.


          


          	

            ORM, qui propose une intégration avec des outils populaires de mapping objet-relationnel,

tels que Hibernate, JPA, EclipseLink ou iBatis. Chaque outil peut bénéficier de la gestion

des transactions fournie par le module DAO.


          


          	

            Java EE, un module d’intégration d’un ensemble de solutions populaires dans le monde de

l’entreprise.


          


          	

            Web, le module comprenant le support de Spring pour les applications Web. Il contient

notamment Spring Web MVC, la solution de Spring pour les applications Web, et propose

une intégration avec de nombreux frameworks Web et des technologies de vue.


          


          	

            Test, qui permet d’appliquer certaines techniques du conteneur léger Spring aux tests

unitaires via une intégration avec JUnit et TestNG.


          


        


      


      Les aspects clés de ces modules sont abordés dans les différents chapitres de cet ouvrage.


      


      

        Les projets du portfolio

      


      


      Un ensemble de projets gravitent autour de Spring, utilisant le conteneur léger et ses modules

comme bases techniques et conceptuelles :


      

        

          	

            Spring Web Flow. Propose un support pour gérer des enchaînements de pages complexes

dans une application.


          


          	

            Spring Web Services. Apporte un support pour les services Web, avec une approche

contract-first.


          


          	

            Spring Security. Permet de gérer l’authentification et l’autorisation dans une application

Web, en promouvant une approche transverse et déclarative.


          


          	

            Spring Dynamic Modules. Facilite l’intégration des applications d’entreprise sur la plateforme OSGi, afin de pousser le modèle de composant jusque dans l’environnement

d’exécution.


          


          	

            Spring Batch. Propose un support pour les traitements de type batch, manipulant de grands

volumes de données.


          


          	

            Spring Integration. Implémentation des Enterprise Integration Patterns, qui apportent une

dimension événementielle à une application Spring et lui permettent d’interagir avec des

systèmes externes grâce à des connecteurs.


            

            •Spring LDAP. Implémente l’approche de gestion des accès aux données de Spring pour les

annuaires LDAP.


            •Spring IDE.Ensemble de plug-ins Eclipse facilitant l’édition de configurations Spring.


            •Spring Modules. Propose une intégration dans Spring de différents outils et frameworks.


            •Spring JavaConfig. Implémente une approche Java pour la configuration de contextes

Spring.


          


        


      


      L’ensemble de ces projets font de Spring une solution pertinente pour tout type de développement sur la plate-forme Java.


      Traiter de l’ensemble de ces projets nécessiterait beaucoup plus qu’un simple ouvrage. Nous

nous contenterons donc de couvrir les aspects fondamentaux de ceux parmi ceux les plus utilisés

dans le monde de l’entreprise.


      


      

        Versions de Spring

      


      


      Quand la première version de Spring est sortie, en 2004, elle contenait déjà toutes les briques

de base de Spring, notamment son conteneur léger. Cependant la configuration XML était très

générique et ne laissait que peu de place à l’extensibilité.


      La version 2.0, sortie en octobre 2006, a revu de fond en comble le système de configuration

XML, avec la notion de schéma. Cette nouveauté rendait la configuration beaucoup moins

verbeuse, et surtout plus explicite. Elle ouvrait aussi des possibilités d’extensibilité, puisque

n’importe quel système pouvait définir son propre schéma de configuration et bénéficier de la

puissance du conteneur léger.


      Cette version proposait en outre les premières annotations, destinées à compléter la configuration XML. Spring 2.0 voyait enfin son système de POA s’intégrer très étroitement avec le

framework AspectJ.


      Spring 2.5, sorti en novembre 2007, a poussé encore plus loin la configuration par annotations, aussi bien pour l’injection de dépendances que pour la déclaration de composants. Les

annotations ont aussi été introduites dans Spring Web MVC, afin de faciliter la configuration

des contrôleurs.


      Spring 3.0 apporte son lot de nouveautés, avec notamment un support de REST (Representational State Transfer), un langage d’expression destiné à faciliter la configuration, et un

modèle déclaratif de validation.


      Spring 3.0 consiste surtout en une refonte complète du noyau, qui se conformait auparavant à

Java 1.4, afin d’utiliser pleinement Java 5. Depuis Spring 2.0, des fonctionnalités nécessitant

Java 5 avaient été ajoutées, mais le noyau de Spring était toujours fondé exclusivement sur

Java 1.4, principalement pour des besoins de compatibilité.


      Spring 3.0 effectue également un nettoyage de parties dépréciées, mais jusque-là toujours

présentes. Enfin, la documentation de référence est allégée et se concentre sur les fonctionnalités introduites depuis Spring 2.5.


      Pour le développeur, la différence entre les versions 2.5 et 3.0 est mineure, puisque le modèle

de programmation reste complètement compatible. La migration n’est cependant pas inutile,

car des classes au cœur de Spring profitent pleinement des possibilités de Java 5, comme les

génériques, rendant ainsi la programmation plus simple et plus fiable.


      


      


      

        Du développement à l’exécution

      


      


      Le projet Spring, à travers son conteneur léger et un ensemble de pratiques, comme la

programmation par interface, a toujours prôné un modèle de composants.


      Voici les critères communément admis pour définir un composant :


      

        

          	

            Existence d’un contrat (interface) : pour pouvoir communiquer avec le composant.


          


          	

            Dépendances explicites : les autres composants, sur lesquels s’appuie un composant pour

fonctionner, doivent être connus et identifiés.


          


          	

            Déploiement indépendant : un composant doit pouvoir être déployé de façon autonome,

sans faire partie d’un système monolithique.


          


          	

            Composition avec d’autres composants possibles : un ensemble de composants doivent

pouvoir être combinés pour fournir des services complexes, et pas seulement unitaires.


          


        


      


      Un des apports de l’approche par composant est sa forte réutilisabilité. Si Spring facilite une

telle approche par son modèle de programmation, il est cependant limité pour pousser ce

modèle jusqu’à l’environnement d’exécution.


      En effet, à travers son système de packaging (war, ear), Java EE propose un modèle de composants d’assez forte granularité, dans lequel l’unité est l’application, plutôt que le composant.

Le critère de déploiement indépendant n’étant pas satisfait, les composants restent des entités

conceptuelles, grâce notamment aux possibilités objet du langage Java, mais ne peuvent

prétendre à cette souplesse en pleine exécution.


      La communauté Spring, à travers la société SpringSource, a décidé de pousser le modèle de

composants jusque dans l’exécution des applications d’entreprise Java. Elle s’est appuyée

pour cela sur la technologie OSGi, qui propose un modèle de composants dynamiques, permettant

notamment de déployer et même de mettre à jour des composants dynamiquement.


      La technologie OSGi était au départ dédiée au monde de l’embarqué, mais elle a connu un

renouveau en se retrouvant introduite dans le monde de l’application d’entreprise. Si elle

commence à être populaire (au point servir de base d’infrastructures logicielles telles que les

serveurs d’applications), le pari de SpringSource est de l’amener jusque dans les applications

elles-mêmes.


      C’est pour relever ce défi que les projets Spring Dynamic Modules et dm Server ont vu le jour.

Spring Dynamic Modules est un des pivots du serveur d’applications modulaire dm Server. Si

celui-ci est fondé sur un ensemble de technologies existantes (OSGi, Tomcat, AspectJ,

Spring), la difficulté n’en est pas moindre, tant leur cohabitation est des plus complexes,

certaines de ces technologies n’étant pas prévues pour fonctionner dans le monde des

applications d’entreprise.


      Les premières applications modulaires tournant sous dm Server ont vu le jour en 2008, révolutionnant le déploiement d’applications d’entreprise du monde Java. Les applications peuvent

en effet dès lors être décomposées en un ensemble de modules totalement indépendants du

point de vue du déploiement et pouvant faire l’objet de mises à jour dynamiques, sans provoquer l’arrêt de l’application.


      Les projets Spring Dynamic Modules et dm Server sont abordés en détail respectivement aux

chapitres 16 et 17.


      


      


      

        En résumé

      


      Grâce à son conteneur léger, à son approche pragmatique de la programmation orientée aspect

et à l’intégration de nombreux frameworks tiers, a su combler certaines lacunes de Java EE et

contribuer à son amélioration.


      Spring répond particulièrement bien aux besoins des applications d’entreprise de par son

approche modulaire, son support de nombreuses technologies et son côté peu intrusif (le code

applicatif ne dépend pas des API Spring). De plus, le portfolio Spring contient des projets

complétant le framework de base, destinés à adresser les différentes problématiques qu’on

retrouve dans les applications d’entreprise.


      Depuis peu, le modèle de composants prôné par Spring peut être appliqué jusque dans l’environnement d’exécution, grâce à dm Server, ce qui augure de perspectives intéressantes pour la

plate-forme Java.


      


      


      

        Notions d’architecture logicielle

      


      Cette section introduit des motifs de conception fréquemment utilisés dans les applications

d’entreprise, telles l’inversion de contrôle et l’injection de dépendances. Forts de la connaissance de ces motifs, nous pourrons aborder l’utilité d’un conteneur léger dans une application.


      Ces notions constituent les bases conceptuelles de l’étude de cas Tudu Lists. Leur bonne

maîtrise aidera donc aussi à la compréhension des exemples de cet ouvrage, tirés de Tudu

Lists pour la plupart.


      


      


      

        Couches logicielles

      


      Dans le développement logiciel, la division en couches est une technique répandue pour

décomposer logiquement un système complexe. Il ne s’agit d’ailleurs pas d’une technique

propre au développement informatique, puisqu’on la retrouve dans l’architecture des ordinateurs

et dans les réseaux (couches OSI).


      La décomposition en couches revient à modéliser un système en un arrangement vertical de

couches. Chaque couche constitue l’une des parties du système : en tant que telle, elle a des

responsabilités et s’appuie sur la couche immédiatement inférieure.


      La communication entre couches suit des règles très strictes : une couche ne connaît que la

couche inférieure et ne doit jamais faire référence à la couche supérieure (elle ignore

d’ailleurs complètement son existence). En Java (ou en termes de langage objet), la

communication entre couches s’effectue en établissant des contrats via des interfaces. La

notion de dépendance, quant à elle, se caractérise par des instructions d’import de packages.


      

      Décomposer un système en couches présente de nombreux avantages, notamment les suivants :


      

        

          	

            possibilité d’isoler une couche, afin de faciliter sa compréhension et son développement ;


          


          	

            très bonne gestion des dépendances ;


          


          	

            possibilité de substituer les implémentations de couches ;


          


          	

            réutilisation facilitée ;


          


          	

            testabilité favorisée (grâce à l’isolement et à la possibilité de substituer les implémentations).


          


        


      


      Ces avantages expliquent pourquoi la décomposition en couches est abondamment utilisée

dans le développement logiciel.


      Elle ne va toutefois pas sans quelques inconvénients, notamment les suivants :


      

        

          	

            L’indépendance totale des couches est souvent difficile à atteindre. Modifier une couche

peut donc nécessiter des modifications en cascade.


          


          	

            Un système trop décomposé peut s’avérer difficile à appréhender conceptuellement.


          


          	

            Une succession de couches peut avoir un effet négatif sur les performances, par rapport à un

traitement direct.


          


        


      


      La difficulté d’une décomposition en couches est d’identifier les couches du système, c’est-à-dire d’établir leurs responsabilités respectives et leur façon de communiquer.


      Dans les systèmes client-serveur populaires dans les années 1990, les couches étaient au

nombre de deux : l’une de présentation, contenant aussi des traitements métier, l’autre de

données, généralement une base de données. Avec l’avènement du Web et des clients légers,

les systèmes ont été décomposés en trois couches : présentation (client léger), traitements

(serveur) et données (base de données).


      Le modèle à trois couches est suffisamment explicite pour comprendre les concepts d’un

découpage logique, mais aussi physique. Nous lui préférons cependant un modèle à cinq

couches, centré sur le développement logiciel, que nous utiliserons tout le long de cet

ouvrage. Ce modèle est illustré à la figure 1-2, avec, à titre d’exemple, des technologies ou

frameworks associés aux différentes couches.


      
Figure 1-2 - 

Modèle à cinq couches et 

technologies associées
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      Le tableau 1-1 recense les fonctions de ces différentes couches, ainsi que les noms communément

adoptés pour les composants qui les constituent.


      
Tableau 1-1 - Fonction des couches


        

        

        

          

            	

              Nom


            

            	

              Fonction


            

            	

              Composant


            

          


          

            	

              Présentation

            

            	

              Gestion du code de présentation de l’interface utilisateur

            

            	

              Vue

            

          


          

            	

              Coordination

            

            	

              Analyse des requêtes utilisateur, orchestration des appels métier,

gestion de la cinématique

            

            	

              Contrôleur

            

          


          

            	

              Métier

            

            	

              Implémentation des règles fonctionnelles d’une application

            

            	

              Service

            

          


          

            	

              Accès aux données

            

            	

              Interaction avec l’entrepôt de données (récupération, mise à jour, etc.)

            

            	

              Data Access Object (DAO)

            

          


          

            	

              Persistance

            

            	

              Stockage des données

            

            	

              Entrepôt de données

            

          


        


      


      Ce modèle en couches soulève deux questions. La première concerne la gestion des transactions et la sécurité. Ces dernières peuvent en fait être gérées directement par certaines couches

(la base de données, par exemple, est capable de gérer des transactions, pour peu qu’une des

couches se charge de les démarquer) ou par le biais de la programmation orientée aspect —

puisqu’il s’agit là de problématiques transverses.


      La seconde difficulté concerne l’utilité de Spring dans un tel modèle. Spring est en réalité

capable d’intervenir au niveau de chacune des couches, grâce notamment au support qu’il

propose pour de nombreux frameworks ou technologies utilisés dans les diverses couches

ou via la programmation orientée aspect. Spring propose, par exemple, un système de

gestion des transactions à la fois puissant, portable et particulièrement intéressant, car

déclaratif.


      Comme indiqué précédemment, dans un langage orienté objet tel que Java, le contrat de

communication entre les couches s’effectue grâce à la notion d’interface. Les couches métier

et d’accès aux données ne sont connues que par les interfaces qu’elles exposent, comme le

montre la figure 1-3.


      
Figure 1-3 - 

Communication 

intercouche par le biais 

des interfaces
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      Cette figure illustre une couche qui ne suit pas les règles énoncées jusqu’ici : la couche

domaine, qui contient les classes représentant les entités métier manipulées dans l’application.

Pour une application telle que Tudu Lists, il s’agit des Todos et des listes de Todos. Pour une

application gérant une boutique en ligne, il s’agit d’articles, de commandes, de factures, etc.


      Les entités sont stockées en base de données, avec généralement une correspondance classe-table et propriété-colonne. Les objets de la couche domaine transitent à travers les couches —

ce qui est tout à fait normal, puisqu’ils représentent des notions communes à toute une application. En effet, chacune des couches est amenée à manipuler ces classes.


      Dans une application Spring, l’ensemble des composants (contrôleurs, services et DAO) sont

gérés par le conteneur léger. Celui-ci se charge de leur cycle de vie, ainsi que de leurs interdépendances. Nous verrons ci-après les concepts sous-jacents à la gestion des dépendances.


      Grâce à la POA, ces composants peuvent aussi être décorés, c’est-à-dire que des opérations

telles que la gestion des transactions peuvent leur être ajoutées, et ce de façon transparente.


      

        La programmation par interface

      


      La programmation par interface est une notion relativement simple de la programmation

orientée objet. Nous en rappelons dans cette section les principes et bénéfices.


      Dans le modèle à cinq couches que nous avons présenté, les services métier se fondent sur des

DAO pour communiquer avec l’entrepôt de données, généralement une base de données.


      Chaque service métier contient des références vers des objets d’accès aux données.


      La figure 1-4 illustre les dépendances d’un service métier de Tudu Lists, UserManagerImpl, à

l’égard d’un DAO.


      
Figure 1-4 - 

Dépendances entre un 

service métier et un DAO 

(couplage fort)
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      Le service métier dépend fortement de l’implémentation du DAO, d’où un couplage fort. Pour

réduire ce couplage, il est non seulement nécessaire de définir une interface pour le DAO,

mais que le service se repose sur celle-ci. C’est ce qu’illustre la figure 1-5.


      
Figure 1-5 - 

Ajout d’une interface entre 

le service et le DAO 

(couplage lâche)
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      L’introduction d’une interface pour le DAO permet de découpler le service de l’implémentation du DAO. L’interface définit le contrat de communication, tandis que l’implémentation du

DAO le remplit : le service pourra donc l’utiliser, que la technologie de persistance sous-jacente soit JPA ou Hibernate.


      La programmation par interface est un principe à suivre dans toute application, et pas simplement pour les couches d’une application d’entreprise. Si nous prenons l’exemple des structures de données en Java, sachant que la classe java.util.ArrayList implémente l’interface

java.util.List, le listing suivant illustre les deux modélisations vues précédemment :


      

ArrayList l1 = new ArrayList(); // couplage fort

List l2 = new ArrayList(); // couplage lâche


      La variable l2 peut utiliser n’importe quelle implémentation de List, alors que l1 est liée par

sa déclaration à ArrayList. Si, pour une variable locale, ce découplage n’est pas primordial, il

l’est en revanche dans les signatures de méthodes, dont les types de retours et les paramètres

doivent être des interfaces (dans la mesure du possible).


      


      


      

        L’inversion de contrôle

      


      Les conteneurs légers sont souvent appelés conteneurs d’inversion de contrôle, ou IoC (Inversion of Control). Nous allons voir l’origine de ce concept et dans quelle mesure il se rapproche

de la notion de conteneur léger.


      


      

        Contrôle du flot d’exécution

      


      Dans l’inversion de contrôle, le contrôle fait référence au flot d’exécution d’une application.

Dans un style de programmation procédural, nous contrôlons totalement le flot d’exécution du

programme, via des instructions, des conditions et des boucles.


      Si nous considérons une application utilisant Swing (l’API graphique standard de Java), par

exemple, nous ne pouvons pas dire que le flot d’exécution est maîtrisé de bout en bout par

l’application. En effet, Swing utilise un modèle événementiel qui déclenche les traitements de

l’application en fonction des interactions de l’utilisateur avec l’IHM (clic sur un bouton, etc.).


      En nous reposant sur Swing pour déclencher les traitements de l’application, nous opérons

une inversion du contrôle du flot d’exécution, puisque ce n’est plus notre programme qui se

charge de le contrôler de bout en bout. Au contraire, le programme s’insère dans le cadre de

fonctionnement de Swing (son modèle événementiel) en « attachant » ses différents traitements

aux événements générés par Swing suite aux actions de l’utilisateur.


      

      

      

        IoC, frameworks et bibliothèques logicielles


        Comme l’a fait remarquer Martin Fowler dans un article sur les conteneurs, l’inversion de contrôle est un

principe qui permet de distinguer les frameworks des bibliothèques logicielles. Les bibliothèques sont de

simples boîtes à outils, dont les fonctions s’insèrent dans le flot d’exécution du programme. Il n’y a donc

pas d’inversion de contrôle. À l’inverse, les frameworks prennent à leur charge l’essentiel du flot d’exécution

dans leur domaine de spécialité, le programme devant s’insérer dans le cadre qu’ils déterminent.


      


      

      

      Le concept d’inversion de contrôle est au moins aussi ancien que celui de programmation

événementielle. Il relève d’un principe générique utilisé par de nombreux frameworks apparus

bien avant la notion de conteneur léger. L’inversion de contrôle est aussi appelée « principe

Hollywood » en référence à la phrase mythique « ne nous appelez pas, nous vous appellerons ».


      Les frameworks Web tels que Spring Web MVC ou Struts implémentent une inversion de

contrôle puisqu’ils se chargent d’appeler eux-mêmes les contrôleurs de l’application en fonction

des requêtes envoyées par les navigateurs Web.


      


      

        L’inversion de contrôle dans les conteneurs légers

      


      


      Les conteneurs légers proposent une version spécialisée de l’inversion de contrôle. Ils visent à

résoudre les problématiques d’instanciation et de dépendances entre les composants d’une

application.


      Dans notre exemple de service métier de Tudu Lists, celui-ci a une dépendance vers un DAO.

À l’aide d’un raisonnement par interface, nous avons réussi à réduire le couplage, mais

l’initialisation des deux composants (le service et le DAO) peut s’avérer complexe. Le service

pourrait s’occuper de l’instanciation du DAO, mais il serait alors lié à son implémentation.

Nous perdrions le bénéfice du raisonnement par interface. De plus, l’initialisation du DAO

peut s’avérer complexe, puisqu’elle implique la connexion à une base de données.


      Une autre solution consisterait à utiliser une fabrique, c’est-à-dire un objet qui serait capable de

fournir au service le DAO. Cette fabrique s’occuperait de l’initialisation du DAO pour fournir une

instance prête à l’emploi. Le service demanderait explicitement le DAO à la fabrique.


      Dans les deux cas (instanciation par le service ou utilisation d’une fabrique), le service joue

un rôle actif dans la récupération de sa dépendance. Les conteneurs légers proposent un mode

de fonctionnement inversé, dans lequel le service n’a rien à faire pour récupérer sa dépendance. Le conteneur léger gère aussi la création du service et du DAO, ainsi que l’injection du

DAO dans le service.


      


      


      

        L’injection de dépendances

      


      


      Dans son principe, l’injection de dépendances s’appuie sur un objet assembleur — le conteneur léger —, capable de gérer le cycle de vie des composants d’une application, ainsi que

leurs dépendances, en les injectant de manière appropriée.


      Dans notre exemple, le service et l’implémentation correcte du DAO se voient instanciés, et le

DAO est injecté dans le service. De cette manière, le service n’effectue aucune action ou

requête explicite pour récupérer sa dépendance


      Il existe différents moyens d’effectuer de l’injection de dépendances. Spring utilise l’injection

par constructeur (un objet se voit injecter ses dépendances au moment où il est créé, c’est-à-dire via les arguments de son constructeur) et l’injection par modificateurs (un objet est créé,

puis ses dépendances lui sont injectées par les modificateurs correspondants). Les deux

formes ne sont pas exclusives, et il est possible de les combiner.


      Grâce à l’injection de dépendances, les composants sont plus indépendants de leur environnement d’exécution. Ils n’ont pas à se soucier de l’instanciation de leurs dépendances et peuvent

se concentrer sur leur tâche principale. De plus, l’injection de dépendances mettant en jeu le

conteneur léger, c’est lui qui gère toutes les problématiques de configuration, facilitant, par

exemple, l’externalisation de paramètres.


      

        Vers une standardisation de l’injection de dépendances ?


        La JSR-299 (Java Contexts and Dependency Injection, autrefois nommée Web Beans) propose un modèle

de composants utilisant notamment l’injection de dépendances. Elle peut donc être vue comme une standardisation de cette notion dans le monde Java. Cette JSR a une longue histoire (elle a débuté en 2006) et a fait

l’objet de sérieux changements. Elle devait être incluse dans Java EE 6, mais, à l’heure où ces lignes sont

écrites, sa place a été remise en cause, et seul l’avenir nous dira si elle en fera véritablement partie. Il n’est

pas prévu pour l’instant que Spring implémente un jour cette spécification. Si les deux projets ont certains

points communs, voire s’inspirent l’un l’autre, ils suivront vraisemblablement des chemins différents.


      


      L’injection de dépendances met en jeu un référentiel de description des dépendances. Avec

Spring, sa forme la plus connue est XML, mais il est possible d’utiliser d’autres formes,

comme de simples fichiers texte ou même du Java. L’essentiel est de disposer au final d’un

objet contenant tous les composants d’une application correctement initialisés.


      

        Le conteneur léger dans une application

      


      Nous avons vu que l’injection de dépendances était fortement liée à la notion de conteneur.

Une application doit donc se reposer sur les mécanismes d’un conteneur léger pour la gestion

de ses composants.


      La figure 1-6 illustre une application organisée sous forme de composants gérés par un

conteneur léger.


      
Figure 1-6 - 

Composants 

d’une application au sein 

d’un conteneur léger
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      Les composants de la figure 1-6 (représentés par les petits ronds) peuvent avoir plusieurs

origines : Java EE, Java ou les classes de l’application. Ils sont gérés par le conteneur léger

(représenté par le rectangle englobant) et forment ensemble un système cohérent, l’application.

Les traits représentent les dépendances entre composants.


      Dans le cas d’une approche orientée service, l’application peut exposer certains de ses

composants (partie supérieure) à destination de consommateurs intéressés par ces services.

Cette exposition peut se faire grâce notamment à des services techniques offerts par le

conteneur léger.


      

      La figure 1-7 correspond à un zoom de la précédente : elle illustre les composants au sein des

couches métier et d’accès aux données.


      
Figure 1-7 - 

Composants de la couche 

métier d’accès aux données
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      Le conteneur léger a donc un contrôle total sur les composants de l’application. Voici les différents

niveaux selon lesquels peut se décomposer ce contrôle :


      

        

          	

            Cycle de vie. Les composants étant créés par le conteneur, ce dernier peut contrôler les

paramètres de configuration ainsi que toute séquence d’initialisation. Ce contrôle s’étend

jusqu’à la destruction du composant, pour, par exemple, libérer des ressources.


          


          	

            Nature. La nature du composant peut être vue comme le contexte dans lequel il est utilisé.

Il peut, par exemple, être global à l’application (on parle de singleton) ou spécifique à la

requête en cours. Dans le vocabulaire des conteneurs légers, on parle aussi de portée.


          


          	

            Décoration. Il est possible de demander au conteneur de décorer un composant, c’est-à-dire de lui ajouter du comportement. Un composant tout à fait ordinaire lors de son écriture

peut ainsi devenir transactionnel lors de l’exécution, et ce de façon transparente.


          


          	

            Publication d’événements. Les composants faisant partie d’un système, ils peuvent être

prévenus d’événements survenant en son sein. Il s’agit d’un premier pas vers une programmation événementielle, favorisant le découplage entre composants.


          


          	

            Infrastructure. Le conteneur, comme un serveur d’applications, peut fournir une infrastructure, généralement grâce à des composants purement techniques. Ces services peuvent

être, par exemple, un pool de connexions ou même un gestionnaire de transactions.


          


        


      


      

        En résumé

      


      Nous avons abordé dans cette partie des motifs de conception fréquemment utilisés dans les

applications d’entreprise. Le découpage en couches, notamment, permet une meilleure séparation des préoccupations dans une application. Il s’appuie sur la programmation par interface, qui est essentielle pour découpler les couches entre elles.


      L’inversion de contrôle, souvent associée aux conteneurs légers, est en fait un concept assez

ancien. Dans notre cas, il consiste à inverser la manière dont les composants d’une application

récupèrent leurs dépendances.


      L’injection de dépendances est le véritable motif de conception implémenté par le conteneur

léger de Spring. Son principe est simple, mais il doit pour fonctionner s’appuyer sur des

mécanismes fournis par un assembleur, le conteneur léger, qui gère les composants de leur

création à leur destruction.


      


      

      

        L’étude de cas Tudu Lists

      


      Tout au long de cet ouvrage, nous illustrons notre propos au moyen d’une application, Tudu

Lists, faisant office d’étude de cas.


      Cette application n’est pas réalisée pas à pas, car cela limiterait invariablement la couverture des

fonctionnalités de Spring. Elle n’est là qu’à titre de fil conducteur le plus réaliste possible.


      Comme indiqué dans l’avant-propos, l’ensemble du code source de Tudu Lists, ainsi que les

instructions d’installation sous Eclipse, sont accessibles à partir du site Web du livre.


      

        Présentation de Tudu Lists

      


      Tudu Lists est un projet Open Source créé par Julien Dubois et hébergé chez SourceForge.

Ce projet consiste en un système de gestion de listes de choses à faire (todo lists) sur le

Web. Il permet de partager des listes entre plusieurs utilisateurs et supporte le protocole RSS

(Really Simple Syndication).


      Les listes de choses à faire sont des outils de gestion de projet simples, mais efficaces. La

version de Tudu Lists utilisée dans le contexte de cet ouvrage n’est qu’une branche de la

version de production, conçue à des fins principalement pédagogiques. Le code source applicatif est cependant exactement le même. Les modifications les plus importantes touchent

surtout le packaging et l’organisation du projet et de ses modules.


      L’utilisation de Tudu Lists est d’une grande simplicité. La page d’accueil se présente de la

manière illustrée à la figure 1-8.


      
Figure 1-8 - 

Page d’accueil 

de Tudu Lists
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      Pour créer un nouvel utilisateur, il suffit de cliquer sur le lien « register » et de remplir le

formulaire. Une fois authentifié, l’utilisateur peut gérer ses listes de todos.


      Par commodité, nous utiliserons à partir de maintenant le terme « Todo » pour désigner une

chose à faire (voir figure 1-9).


      
Figure 1-9 - 

Liste de Todos
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      Par le biais des onglets disposés en haut de la page, nous pouvons gérer notre compte (My

info), nos listes de Todos (My Todo Lists), nos Todos (My Todos) ou nous déloguer (Log out).


      La création d’une liste est on ne peut plus simple. Il suffit de cliquer sur l’onglet My Todo

Lists puis sur le lien Add a new Todo List et de remplir le formulaire et cliquer sur le lien

Submit, comme illustré à la figure 1-10.


      
Figure 1-10 - 

Création d’une liste 

de Todos
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      La création d’un Todo suit le même principe. Dans l’onglet My Todos, il suffit de cliquer sur

la liste dans laquelle nous souhaitons ajouter un Todo (les listes sont affichées dans la partie

gauche de la page) puis de cliquer sur Add a new Todo.


      Nous pouvons sauvegarder le contenu d’une liste en cliquant sur le lien Backup. De même,

nous pouvons restaurer le contenu d’une liste en cliquant sur le lien Restore.


      

        Architecture de Tudu Lists

      


      Tudu Lists est une application Web conçue pour démontrer que l’utilisation de Spring et de

frameworks spécialisés permet d’obtenir, sans développement lourd, une application correspondant à l’état de l’art en termes de technologie.


      

      Dans cette section, nous décrivons de manière synthétique les principes architecturaux de

Tudu Lists. Ces informations seront utiles pour manipuler l’étude de cas tout au long

de l’ouvrage.


      

        Les technologies utilisées

      


      Outre Spring, Tudu Lists utilise les technologies suivantes :


      

        

          	

            JPA pour la persistance des données, avec comme implémentation Hibernate.


          


          	

            Spring MVC pour la partie Web.


          


          	

            DWR (Direct Web Remoting) pour implémenter les fonctionnalités Ajax.


          


          	

            Spring Security pour gérer l’authentification et les autorisations.


          


          	

            JAMon (Java Application Monitor), pour surveiller les performances.


          


          	

            Log4j pour les traces applicatives.


          


          	

            Rome pour gérer les flux RSS.


          


        


      


      Concernant le stockage des données, Tudu Lists est portable d’une base de données à une

autre, grâce à l’utilisation de JPA. Cependant, pour le développement, la base de données

HSQLDB est privilégiée.


      

        Modélisation

      


      Tudu Lists est modélisée selon une architecture en couches. La figure 1-11 illustre le modèle

de domaine de Tudu Lists, dont les classes sont persistées via JPA.


      
Figure 1-11 - 

Modèle de domaine 

de Tudu Lists
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      Remarquons que la classe Property sert à stocker les paramètres internes de Tudu Lists,

notamment l’adresse du serveur SMTP nécessaire à l’envoi d’e-mail. Par ailleurs, la classe

Role ne contient que deux lignes en base de données, chacune représentant les deux rôles

gérés par Tudu Lists : administrateur et utilisateur.


      La figure 1-12 illustre les services fonctionnels principaux de Tudu Lists (ceux qui permettent

de gérer les Todos et les listes de Todos), avec la couche de persistance, laissant apparaître

clairement la décomposition en couches.


      
Figure 1-12 - 

Services fonctionnels 

de Tudu Lists
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        Conclusion

      


      Nous avons vu la place occupée par Spring au sein de la plate-forme Java. Avec d’autres

projets Open Source, Spring contribue à combler certaines limites de Java EE tout en apportant

des solutions innovantes.


      Cette contribution, d’abord matérialisée dans le modèle de programmation, prend désormais

la forme d’une plate-forme d’exécution ambitieuse, fondée sur un modèle de composants

dynamiques.


      Nous avons abordé un ensemble de concepts qu’il est essentiel de connaître pour utiliser

Spring au mieux et bénéficier pleinement de sa puissance. Ces concepts sont la programmation

par interface, l’injection de dépendances, la notion de conteneur léger et la décomposition en

couches pour les applications d’entreprise.


      L’étude de cas Tudu Lists est bâtie autour de ces concepts essentiels.





    

      

      

        Partie I


        Les fondations de Spring


      


      


      Spring est bâti sur deux piliers : son conteneur léger et son framework de POA. Pour utiliser Spring de manière efficace dans nos développements et bénéficier pleinement de sa

puissance, il est fondamental de bien comprendre les concepts liés à ces deux piliers et de

modéliser nos applications en conséquence.


      Les chapitres 2 et 3 couvrent le conteneur léger de Spring. Nous verrons dans un premier

temps ses fonctionnalités élémentaires puis des concepts et techniques plus avancés.


      Le chapitre 4 aborde les principes de la POA à travers une fonctionnalité transverse de

l’application Tudu Lists. L’objectif de ce chapitre n’est pas d’être exhaustif sur le sujet,

mais de présenter les notions essentielles de la POA.


      Le chapitre 5 traite des différentes façons de faire de la POA dans Spring.


      Le chapitre 6 est consacré aux tests unitaires, une pratique essentielle du développement

logiciel. Nous verrons comment tester les différentes couches d’une application et

comment Spring facilite les tests unitaires grâce aux bonnes pratiques qu’il préconise et à

son framework dédié aux tests.





    

      

      


      


      

        2


        Le conteneur léger de Spring


      


      


      


      Le chapitre précédent a introduit la notion de conteneur léger et montré qu’elle améliorait de

manière significative la qualité d’une application. C’est à partir de ces bases conceptuelles que

nous abordons ici le conteneur léger de Spring.


      Spring propose une multitude de façons d’utiliser son conteneur léger, ce qui est souvent

déroutant pour le développeur découvrant cet outil. Afin de permettre au lecteur d’utiliser efficacement le framework, nous nous concentrons dans le présent chapitre sur les fonctionnalités

utilisées par la grande majorité des projets.


      Nous commençons par un exemple introductif permettant de comprendre la syntaxe et le

fonctionnement de Spring. Nous enchaînons ensuite avec les différentes techniques dont nous

disposons pour définir nos objets, ainsi que leurs dépendances au sein du conteneur léger.

Il s’agit là du cœur de l’implémentation par Spring du principe d’injection de dépendances.

Nous voyons ensuite comment définir des Beans à partir d’annotations, car Spring n’est pas

forcément synonyme de configuration XML.


      Nous continuons par des considérations sur le fonctionnement interne du conteneur, car il est

parfois nécessaire qu’une application s’intègre étroitement avec celui-ci. Nous finissons par le

support pour l’internationalisation que propose Spring.


      


      


      

        Premiers pas avec Spring

      


      Le conteneur léger de Spring peut être vu comme une simple fabrique d’objets Java. Son fonctionnement de base consiste à définir des objets dans un fichier XML. Ce fichier est ensuite

chargé par Spring, qui gère alors l’instanciation des objets.


      


      

      On appelle généralement « contexte » l’objet Spring contenant les objets décrits dans le

fichier XML. Le contexte propose un ensemble de méthodes pour récupérer les objets qu’il

contient. Nous allons détailler l’ensemble de ces étapes afin d’introduire progressivement les

principes du conteneur léger de Spring et l’API correspondante.


      


      


      

        Instanciation du conteneur léger de Spring

      


      Commençons par définir un utilisateur de Tudu Lists dans le conteneur léger de Spring. Voici

le fichier de configuration XML correspondant :


      

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"

  xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

  xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans

http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd">←[1]

  <bean id="user" class="tudu.domain.model.User">←[2]

    <property name="firstName" value="Frédéric" />←[3]

    <property name="lastName" value="Chopin" />←[4]

  </bean>

</beans>


      Le fichier XML commence par la déclaration du schéma utilisé ([1]), qui définit les balises utilisables. Nous verrons par la suite les différents schémas XML disponibles dans

Spring. Nous utilisons ici le schéma beans, qui permet de définir des objets Java ainsi que

leurs propriétés, avec des définitions explicites (comme le nom complet de la classe à

instancier).


      Nous définissons au repère [2] notre Bean (balise bean) en lui donnant un identifiant (attribut

id) au sein du contexte Spring et en précisant sa classe (attribut class). Nous assignons

ensuite deux propriétés ([3] et [4]) avec la balise property et les attributs name (pour le nom de

la propriété) et value (pour la valeur correspondante).


      

      

      

        Qu’est-ce qu’un Bean ?


        Dans le monde Java, un Bean est un objet, c’est-à-dire une instance d’une classe Java. Ce terme de Bean

fait référence à la spécification JavaBeans de Sun, qui définit un ensemble de règles que doivent respecter

des objets (existence d’accesseurs et de modificateurs pour les propriétés et support d’un mécanisme

d’observation). Le mot Bean signifie notamment « grain de café » en anglais. De même, Java renvoie non

seulement à une île de l’archipel indonésien (grand producteur de café), mais à un mot d’argot américain

signifiant café.


        On utilise souvent les termes Bean Java et POJO de façon interchangeable. Un POJO (Plain Old Java

Object) est en fait un simple objet Java, ne faisant référence à aucune classe ou interface technique. Ce

terme est apparu pour s’opposer aux premières versions des EJB, dont la composante technique déteignait invariablement sur les classes du domaine métier. Nous employons dans ce livre le terme Bean principalement pour désigner des objets gérés par le conteneur léger de Spring.


      


      

      

      

      Le fichier de configuration XML peut ensuite être chargé en faisant appel aux différentes classes

disponibles dans Spring, comme dans l’exemple suivant :


      

import org.springframework.context.ApplicationContext;

import org.springframework.context.support.➥

  FileSystemXmlApplicationContext;

import tudu.domain.model.User;

public class StartSpring {

  public static void main(String[] args) {

    ApplicationContext context = new

         FileSystemXmlApplicationContext(

           "applicationContext.xml"

   );←[1]

    User user = (User) context.getBean("user");←[2]

    System.out.println(

     "Utilisateur : "+user.getFirstName()+" "+user.getLastName()←[3]

    );

  }

}


      Nous déclarons une variable context de type ApplicationContext et utilisons l’implémentation FileSystemXmlApplicationContext en lui passant le nom de notre fichier ([1]). Cette

implémentation localise le fichier sur le système de fichiers (et pas dans le classpath).


      Nous pouvons récupérer notre utilisateur de Tudu Lists à partir du contexte, en utilisant la

méthode getBean, avec l’identifiant en paramètre ([2]). Un transtypage est nécessaire, car la

méthode getBean ne connaît pas par avance la classe de l’objet. Enfin, nous affichons le fruit

de notre labeur dans la console ([3]).


      L’exécution de ce programme donne la sortie suivante :


      


      

Utilisateur : Frédéric Chopin


      


      Un ApplicationContext peut aussi être chargé avec la classe ClassPathXmlApplicationContext, qui récupère le fichier de définition à partir du classpath.


      Spring permet aussi la définition d’un contexte à partir de plusieurs fichiers. Notre exemple ne

définit qu’un seul Bean, mais une application d’envergure peut nécessiter des dizaines, voire

des centaines de Beans. On découpe alors généralement le contexte en plusieurs fichiers.

Cela facilite leur définition, mais aussi leur réutilisabilité.


      Cet exemple très simple a introduit les principes de base du conteneur léger de Spring. Nous

allons maintenant expliciter les différents mécanismes mis en jeu dans notre exemple.


      

      

        Le contexte d’application de Spring

      


      Le contexte d’application de Spring correspond à l’interface ApplicationContext. Il s’agit du

point d’entrée pour une application qui souhaite utiliser des Beans gérés par Spring. Le

contexte d’application, à travers une interface relativement simple, dissimule des mécanismes

complexes pour la gestion des Beans.


      Voici quelques méthodes de l’interface ApplicationContext :


      

Object getBean(String name) throws BeansException;

Object getBean(String name, Class requiredType)

throws BeansException;

boolean containsBean(String name);

boolean isSingleton(String name)

throws NoSuchBeanDefinitionException;

Class getType(String name) throws NoSuchBeanDefinitionException;

String[] getAliases(String name)

throws NoSuchBeanDefinitionException;


      La méthode containsBean vérifie, pour un nom donné, qu’un objet correspondant est bien géré

dans le conteneur léger.


      Les méthodes getBean permettent de récupérer l’instance d’un objet à partir de son nom.

L’une d’elles prend un paramètre supplémentaire, requiredType, afin de contraindre le type

d’objet renvoyé par getBean pour plus de sécurité. Si le nom fourni ne correspond pas à un

objet dont le type est celui attendu, une exception est générée. Par ailleurs, la méthode getType

permet de connaître le type d’un objet à partir de son nom.


      Un Bean renvoyé par la fabrique peut être un singleton ou non. Nous parlons dans ce dernier

cas de prototype dans la terminologie Spring. La méthode isSingleton permet de savoir, à

partir du nom d’un objet, s’il s’agit ou non d’un singleton.


      Tout objet dans Spring peut avoir des noms multiples, ou alias. La méthode getAlias fournit

l’ensemble des alias associés à un objet dont nous connaissons le nom.


      Ces méthodes sont en fait issues de l’interface BeanFactory de Spring, dont hérite

ApplicationContext. C’est la BeanFactory qui correspond véritablement à la notion de fabrique de

Beans.


      Le contexte d’application de Spring s’appuie sur une BeanFactory pour la création des objets,

mais ajoute les fonctionnalités suivantes :


      

        

          	

            support des messages et de leur internationalisation ;


          


          	

            support avancé du chargement de fichiers (appelés ressources), que ce soit dans le système

de fichiers ou dans le classpath de l’application ;


          


          	

            support de la publication d’événements permettant à des objets de l’application de réagir en

fonction d’eux ;


          


          	

            possibilité de définir une hiérarchie de contextes, une fonctionnalité très utile pour isoler les

différentes couches de l’application (les Beans de la couche présentation ne sont pas visibles

de la couche service, par exemple).


          


        


      


      

      Ces fonctionnalités additionnelles seront présentées plus en détail par la suite, car elles ne

concernent pas à proprement parler le conteneur léger.


      Les applications d’entreprise utilisant pratiquement systématiquement un contexte

d’application, nous couvrons donc en priorité cette notion. Cependant, il est possible de

manipuler directement une BeanFactory, mais l’on ne bénéficie pas alors des services cités

précédemment.


      Le contexte d’application offrant des services de gestion des Beans très puissants, il devient

pour une application un élément essentiel, susceptible de gérer l’ensemble de ses composants

(services métier et technique, DAO, etc.).


      

      

      

        Étapes de construction d’un Bean


        Un Bean géré par le contexte d’application de Spring suit un chemin complexe, depuis sa définition XML

jusqu’à sa mise à disposition pour une application. Spring commence par analyser les métadonnées de

définition des Beans (généralement sous forme XML) pour construire un registre de définitions de Beans.

L’interface correspondante est BeanDefinition ; elle contient toutes les informations permettant de créer

un Bean (identifiant, classe, valeurs des différentes propriétés, etc.). Le contexte d’application délègue la

création des Beans à une BeanFactory, qui se fonde sur les définitions. Le contexte d’application gère

aussi un ensemble de services pour les Beans (publication de messages, gestion de ressources, etc.). La

notion de définition de Bean est importante, car elle encapsule le chargement des métadonnées d’un

Bean. Il existe donc différents moyens de définition de ces métadonnées, la forme XML n’étant que la plus

connue.


      


      

      

      

      

        En résumé

      


      Nous venons de voir un exemple simple de chargement de contexte Spring. Nous avons défini

un simple objet dans un fichier XML puis fait appel à l’API Spring pour charger et récupérer

cet objet. Il y a évidemment peu d’intérêt à utiliser le conteneur léger de Spring pour ce genre

de manipulation, mais cela nous a permis d’introduire des concepts essentiels.


      Nous avons directement utilisé la notion d’ApplicationContext, le type de conteneur léger de

Spring le plus puissant. Il existe aussi la BeanFactory, mais les applications d’entreprise utilisent

systématiquement un ApplicationContext, car il propose des fonctionnalités plus puissantes

pour la gestion des Beans.


      Le conteneur léger de Spring prend toute son envergure pour la construction d’ensembles

complexes de Beans, car il permet de gérer non seulement l’initialisation des Beans, mais

aussi leurs dépendances et des mécanismes tels que l’ajout transparent de comportement

(décoration).


      


      


      

        Définition d’un Bean

      


      Nous avons abordé la définition d’un Bean. Nous allons voir maintenant chacun des aspects

de cette définition : principe de configuration XML, nommage, définition des propriétés (de

types primitifs, mais aussi complexes, c’est-à-dire avec injection de dépendances) et la notion

de portée.


      

      

        Les schémas XML

      


      


      La version 2 de Spring a introduit les schémas XML, qui dictent les balises utilisables dans un

fichier de configuration de Spring. Spring 1 utilisait une DTD pour imposer la syntaxe des

fichiers XML.


      Pour résumer, cette DTD se limitait à deux balises : bean et property, pour définir respectivement un Bean et ses propriétés. Malgré cette relative simplicité, Spring était déjà un conteneur

performant, mais sa configuration pouvait s’avérer fastidieuse, notamment quand les classes

des Beans étaient très longues. La syntaxe générique permettait de répondre à tous les besoins,

mais pas forcément de la façon la mieux adaptée.


      Les schémas XML ont permis de donner plus de sens aux différentes balises, parce que leur

nom est explicite et que leur utilisation masque les mécanismes complexes d’instanciation de

Beans.


      Les schémas XML apportent en outre une modularité à Spring : on utilise seulement ceux

dont on a besoin dans un fichier. Enfin, ils apportent une très bonne extensibilité. Il est ainsi

possible de définir son propre schéma, qui, lorsqu’il sera utilisé dans un fichier de contexte

Spring, s’interfacera avec le conteneur léger et créera des Beans.


      Spring peut donc être utilisé potentiellement pour tout type de projet nécessitant une configuration déclarative et l’injection de dépendances, et pas uniquement des applications. Bref, les

schémas XML apportent simplicité et expressivité à la configuration de Spring.


      L’exemple suivant (issu de la documentation de référence de Spring) montre, pour la définition d’une liste d’e-mails la différence entre la syntaxe fondée sur la DTD Spring 1 et les schémas

XML de Spring 2 :


      

<!-- Spring 1 et DTD -->

<bean id="emails"

 class="org.springframework.beans.factory.config.ListFactoryBean">

  <property name="sourceList">

    <list>

      <value>pechorin@hero.org</value>

      <value>raskolnikov@slums.org</value>

      <value>stavrogin@gov.org</value>

      <value>porfiry@gov.org</value>

    </list>

  </property>

</bean>

<!--schéma XML -->

<util:list id="emails">

    <value>pechorin@hero.org</value>

    <value>raskolnikov@slums.org</value>

    <value>stavrogin@gov.org</value>

    <value>porfiry@gov.org</value>

</util:list>


      

      Le tableau 2-1 récapitule les schémas XML disponibles dans Spring 2.5.


      

      
Tableau 2-1 - Schémas XML de Spring 2.5


        

        

        

          

            	

              Nom


            

            	

              Description


            

          


          

            	

              beans

            

            	

              Définition des Beans et de leurs dépendances

            

          


          

            	

              aop

            

            	

              Gestion de la programmation orientée aspect

            

          


          

            	

              context

            

            	

              Activation des annotations et positionnement de post-processeurs

            

          


          

            	

              util

            

            	

              Déclaration de constantes et de structures de données

            

          


          

            	

              jee

            

            	

              Fonctions pour s’interfacer avec JNDI et les EJB

            

          


          

            	

              jms

            

            	

              Configuration de Beans JMS

            

          


          

            	

              lang

            

            	

              Déclaration de Beans définis avec des langages de script, tels que JRuby ou Groovy

            

          


          

            	

              p

            

            	

              Définition des propriétés de Beans

            

          


          

            	

              tx

            

            	

              Déclarations des transactions sur des Beans

            

          


        


      


      Voici un fichier déclarant l’ensemble des schémas XML disponibles :


      

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"

  xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

  xmlns:aop="http://www.springframework.org/schema/aop"

  xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context"

  xmlns:jee="http://www.springframework.org/schema/jee"

  xmlns:jms="http://www.springframework.org/schema/jms"

  xmlns:lang="http://www.springframework.org/schema/lang"

  xmlns:p="http://www.springframework.org/schema/p"

  xmlns:tx="http://www.springframework.org/schema/tx"

  xmlns:util="http://www.springframework.org/schema/util"

  xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans

http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd

http://www.springframework.org/schema/aop

http://www.springframework.org/schema/aop/spring-aop.xsd

  http://www.springframework.org/schema/context

http://www.springframework.org/schema/context/spring-context.xsd

  http://www.springframework.org/schema/jee

http://www.springframework.org/schema/jee/spring-jee.xsd

  http://www.springframework.org/schema/jms

http://www.springframework.org/schema/jms/spring-jms.xsd

  http://www.springframework.org/schema/lang

http://www.springframework.org/schema/lang/spring-lang.xsd

  http://www.springframework.org/schema/tx

http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx.xsd

  http://www.springframework.org/schema/util

http://www.springframework.org/schema/util/spring-util.xsd">

</beans>


      

      Dans les chapitres consacrés au conteneur léger, nous utiliserons principalement les schémas

beans, util et context.


      


      


      

        Nommage des Beans

      


      


      Un Bean doit généralement avoir un identifiant dans le contexte Spring, afin qu’il puisse être

référencé par la suite. L’identifiant est fixé avec l’attribut id de la balise bean :


      


      

<bean id="user" class="tudu.domain.model.User">


      


      L’identifiant doit bien sûr être unique. Il s’agit d’un identifiant au sens XML du terme. Cela

présente des avantages, comme le fait qu’un éditeur approprié vous signalera les doublons,

mais aussi des inconvénients, car la syntaxe d’un identifiant XML est imposée (il ne peut pas

commencer par un chiffre, par exemple).


      Pour remédier à ce problème, Spring propose l’attribut name, qui permet de définir des alias :


      

 <bean id="user" class="tudu.domain.model.User"

  name="tuduListsUser,pianist">


      


      


      

        Les méthodes d’injection

      


      


      L’essentiel de la puissance de Spring réside dans l’injection de dépendances, c’est-à-dire dans

l’initialisation des propriétés d’un Bean, qu’elles soient simples (entier, réel, chaîne de caractères, etc.) ou qu’elles fassent référence à d’autres Beans gérés par le conteneur. Nous parlons

dans ce dernier cas de collaborateurs.


      Pour initialiser les propriétés d’un Bean, Spring propose deux méthodes d’injection : soit en

utilisant les modificateurs du Bean, s’il en a, soit en utilisant l’un de ses constructeurs.


      


      

        L’injection par modificateur

      


      L’injection par modificateur se paramètre au sein d’une définition de Bean en utilisant le tag

property. Ce tag possède un paramètre name spécifiant le nom de la propriété à initialiser.


      Rappelons qu’un modificateur ne correspond pas forcément à un attribut de l’objet à initialiser

et qu’il peut s’agir d’un traitement d’initialisation plus complexe.


      

      

      

        Définition du modificateur


        La présence d’un modificateur est essentielle à l’injection par modificateur. Cela peut paraître évident,

mais oublier de définir le modificateur pour une propriété est une erreur fréquente qui fait échouer le

démarrage du contexte Spring.


      


      

      

      Le tag property s’utilise en combinaison avec le tag value, qui sert à spécifier la valeur à

affecter à la propriété lorsqu’il s’agit d’une propriété canonique, ou avec le tag ref, s’il s’agit

d’un collaborateur.


      

      Nous avons déjà vu la définition par modificateur dans notre premier exemple :


      

<bean id="user" class="tudu.domain.model.User">

  <property name="firstName" value="Frédéric" />

  <property name="lastName" value="Chopin" />

</bean>


      Il est possible d’utiliser une balise value imbriquée, mais la syntaxe devient plus verbeuse :


      

<bean id="user" class="tudu.domain.model.User">

  <property name="firstName"><value>Frédéric</value></property>

  <property name="lastName"><value>Chopin</value></property>

</bean>


      


      

        L’injection par constructeur

      


      L’injection par constructeur se paramètre au sein d’une définition de Bean en spécifiant les

paramètres du constructeur par le biais du tag constructor-arg.


      Supposons que nous ayons une classe UnBean codée de la manière suivante :


      

public class UnBean {

  private String chaine;

  private Integer entier;

  public UnBean(String chaine, Integer entier) {

    super();

    this.chaine = chaine;

    this.entier = entier;

  }

}


      La configuration de ce Bean s’effectue ainsi :


      

<bean id="monBean" class="UnBean">

  <constructor-arg value="chaine " />

  <constructor-arg value="10" />

</bean>


      Il est possible de changer l’ordre de définition des paramètres du constructeur en utilisant le

paramètre index du tag constructor-arg. L’indexation se fait à partir de 0.


      La configuration suivante est équivalente à la précédente, bien que nous ayons inversé l’ordre

de définition des paramètres du constructeur :


      

<bean id="monBean" class="UnBean">

  <constructor-arg value="10" index="1" />

  <constructor-arg value="chaine" index="0" />

</bean>


      Dans certains cas, il peut y avoir ambiguïté dans la définition du constructeur, empêchant

Spring de choisir correctement ce dernier. Pour illustrer ce problème, ajoutons les deux

constructeurs à la classe UnBean :


      

      

public UnBean(String chaine) {

  this.chaine = chaine;

}

public UnBean(Integer entier) {

  this.entier = entier;

}


      Si nous écrivons la définition de Bean suivante, une ambiguïté apparaît, puisque les deux

constructeurs peuvent être utilisés à partir de ce paramétrage :


      

<bean id="monBean" class=" UnBean">

  <constructor-arg value="10" />

</bean>


      Par défaut, Spring sélectionne le premier constructeur supportant cette configuration, en

l’occurrence celui qui initialise l’attribut chaine. Pour lever l’ambiguïté, il est possible d’utiliser

le paramètre type du tag constructor-arg :


      

<bean id="monBean" class=" UnBean">

  <constructor-arg value="10" type="java.lang.Integer" />

</bean>


      Grâce à ce paramètre, nous sélectionnons le constructeur qui initialise entier. Pour sélectionner

l’autre constructeur explicitement, nous pouvons écrire :


      

<bean id="monBean" class="UnBean">

  <constructor-arg value="chaine" type="java.lang.String" />

</bean>


      

      

      

        Injection par modificateur ou par constructeur ?


        Dans le cadre de Spring, l’injection par modificateur est généralement préférée. L’injection par constructeur

peut devenir malcommode si les dépendances sont nombreuses et si certaines sont optionnelles. L’injection par modificateur laisse quant à elle toute la souplesse nécessaire pour les dépendances optionnelles.

Elle permet aussi un changement à chaud des dépendances, par exemple dans le cas d’une gestion de

l’objet via JMX. L’injection par constructeur permet de définir un contrat fort : un objet doit être initialisé

avec toutes ses dépendances ou ne pas exister. Elle est généralement préférée (à juste titre) par les puristes

de la programmation orientée objet. Il n’y a donc pas de réponse unique à la question, même si l’injection

par modificateur est la plus utilisée avec Spring.


      


      

      

      

        Injection des propriétés

      


      


      Nous allons voir dans cette section comment Spring gère l’injection de valeurs simples

(notamment les types primitifs) et les structures de données.


      


      

        Injection de valeurs simples

      


      Spring supporte l’injection de valeurs simples en convertissant les chaînes de caractères fournies

à l’attribut value dans le type de la propriété à initialiser.


      

      Outre les chaînes de caractères et les nombres, les types de propriétés supportés par Spring

sont les suivants :


      

        

          	

            booléens


          


          	

            type char et java.lang.Character ;


          


          	

            type java.util.Properties ;


          


          	

            type java.util.Locale ;


          


          	

            type java.net.URL ;


          


          	

            type java.io.File ;


          


          	

            type java.lang.Class ;


          


          	

            tableaux de bytes (chaîne de caractères transformée via la méthode getBytes de String) ;


          


          	

            tableaux de chaînes de caractères (chaînes séparées par une virgule, selon le format CSV).


          


        


      


      Afin d’illustrer l’utilisation de ces différentes valeurs, nous modifions notre classe UnBean en

conséquence :


      

public class UnBean {

   private String chaine;

   private int entier;

   private float reel;

   private boolean booleen;

   private char caractere;

   private java.util.Properties proprietes;

   private java.util.Locale localisation;

   private java.net.URL url;

   private java.io.File fichier;

   private java.lang.Class classe;

   private byte[] tab2bytes;

   private String[] tab2chaines;

   // définition des accesseurs et modificateurs de chaque attribut

(...)

}


      Si nous utilisons l’injection par modificateur, plus explicite, la définition du Bean est la

suivante :


      

<bean id="monBean" class="UnBean">

  <property name="chaine" value="valeur" />

  <property name="entier" value="10" />

  <property name="reel" value="10.5" />

  <property name="booleen" value="true" />

  <property name="caractere" value="a" />

  <property name="proprietes">

    <value>

      log4j.rootLogger=DEBUG,CONSOLE

      log4j.logger.tudu=WARN

    </value>

  </property>

  <property name="localisation" value="fr_FR" />

  <property name="url" value="http://tudu.sf.net" />

  <property name="fichier" value="file:c:\\temp\\test.txt" />

  <property name="classe" value="java.lang.String" />

  <property name="tab2bytes" value="valeur" />

  <property name="tab2chaines" value="valeur1,valeur2" />

</bean>


      


      Spring supporte les types les plus utilisés, mais, pour des besoins spécifiques, il peut être

nécessaire de supporter de nouveaux types. Nous étudions cette possibilité au chapitre 3.


      


      

        Injection de la valeur null

      


      


      Dans certaines situations, il est nécessaire d’initialiser explicitement une propriété à null.

Pour cela, Spring propose le tag null.


      La configuration suivante passe une valeur nulle au premier paramètre du constructeur de

UnBean :


      


      

<bean id="monBean" class="UnBean">

  <constructor-arg><null /></constructor-arg>

  <constructor-arg value="10" />

</bean>


      


      

        Injection de structures de données

      


      


      Outre les valeurs simples, Spring supporte l’injection de structures de données. Ces dernières

peuvent stocker soit des ensembles de valeurs simples (balise value), soit des objets gérés par

le conteneur (balise ref), dont nous verrons la définition un peu plus loin.


      Les structures de données peuvent être définies afin d’être injectées dans un autre Bean. Elles

n’ont alors pas d’identifiant, et l’on peut les qualifier de Beans anonymes. Pour ce genre de

définition, le schéma beans propose des balises utilisables seulement au sein d’une balise

property.


      Si les structures de données doivent avoir une identité à part entière, il est possible de les

déclarer avec des balises du schéma util. On peut alors leur attribuer un identifiant et les

réutiliser ailleurs dans le conteneur.


      Les structures de données supportées sont java.util.Map, java.util.Set et java.util.List.

Outre ces trois types, Spring fournit des balises spécifiques pour initialiser les propriétés du

type java.util.Properties. Ces balises sont plus lisibles que la configuration que nous avons

utilisée précédemment (lors de l’injection de valeurs simples).


      Notons que, contrairement aux structures de données précédentes, la classe Properties

n’accepte que les chaînes de caractères, puisqu’il s’agit du seul type qu’elle est capable de

manipuler.


      

      

        Le type java.util.Map

      


      L’interface java.util.Map représente un objet qui fait correspondre des clés à des valeurs. Une

Map ne peut contenir de clés dupliquées (elles sont uniques), et une clé ne peut correspondre

qu’à une seule valeur.


      Voici comment assigner une Map à la propriété d’un Bean (balises map et entry) :


      

  <property name="map">

  <map>

    <entry key="cle1" value="valeur1"/>

    <entry key="cle2" value="valeur2"/>

  </map>

  </property>


      Voici comment définir explicitement une Map en tant que Bean :


      

<util:map id="mapBean">

  <entry key="cle1" value="valeur1"/>

  <entry key="cle2" value="valeur2"/>

</util:map>


      Spring gère alors la classe d’implémentation. Nous pouvons préciser celle-ci avec l’attribut

map-class :


      


      

<util:map id="mapBean" map-class="java.util.HashMap">


      


      

        Le type java.util.Set

      


      L’interface java.util.Set est une collection d’éléments qui ne contient aucun dupliqua et au

maximum une fois la valeur null. Ce type correspond à la notion mathématique d’ensemble.


      Voici comment assigner un Set à la propriété d’un Bean (balises set et value) :


      

<property name="set">

  <set>

    <value>valeur1</value>

    <value>valeur2</value>

  </set>

</property>


      Voici comment définir explicitement un Set en tant que Bean :


      

<util:set id="setBean">

  <value>valeur1</value>

  <value>valeur2</value>

</util:set>


      Spring masque alors la classe d’implémentation. Il est possible de préciser celle-ci avec

l’attribut set-class :


      


      

<util:set id="setBean" set-class="java.util.HashSet">

   <value>valeur1</value>

   <value>valeur2</value>

 </util:set>


      

      

        Le type java.util.List

      


      L’interface java.util.List est une collection ordonnée d’éléments. À ce titre, ce type permet

un contrôle précis de la façon dont chaque élément est inséré dans la liste. L’ordre de définition

des valeurs est donc pris en compte.


      Voici comment assigner une List à la propriété d’un Bean (balises list et value) :


      

<property name="list">

  <list>

    <value>valeur1</value>

    <value>valeur2</value>

  </list>

</property>


      Voici comment définir explicitement une List en tant que Bean :


      

<util:list id="listBean">

  <value>valeur1</value>

  <value>valeur2</value>

</util:list>


      Spring gère alors la classe d’implémentation. Il est possible de préciser celle-ci avec l’attribut

list-class :


      

<util:list id="listBean" list-class="java.util.ArrayList">


      


      

        Le type java.util.Properties

      


      Comme nous l’avons vu précédemment, il est possible d’initialiser une propriété de type

java.util.Properties directement à partir d’une chaîne de caractères. Spring propose cependant

une autre méthode, plus lisible, à l’aide de balises.


      Voici comment assigner des Properties à la propriété d’un Bean :


      

<property name="props">

  <props>

    <prop key="cle1">valeur1</prop>

    <prop key="cle2">valeur2</prop>

  </props>

</property>


      Voici comment définir explicitement des Properties en tant que Bean :


      

<util:properties id="propsBean">

  <prop key="cle1">valeur1</prop>

  <prop key="cle2">valeur2</prop>

</util:properties>


      


      

        Injection des collaborateurs

      


      Nous venons de voir comment initialiser les valeurs simples ainsi que les structures de données au

sein d’un objet géré par le conteneur léger. Spring supporte en standard les types les plus

fréquemment rencontrés pour les attributs d’une classe. Il fournit en outre les transformateurs

nécessaires pour convertir la configuration effectuée sous forme de chaînes de caractères en

une valeur ayant le type convenable.


      Nous allons nous intéresser à présent à l’injection des propriétés particulières que sont les

collaborateurs.


      Comme nous l’avons déjà indiqué, la terminologie de Spring désigne par le terme collaborateur

une propriété d’un Bean étant elle-même un Bean géré par le conteneur léger.


      Pour réaliser l’injection des collaborateurs, Spring propose deux méthodes, l’une explicite,

chaque collaborateur étant défini dans le fichier de configuration, l’autre automatique, le conteneur léger décidant lui-même des injections à effectuer (autowiring) par introspection des Beans.


      Une fois l’injection effectuée, il est possible de procéder à une vérification des dépendances

afin de s’assurer que les Beans ont été correctement initialisés.


      


      

        Injection explicite des collaborateurs

      


      L’injection explicite des collaborateurs est la manière la plus sûre de gérer les dépendances

entre les Beans gérés par le conteneur léger, car toute la mécanique d’injection est sous

contrôle du développeur (contrairement à l’injection automatique, où Spring prend des décisions).


      Comme indiqué précédemment, les collaborateurs sont des propriétés. À ce titre, ils se configurent à l’aide du tag property. Cependant, la balise ou l’attribut value sont ici remplacés par

ref, signifiant référence.


      Dans Tudu Lists, l’injection de collaborateurs est utilisée pour les services métier, qui ont

besoin d’objets d’accès aux données, auxquels ils délèguent les interactions avec la base de

données. Le service tudu.service.impl.UserManagerImpl a, par exemple, une propriété

userDAO, qui doit recevoir un Bean implémentant l’interface tudu.domain.dao.UserDAO.


      Voici comment injecter une implémentation JPA de ce DAO dans le service :


      

<bean id="userDAO" class="tudu.domain.dao.jpa.UserDAOJpa" />←[1]

<bean id="userManager"

    class="tudu.service.impl.UserManagerImpl">←[2]

  <property name="userDAO" ref="userDAO" />←[3]

</bean>


      Nous déclarons dans un premier temps le DAO ([1]), puis seulement le service ([2]). Le DAO

est injecté via la balise property, dont nous utilisons l’attribut ref pour faire référence à notre

DAO ([3]).


      Pour injecter un Bean, il n’est pas nécessaire qu’il soit défini séparément auprès du conteneur

léger. Il est possible de le déclarer pour une injection unique à l’intérieur de la balise property.

Voici l’injection du DAO dans notre service métier, sans que le Bean DAO soit déclaré explicitement dans le conteneur léger :


      

<bean id="userManager" class="tudu.service.impl.UserManagerImpl">

  <property name="userDAO">

    <bean class="tudu.domain.dao.jpa.UserDAOJpa" />

  </property>

</bean>


      

      Une balise bean est directement utilisée au sein de la balise property. Il serait aussi possible

d’utiliser des balises property pour configurer des propriétés du DAO.


      Il n’est pas utile de nommer un Bean interne, puisqu’il n’est pas visible en dehors de la définition dans laquelle il s’inscrit. L’intérêt d’un Bean interne est son côté invisible : il ne peut être

récupéré à partir du contexte. On peut le voir comme un composant anonyme d’un contexte

d’application. En revanche, il ne peut être réutilisé pour être injecté dans plusieurs Beans.


      

        Injection automatique des collaborateurs

      


      Nous avons vu que l’injection explicite impliquait l’écriture de plusieurs lignes de configuration.

Sur des projets de grande taille, les configurations peuvent rapidement devenir imposantes.


      Pour réduire de manière drastique le nombre de lignes de configuration, Spring propose un

mécanisme d’injection automatique, appelé autowiring. Ce mécanisme utilise des algorithmes

de décision pour savoir quelles injections réaliser.


      Le tableau 2-2 récapitule les différents modes d’autowiring proposés par Spring.


      
Tableau 2-2 - Modes d’autowiring de Spring


        

        

        

          

            	

              Mode


            

            	

              Description


            

          


          

            	

              no

            

            	

              Aucun autowiring n’est effectué, et les dépendances sont assignées explicitement. Il s’agit du

mode par défaut.

            

          


          

            	

              byName

            

            	

              Spring recherche un Bean ayant le même nom que la propriété pour réaliser l’injection.

            

          


          

            	

              byType

            

            	

              Spring recherche un Bean ayant le même type que la propriété pour réaliser l’injection. Si plusieurs

Beans peuvent convenir, une exception est lancée. Si aucun Bean ne convient, la propriété est initialisée à null.

            

          


          

            	

              constructor

            

            	

              Similaire à byType, mais fondé sur les types des paramètres du ou des constructeurs

            

          


          

            	

              autodetect

            

            	

              Choisit d’abord l’injection par constructeur. Si un constructeur par défaut est trouvé (c’est-à-dire

un constructeur sans argument), passe à l’injection automatique par type.

            

          


        


      


      L’autowiring est un mécanisme puissant permettant de fortement alléger les fichiers de configuration de Spring. Il ne doit cependant être utilisé que pour des applications dans lesquelles

les dépendances restent relativement simples.


      Tudu Lists utilise de l’autowiring, car les dépendances découlent d’une architecture en couches

et sont donc claires. L’autowiring est à proscrire pour les applications où les liaisons entre

composants doivent apparaître explicitement et clairement, surtout si elles sont complexes.


      Il existe deux moyens d’activer l’autowiring dans Spring : soit avec la configuration XML,

soit avec des annotations. Les modes que nous avons présentés sont utilisés dans la configuration

XML, mais leurs principes sont identiques dans la configuration par annotations.


      

        Injection automatique en XML

      


      Pour la configuration XML, l’autowiring peut-être activé Bean par Bean par le biais de l’attribut autowire de la balise bean, ce qui permet d’utiliser ce mode d’injection de manière ciblée.

Voici, par exemple, comment injecter automatiquement le DAO dans le service métier de

gestion des utilisateurs de Tudu Lists :


      

<bean id="userManager" class="tudu.service.impl.UserManagerImpl"

    autowire="byType" />



<bean id="userDAO" class="tudu.domain.dao.jpa.UserDAOJpa" />


      Comme la propriété se nomme userDAO, remarquons que l’autowiring par nom fonctionnerait

aussi dans le cas suivant :


      

<bean id="userManager" class="tudu.service.impl.UserManagerImpl"

     autowire="byName" />



<bean id="userDAO" class="tudu.domain.dao.jpa.UserDAOJpa" />


      Par défaut, aucun autowiring n’est effectué dans une configuration XML. Il est possible de

positionner l’attribut default-autowiring de l’attribut racine beans afin de définir globalement

le mode d’autowiring :


      


      

<beans (...)  default-autowire="byType">


      


      

        Injection automatique par annotation

      


      L’autowiring via XML a des limites, puisqu’il agit globalement sur les propriétés d’un objet.

Il est possible de paramétrer plus finement l’autowiring avec des annotations.


      Les annotations supportées sont @Autowired (issue de Spring) et @Resource (issue de la JSR

250 Commons Annotations, qui est normalement utilisée pour injecter des ressources JNDI).


      Ces annotations peuvent être apposées sur des propriétés, des constructeurs ou des modificateurs (nous nous contenterons d’exemples sur les propriétés, mais les principes sont identiques

dans les deux autres cas). Nous allons illustrer nos exemples avec @Autowired, le fonctionnement

de @Resource étant pratiquement équivalent.


      Par défaut, la détection des annotations n’est pas activée. Il existe deux façons de l’activer. La

première consiste à utiliser la balise annotation-config du schéma context, qui active la

détection d’un ensemble d’annotations dans Spring :


      

 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

 <beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"

 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

 xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context"

 xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans

 http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd

 http://www.springframework.org/schema/context

 http://www.springframework.org/schema/context/spring-context.xsd">



   <context:annotation-config />



 </beans>


      

      La seconde façon d’activer la détection des annotations consiste à déclarer dans le contexte un

Bean spécifique, appelé BeanPostProcesseur, qui effectuera l’injection automatiquement lors

du chargement du contexte :


      

<bean class="org.springframework.beans.factory.annotation.➥

  AutowiredAnnotationBeanPostProcessor" />


      Si nous reprenons l’exemple du service utilisateur de Tudu Lists, dans lequel un DAO est

injecté, en supposant que la détection des annotations est activée, la déclaration des deux

Beans est la suivante :


      

<bean id="userManager" class="tudu.service.impl.UserManagerImpl" />



<bean id="userDAO" class="tudu.domain.dao.jpa.UserDAOJpa" />


      Pour que l’autowiring ait lieu, nous utilisons l’annotation @Autowired sur la propriété userDAO

du service :


      

(...)

 import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;

(...)

public class UserManagerImpl implements UserManager {

   @Autowired

  private UserDAO userDAO;

  (...)

}


      L’utilisation de @Autowired n’impose pas l’existence du modificateur de la propriété injectée,

Spring pouvant effectuer l’injection par introspection. Si cette pratique ne respecte pas rigoureusement le paradigme objet, elle économise du code, ce qui est commode sur des Beans

ayant de nombreuses propriétés.


      Par défaut, l’annotation @Autowired impose une dépendance obligatoire. Si Spring n’arrive pas

à résoudre la dépendance, une exception est générée. Il est possible de rendre une dépendance

optionnelle avec le paramètre required :


      


      

 @Autowired(required=false)

private UserDAO userDAO;


      Avec les annotations, Spring effectue un autowiring par type. Dans le cas où plusieurs Beans

correspondent au type d’une dépendance, il faut indiquer à Spring comment lever les ambiguïtés. Cela se fait au moyen de l’annotation @Qualifier, qui permet d’aiguiller Spring dans

l’autowiring.


      Prenons l’exemple d’un service métier envoyant des messages d’information aux clients d’un

système informatique. La forme de l’envoi varie selon l’abonnement du client : e-mail pour les

clients avec l’abonnement « standard » et SMS pour les clients avec l’abonnement « gold ».


      

      D’un point de vue objet, nous avons une interface MessageSender et deux implémentations,

SmsMessageSender et EmailMessageSender. Notre service métier a une propriété pour chacun

des types d’envois :


      

public class AlerteClientManager {

  private MessageSender senderPourAbonnementGold;

  private MessageSender senderPourAbonnementStandard;

  (...)

}


      Notons, d’une part, que nous raisonnons par interface (les propriétés sont de type

MessageSender) et, d’autre part, que les noms des propriétés ont une connotation sémantique

plutôt que technique. Nous ne faisons donc pas référence aux technologies sous-jacentes

(SMS et email).


      Le fichier de configuration XML déclare le service et les deux implémentations de

MessageSender :


      

<bean id="alerteClientManager" class="AlerteClientManager" />



<bean id="goldMessageSender" class="SmsMessageSender" />

<bean id="standardMessageSender" class="EmailMessageSender" />


      Il faut annoter les deux propriétés du service métier, afin d’effectuer automatiquement l’injection. Cependant, une annotation @Autowired sur chaque propriété n’est pas suffisante, car

Spring détecte un conflit (deux Beans implémentant MessageSender sont déclarés dans le

contexte). L’annotation @Qualifier permet de lever l’ambiguïté :


      

import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;

import org.springframework.beans.factory.annotation.Qualifier;

public class AlerteClientManager {

  @Autowired

  @Qualifier("goldMessageSender")

  private MessageSender senderPourAbonnementGold;

  @Autowired

   @Qualifier("standardMessageSender")

  private MessageSender senderPourAbonnementStandard;

  (...)

}


      

      Le paramètre passé à @Qualifier fait référence au nom du Bean que Spring doit injecter.

Il s’agit du comportement par défaut : le qualificateur d’un Bean prend comme valeur l’identifiant dudit Bean si rien n’est précisé.


      On peut qualifier explicitement un Bean en imbriquant la balise qualifier dans la balise bean :


      

<bean class="SmsMessageSender">

  <qualifier value="goldMessageSender" />

</bean>

<bean class="EmailMessageSender">

  <qualifier value="standardMessageSender" />

</bean>


      Nous avons supprimé l’identifiant des deux Beans, mais ils auraient très bien pu cohabiter

avec la balise qualifier.


      La notion de qualificateur permet d’aller beaucoup plus loin que dans notre exemple. Nous

invitons le lecteur à consulter la documentation de référence de Spring pour voir notamment

comment créer ses propres annotations de qualification.


      L’injection automatique par annotations permet aussi de récupérer tous les Beans d’un certain

type. Il suffit pour cela de déclarer une collection typée dans un Bean :


      

public class MessageSenderConfiguration {

(...)

  @Autowired

  private Collection<MessageSender> messageSenders;

  (...)

}


      Voici un fichier de configuration :


      

<bean id="messageSenderConfiguration"

    class="MessageSenderConfiguration" />

<bean class="SmsMessageSender" />

<bean class="EmailMessageSender" />


      Le Bean messageSenderConfiguration se verra injecter une collection contenant les deux

MessageSender déclarés. La propriété destinée à l’injection peut être tout type de Collection

(Set, List) ou un tableau d’éléments du type attendu. Elle peut aussi être une Map, dont les clés

sont des String et les valeurs du type attendu. Voici la déclaration de cette Map pour l’exemple

précédent :


      

@Autowired

private Map<String, MessageSender> messageSenders;


      Spring utilisera dès lors le nom des Beans pour la clé et les Beans proprement dits pour les

valeurs correspondantes.


      

      L’injection automatique de Beans d’un même type est particulièrement utile quand l’ensemble de ces Beans n’est pas connu a priori. Ils peuvent être en effet disséminés à travers

plusieurs fichiers de configuration ou amenés à être créés via de la détection automatique de

composant. Ce mécanisme est intéressant pour l’extensibilité qu’il offre, car les Beans

peuvent être des contributions à un point d’extension de l’application, comme les

messageSenders de notre exemple, qui correspondent aux différents types de messages que

l’application supporte.


      


      

        Quand utiliser l’injection automatique ? 

      


      Comme nous l’avons déjà expliqué, l’injection automatique économise des lignes dans un

fichier de configuration mais ne contribue pas à la clarté des dépendances entre différents

Beans. Elle est donc à utiliser quand l’injection de dépendances est simple et répétitive.


      L’utilisation d’annotations pour effectuer l’injection automatique est à limiter aux mêmes cas

que l’injection automatique en général. Elle constitue un moyen très commode de configuration, malgré son côté intrusif (la classe annotée dépend de l’API de l’annotation).


      Nous verrons au chapitre 6, consacré aux tests unitaires, que cette forme d’injection est particulièrement adaptée.


      Il ne faut donc pas proscrire systématiquement l’injection automatique, mais plutôt essayer

d’imaginer la solution la mieux adaptée à une application en particulier. Le compromis doit se

faire en ayant à l’esprit la verbosité de la configuration, la clarté et la complexité des dépendances.


      


      


      

        Injection avec le schéma p

      


      Spring propose un schéma XML permettant l’injection des propriétés (simples et collaborateurs) via des attributs dans la balise bean.


      Pour utiliser ce schéma, l’en-tête du fichier XML doit être le suivant :


      

 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

 <beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"

 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

 xmlns:p="http://www.springframework.org/schema/p"

 xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans

 http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd">

 </beans>


      Les propriétés peuvent ensuite être assignées en utilisant un attribut avec la syntaxe

p:${nom-propriété} dans la balise bean.


      Voici notre exemple introductif utilisant le schéma p :


      

<bean id="user" class="tudu.domain.model.User"

     p:firstName="Frédéric" p:lastName="Chopin" />


      


      

      Pour effectuer l’injection d’un collaborateur, il suffit d’ajouter –ref après le nom de la propriété :


      

 <bean id="userManager" class="tudu.service.impl.UserManagerImpl"

      p:userDAO-ref="userDAO" />

 <bean id="userDAO" class="tudu.domain.dao.jpa.UserDAOJpa" />


      L’utilisation du schéma XML p permet d’obtenir une syntaxe très concise pour l’injection de

dépendances. SpringIDE supporte bien ce schéma et propose une complétion de code qui en

facilite et fiabilise grandement la saisie.


      


      

        Sélection du mode d’instanciation, ou portée

      


      Avec Spring, la déclaration XML d’un Bean correspond à une définition, et pas directement à une

instance d’une classe Java. Quand un Bean est récupéré avec la méthode getBean ou est référencé pour être injecté, Spring décide à partir de cette définition comment l’objet doit être créé.

Par défaut, pour une définition donnée, Spring retourne toujours le même Bean, c’est-à-dire

que les Beans Spring sont par défaut des singletons. Le modèle singleton est la plupart du

temps celui voulu, d’où le choix de ce mode d’instanciation par défaut.


      Dans la terminologie des conteneurs légers, on parle de portée pour qualifier le mode

d’instanciation.


      Les portées proposées par Spring sont récapitulées au tableau 2-3.


      

      
Tableau 2-3 - Portées proposées par Spring


        

        

        

          

            	

              Portée


            

            	

              Description


            

          


          

            	

              singleton

            

            	

              Un seul Bean est créé pour la définition.

            

          


          

            	

              prototype

            

            	

              Une nouvelle instance est créée chaque fois que le Bean est référencé.

            

          


          

            	

              request

            

            	

              Une instance est créée pour une requête HTTP, c’est-à-dire que chaque requête HTTP dispose de sa propre instance de Bean, pour toute sa durée de vie. Portée valable seulement dans le contexte d’une application Web.

            

          


          

            	

              session

            

            	

              Une instance est créée pour une session HTTP, c’est-à-dire que la session HTTP dispose de sa propre instance de Bean, pour toute sa durée de vie. Portée valable seulement dans le contexte d’une application Web.

            

          


          

            	

              globalSession

            

            	

              Une instance est créée pour une session HTTP globale, c’est-à-dire que la session HTTP globale dispose de

sa propre instance de Bean, pour toute sa durée de vie. Portée valable seulement dans un contexte de portlet.

            

          


        


      


      La portée d’un Bean se règle avec l’attribut scope de la balise bean :


      


      

<bean id="user" class="tudu.domain.model.User" scope="prototype" />


      


      

        Portées singleton et prototype

      


      Les portées les plus fréquemment utilisées sont singleton et prototype.


      Dans le cas d’une application d’entreprise, la portée singleton est adaptée pour les objets

pouvant être accédés de façon concurrente (une application d’entreprise est la plupart du

temps transactionnelle et concurrente, c’est-à-dire accédée par plusieurs utilisateurs simultanément). C’est le cas généralement des services métiers et des DAO.


      

      La portée prototype est utilisée pour des objets à usage unique ou ne pouvant être accédés de

façon concurrente (on crée donc un objet pour chaque utilisation). Les actions (contrôleurs)

des frameworks Web WebWork et Struts 2 sont des exemples de tels Beans.


      Pour un Bean prototype, une nouvelle instance est créée à chaque référence. Une référence

correspond à un appel direct de la méthode getBean, mais aussi à une référence d’injection de

collaborateurs. Cela signifie que si un Bean prototype est injecté trois fois, trois instances

différentes seront créées.


      


      

        Portées de type Web

      


      


      Les portées de type Web, comme leur nom l’indique, ne sont utilisables que dans le contexte

d’une application Web. Elles ne sont de surcroît valables que pour les implémentations

d’ApplicationContext supportant le mode Web.


      Nous verrons au chapitre 3 comment initialiser un tel contexte d’application.


      Le support des portées de type Web nécessite une activation. Dans une application Spring Web

MVC, l’activation est automatique. L’activation explicite peut être faite de deux façons différentes.


      La première consiste à positionner un écouteur dans le fichier web.xml d’une application Web

(conteneur de Servlet 2.4 ou plus) :


      

<web-app>

  (...)

  <listener>

    <listener-class>

    org.springframework.web.context.request.RequestContextListener

    </listener-class>

  </listener>

  (...)

</web-app>


      


      La seconde consiste à positionner un filtre pour les conteneurs de Servlet 2.3 :


      

<web-app>

  (...)

  <filter>

    <filter-name>requestContextFilter</filter-name>

      <filter-class>

        org.springframework.web.filter.RequestContextFilter

      </filter-class>

    </filter>

  <filter-mapping>

    <filter-name>requestContextFilter</filter-name>

    <url-pattern>/*</url-pattern>

  </filter-mapping>

  (...)

</web-app>


      

      L’intérêt des portées de type Web est de disposer de Beans pleinement dédiés à une requête,

une session ou une session globale HTTP. Ces Beans peuvent être manipulés sans risque

d’interférences avec d’autres requêtes ou sessions simultanées.


      L’avantage d’un Bean de portée Web est sa capacité à être manipulé et surtout injecté comme

un Bean de n’importe quelle portée. Nous mettons en pratique ce mécanisme au chapitre

suivant, avec un exemple d’injection de Beans de portées différentes.


      


      


      

        En résumé

      


      Nous avons vu les concepts de base de définitions et d’injection de dépendances de Spring.

Bien que relativement simples, ils donnent une autre dimension à la configuration d’une application ou plus exactement à la définition d’un système applicatif cohérent, constitué d’un

ensemble de composants collaborant entre eux.


      L’utilisation de Spring offre de nombreuses possibilités, notamment des choix entre une configuration 100 % XML ou complétée par des annotations. Il n’existe pas de règle absolue, mais

plutôt des styles de configuration, fondés sur le bon sens, la cohérence et l’uniformité.


      La section suivante aborde une nouvelle façon de déclarer des Beans, selon une approche

100 % annotation.


      


      


      

        Détection automatique de composants

      


      La déclaration dans un fichier XML est le moyen le plus courant de définir les Beans d’un

contexte Spring. Cependant, depuis sa version 2.0, Spring est capable de détecter automatiquement des Beans.


      La détection passe par l’apposition d’annotations sur les classes des Beans. Il suffit de préciser

à Spring un package dans lequel il est susceptible de trouver de telles classes, et les Beans

seront alors instanciés.


      Cette méthode évite une déclaration systématique sous forme XML : pour ajouter un Bean au

contexte Spring, il suffit de créer sa classe et de l’annoter.


      


      


      

        Les différents types de composants

      


      Spring définit un ensemble d’annotations provoquant l’instanciation d’un Bean.


      Le tableau 2-4 récapitule ces annotations.


      

      
Tableau 2-4 - Annotations pour la détection de composants


        

        

        

          

            	

              Annotation


            

            	

              Description


            

          


          

            	

              @Component

            

            	

              Annotation générique des composants

            

          


          

            	

              @Repository

            

            	

              Annotation dénotant un Bean effectuant des accès de données (par exemple DAO)

            

          


          

            	

              @Service

            

            	

              Annotation dénotant un Bean effectuant des traitements métier

            

          


          

            	

              @Controller

            

            	

              Annotation dénotant un contrôleur de l’interface graphique (généralement un contrôleur Web)

            

          


        


      


      

      Spring prône le modèle composant, c’est-à-dire des objets de type boîte noire effectuant des

traitements, sans qu’une connaissance de leur fonctionnement interne ne soit nécessaire.


      L’annotation @Component permet de qualifier un tel type d’objet. Cependant, une annotation

peut contenir des informations supplémentaires pour, par exemple, qualifier le type du composant. Il s’agit là du rôle des annotations @Repository, @Service et @Controller, qui permettent

non seulement de définir un composant (et donc faire que Spring le détectera automatiquement), mais aussi de renseigner le conteneur sur l’utilité du Bean.


      Une fois que Spring est capable de différencier les Beans qu’il contient, il peut leur ajouter du

comportement, notamment via des post-processeurs. Il est, par exemple, possible de décorer

tous les Beans de type @Repository afin que toute exception technique propre au système de

persistance (JDBC, JPA, Hibernate, etc.) soit encapsulée sous la forme d’une exception générique, afin de ne pas lier les couches supérieures avec l’implémentation de persistance.


      Il est important de noter que les annotations de composants peuvent aussi être utilisées pour

des Beans configurés via XML. Elles servent seulement à caractériser la nature des Beans,

pour bénéficier, par exemple, de décorations potentielles.


      


      


      

        Paramétrages pour la détection automatique

      


      


      La détection automatique de composants s’effectue en deux temps. Il faut d’abord définir les

classes des composants et les annoter. Il faut ensuite préciser dans le fichier XML de configuration de Spring le package dans lequel les composants doivent être recherchés.


      Prenons l’exemple de la définition des objets d’accès aux données (DAO) de Tudu Lists. Voici

comment définir le DAO gérant les utilisateurs :


      

 package tudu.domain.dao.jpa;

 import org.springframework.stereotype.Repository;

 import tudu.domain.dao.UserDAO;

 @Repository

 public class UserDAOJpa implements UserDAO {

 (...)

 }


      Nous utilisons dans ce cas l’annotation @Repository, afin de préciser à Spring qu’il s’agit

d’objets gérant des accès aux données. L’annotation @Component aurait suffi pour provoquer la

détection, mais elle n’aurait pas eu cet apport sémantique.


      La détection automatique se configure avec la balise component-scan du schéma XML context :


      

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"

 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

 xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context"

 xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans

 http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd

 http://www.springframework.org/schema/context

 http://www.springframework.org/schema/context/spring-context.xsd">

  <context:component-scan base-package="tudu.domain.dao.jpa" />

</beans>


      Le package à analyser est précisé avec l’attribut base-package. L’analyse est récursive, c’est-à-dire que tous les sous-packages seront aussi analysés. Cette balise active aussi un ensemble

de fonctionnalités liées aux annotations (équivalent de la balise annotation-config).


      Dans notre exemple, nous n’avons rien précisé concernant le nom du Bean dans le contexte

Spring. Par défaut, le nom de la classe, commençant par une minuscule, est utilisé comme

nom pour le Bean. Notre Bean s’appelle donc par défaut userDAOJpa. Ce nom par défaut n’est

pas très adapté, car il identifie immédiatement l’implémentation de persistance sous-jacente. Nous pouvons préciser un nom en passant une valeur à l’annotation :


      

@Repository("userDAO")

public class UserDAOJpa implements UserDAO {

(...)

}


      Concernant le mode d’instanciation, la détection automatique crée des singletons par défaut.

Il est possible de préciser le mode d’instanciation via l’annotation @Scope, avec en paramètre

la portée. Si nous voulons préciser explicitement que notre DAO doit être un singleton :


      

import org.springframework.context.annotation.Scope;

import org.springframework.stereotype.Repository;

@Repository("userDAO")

@Scope("prototype")

public class UserDAOJpaExplicitName implements UserDAO {

(...)

}


      


      

        Filtrer les composants à détecter

      


      Spring détecte par défaut toutes les classes annotées avec @Component ou toute annotation en

héritant. Il est possible de modifier ce comportement en paramétrant des filtres dans la balise

component-scan.


      Spring fournit plusieurs types de filtres, récapitulés au tableau 2-5.


      

      
Tableau 2-5 - Types de filtre pour la détection de composants


        

        

        

          

            	

              Type de filtre


            

            	

              Description


            

          


          

            	

              annotation

            

            	

              L’annotation précisée est apposée sur la classe du composant.

            

          


          

            	

              assignable

            

            	

              La classe du composant peut être transtypée en la classe/interface précisée.

            

          


          

            	

              aspectj

            

            	

              La classe du composant correspond à la coupe AspectJ précisée.

            

          


          

            	

              regex

            

            	

              La classe du composant correspond à l’expression régulière précisée.

            

          


        


      


      Les filtres peuvent être ajoutés sous forme d’inclusion ou d’exclusion.


      

      Nous pouvons, par exemple, à partir du package de base de Tudu Lists, vouloir détecter tous

les DAO, mais pas les services, et ce via une expression AspectJ (voir les chapitres 4 et 5,

consacrés à la programmation orientée aspect pour plus d’informations sur cette syntaxe) :


      

<context:component-scan base-package="tudu">

  <context:include-filter type="aspectj"

                          expression="tudu..*DAO*" />

  <context:exclude-filter type="aspectj"

                          expression="tudu..*Service*" />

</context:component-scan>


      


      


      

        Créer sa propre annotation de composant

      


      Pour définir son propre type de composant, il suffit de créer une annotation héritant de @Component.


      Pour une version Swing de Tudu Lists, les interfaces graphiques seraient des classes Java,

gérées par Spring. Elles pourraient utiliser l’annotation suivante :


      

 package tudu.stereotype;

 import java.lang.annotation.Documented;

 import java.lang.annotation.ElementType;

 import java.lang.annotation.Retention;

 import java.lang.annotation.RetentionPolicy;

 import java.lang.annotation.Target;

 import org.springframework.stereotype.Component;

 @Target({ElementType.TYPE})

 @Retention(RetentionPolicy.RUNTIME)

 @Documented

 @Component

 public @interface View {

       String value() default "";

 }


      Cette annotation a exactement le même comportement que les autres annotations de composants

issues de Spring. L’écran de gestion des Todos pourrait être déclaré de la manière suivante :


      

 package tudu.swing.stereotype;

 import tudu.stereotype.View;

 @View

 public class TodoView {

 (...)

 }


      Apposer cette annotation permet non seulement la détection automatique des vues, mais

renseigne sur l’utilité du Bean.


      

      

        Quand utiliser la détection automatique ?

      


      


      La détection automatique de composants permet d’économiser beaucoup de code XML. Elle

impose aussi l’utilisation des annotations pour l’injection de dépendances, par exemple avec

@Autowired.


      


      Une configuration Spring peut donc être totalement faite avec des annotations. Cependant la

détection automatique présente l’inconvénient de figer la configuration, en précisant, par

exemple, le nom du Bean directement dans la classe.


      


      L’approche XML a l’avantage d’être centralisée : on a ainsi facilement une image de notre

système. Son côté déclaratif permet en outre une meilleure réutilisabilité des classes.


      


      On évite généralement la configuration complète d’une application avec la détection automatique. Ses principaux avantages sont vite rattrapés par des filtres et des qualifications

d’autowiring fastidieuses dès que les dépendances deviennent un tant soit peu complexes.


      


      Une bonne pratique consiste à déclarer les services et DAO avec une ligne XML et d’effectuer

l’injection de dépendances via de l’autowiring. Les contrôleurs Web peuvent quant à eux faire

l’objet de détection automatique. Il ne s’agit toutefois là que d’une indication, pas d’une règle

absolue.


      


      


      

        Accès au contexte d’application

      


      Tout Bean déclaré dans un contexte d’application Spring peut se voir injecter des ressources

liées au conteneur s’il implémente certaines interfaces. Un composant bien conçu ne devrait

normalement pas avoir besoin de ce genre d’artifice, mais cela s’avère parfois nécessaire pour

une intégration poussée avec le conteneur ou pour profiter de services qu’il fournit.


      Spring propose un ensemble d’interfaces qui peuvent être implémentées par tout Bean et

dont l’implémentation provoque le cas échéant l’injection automatique d’une ressource du

conteneur.


      Chaque interface définit un modificateur permettant d’effectuer l’injection. Ce modificateur est

appelé après l’initialisation des propriétés du Bean, mais avant les méthodes d’initialisation.


      Le tableau 2-6 recense ces interfaces.


      

      
Tableau 2-6 - Interfaces pour l’accès aux ressources du conteneur


        

        

        

          

            	

              Interface


            

            	

              Ressource correspondante


            

          


          

            	

              BeanNameAware

            

            	

              Le nom du Bean tel qu’il est configuré dans le contexte.

            

          


          

            	

              BeanFactoryAware

            

            	

              La BeanFactory du conteneur

            

          


          

            	

              ApplicationContextAware

            

            	

              Le contexte d’application lui-même

            

          


          

            	

              MessageSourceAware

            

            	

              Une source de messages, à partir de laquelle des messages peuvent être récupérés via une clé.

            

          


          

            	

              ApplicationEventPublisherAware

              

            

            	

              Un éditeur d’événements, à partir duquel le Bean peut publier des événements dans le contexte.

            

          


          

            	

              ResourceLoaderAware

            

            	

              Un chargeur de ressources externes, pour, par exemple, récupérer des fichiers

            

          


        


      


      

      Certaines de ces interfaces (MessageSourceAware et ApplicationEventPublisherAware) feront

l’objet d’une étude dans des sections dédiées de ce chapitre et au chapitre 3, consacré aux

concepts avancés du conteneur.


      Notons que puisqu’un ApplicationContext implémente les interfaces MessageSource,

ApplicationEventPublisher et ResourceLoader, le fait d’implémenter seulement l’interface

ApplicationContextAware permet d’avoir accès à l’ensemble de ces services. Il est toutefois

préférable de limiter les possibilités d’un Bean en se contentant du minimum et donc d’implémenter juste l’interface nécessaire.


      Afin d’illustrer notre propos, nous allons implémenter l’interface BeanNameAware, permettant à

un Bean de connaître son nom dans le contexte Spring. Voici une classe désireuse de connaître

son nom :


      


      

import org.springframework.beans.factory.BeanNameAware;

public class HarryAngel implements BeanNameAware {

  private String beanName;

  (...)

  public void setBeanName(String name) {

    this.beanName = name;

  }

}


      


      Nous pouvons déclarer notre Bean en XML :


      


      

<bean id="harryAngel" class="splp.aware.HarryAngel" />


      


      La valeur harryAngel sera donc passée en paramètre de setBeanName, permettant au Bean de

connaître son identité.


      Les interfaces d’accès aux ressources du contexte sont généralement implémentées par des

Beans très proches de l’infrastructure technique du conteneur léger. Étant donné que l’implémentation de ces interfaces lie le Bean à l’API Spring, voire même au fonctionnement du

conteneur léger, elle doit être évitée pour les classes purement applicatives.


      


      


      

        Les post-processeurs

      


      


      Un post-processeur est un Bean spécifique capable d’influer sur le mode de création des

Beans. Le principe de post-processeur constitue donc un point d’extension du conteneur léger

de Spring qui permet d’en modifier facilement les logiques de création, de configuration et

d’injection.


      

      Il existe deux types de post-processeurs dans Spring :


      

        

          	

            BeanPostProcessor : agit directement sur les Beans. Un BeanPostProcessor est donc capable

de modifier un Bean ou de faire des vérifications sur un Bean déjà initialisé.


          


          	

            BeanFactoryPostProcessor : agit sur les définitions des Beans. Un BeanFactoryPostProcessor ne travaille donc pas sur un Bean, mais sur les métadonnées qui le définissent

avant sa création.


          


        


      


      Les post-processeurs servent principalement à effectuer des vérifications sur la bonne configuration des Beans ou à effectuer des modifications de façon transverse. Une simple déclaration

dans un contexte Spring permet de les activer (ils sont détectés automatiquement).


      


      


      

        Le post-processeur de Bean

      


      Un post-processeur de Bean est appelé pendant le processus de création de tout Bean. L’interface BeanPostProcessor contient deux méthodes, appelées respectivement avant et après les

méthodes d’initialisation des Beans. Les méthodes d’initialisation correspondent à des méthodes

paramétrées par l’utilisateur et appelées après l’injection des propriétés des Beans.


      Voici une implémentation très simple de BeanPostProcessor :


      

import java.util.Date;

import org.springframework.beans.BeansException;

import org.springframework.beans.factory.config.BeanPostProcessor;

import tudu.domain.model.User;

public class SimpleBeanPostProcessor

             implements BeanPostProcessor {

  public Object postProcessBeforeInitialization(

        Object bean, String beanName) throws BeansException {

    if(bean instanceof User) {←[1]

      ((User) bean).setCreationDate(new Date());←[2]

    }

    return bean;

  }

  public Object postProcessAfterInitialization(

        Object bean, String beanName) throws BeansException {

   return bean;←[3]

  }

}


      Cette implémentation ne modifie que les utilisateurs de Tudu Lists ([1]) et positionne leur date

de création à la date du jour ([2]). Cela s’effectue avant l’appel potentiel par Spring d’une

méthode d’initialisation. Aucune opération n’est effectuée après la création du Bean ([3]).


      Chacune des méthodes doit retourner une valeur, en général le Bean qui a été passé en paramètre, mais il est possible de retourner une autre instance ou la même instance, mais décorée.

Il suffit de déclarer le post-processeur dans le contexte d’application pour qu’il prenne effet et

modifie, par exemple, le Bean user :


      

<bean class="splp.postproc.SimpleBeanPostProcessor" />

<bean id="user" class="tudu.domain.model.User" />


      Si l’on utilise une BeanFactory, tout BeanPostProcessor doit être enregistré de façon programmatique.


      L’ordre d’exécution des BeanPostProcessor peut être paramétré. Spring se fonde sur l’implémentation de l’interface Ordered ou de l’utilisation de l’annotation @Order. Cette méthode

consiste à préciser une valeur donnant une indication à Spring pour trier la pile de post-processeurs.


      Les BeanPostProcessor fournis dans Spring implémentent Ordered, et il est possible de paramétrer la propriété order.


      Voici les post-processeurs les plus couramment utilisés dans Spring :


      

        

          	

            CommonAnnotationBeanPostProcessor : active la détection des annotations de la JSR 250,

utilisées notamment pour les méthodes d’initialisation, de destruction et l’autowiring.


          


          	

            RequiredAnnotationBeanPostProcessor : active la détection de l’annotation @Required, qui

précise les propriétés obligatoires dans un Bean.


          


        


      


      

      

      

        Le post-processeur de fabrique de Bean

      


      


      Le post-processeur de fabrique de Bean est utilisé pour modifier la configuration de la fabrique de Bean suite à sa création. Ce type de post-processeur est donc capable d’agir sur la définition des Beans, c’est-à-dire avant leur création, par exemple, pour modifier des paramètres

de configuration.


      Voici une implémentation de BeanFactoryPostProcessor qui affiche dans la console le nombre

de Beans définis dans le contexte :


      

import org.springframework.beans.BeansException;

import org.springframework.beans.factory.config.➥

    BeanFactoryPostProcessor;

import org.springframework.beans.factory.config.➥

    ConfigurableListableBeanFactory;

public class SimpleBeanFactoryPostProcessor

             implements BeanFactoryPostProcessor {

  public void postProcessBeanFactory(

        ConfigurableListableBeanFactory beanFactory)

        throws BeansException {

    System.out.println(

      beanFactory.getBeanDefinitionCount()+" bean(s) défini(s)"

    );

  }

}


      

      Dans un ApplicationContext, il suffit de déclarer en tant que Bean un BeanFactoryPostProcessor pour qu’il soit activé. Pour une BeanFactory, il faut l’ajouter de façon programmatique.


      L’ordre d’exécution des BeanFactoryPostProcessors dans un contexte Spring suit les mêmes

règles que celui des BeanPostProcessor.


      En pratique, il est rare d’implémenter son propre BeanFactoryPostProcessor. Spring propose

des implémentations prêtes à l’emploi. L’une d’elles (détaillée au chapitre 3) permet, par

exemple, d’externaliser des éléments de configuration dans des fichiers de propriétés.


      


      


      

        Support de l’internationalisation

      


      


      L’internationalisation (ou i18n, puisqu’il y a dix-huit lettres en le premier caractère et le

dernier) des applications Java est assurée via des fichiers de propriétés (un par langue) associant une clé et un message. En fonction de la localisation de l’application, la JVM sélectionne le fichier de propriétés adéquat, qui doit se trouver dans le classpath.


      Elle se fonde pour cela sur le nom du fichier, qui doit être suffixé par le code ISO du pays

(par exemple messages_FR.properties pour les messages en français). Si le fichier de

propriétés ne spécifie pas de code ISO, il est considéré comme le fichier par défaut qui sera

utilisé si l’application n’est pas en mesure d’identifier la langue dans laquelle elle doit fonctionner.


      Pour en savoir plus sur le format de ces fichiers, nous invitons le lecteur à lire la javadoc

concernant la classe java.util.ResourceBundle, utilisée pour accéder aux messages.


      Spring propose un support pour l’internationalisation d’une application. Ce système simple

mais efficace est utilisé par différents projets du portfolio Spring (Spring MVC et Spring Web

Flow), mais il peut tout aussi bien être utilisé pour internationaliser les messages (généralement d’erreur) d’une couche métier.


      Dans Spring, la notion équivalente d’un ResourceBundle est MessageSource. Spring en propose

un ensemble d’implémentations, dont la plus courante est ResourceBundleMessageSource.

Celle-ci permet notamment d’agréger plusieurs fichiers.


      Un contexte d’application implémentant l’interface MessageSource, il peut aussi permettre de

récupérer des messages. Par défaut, le contexte d’application ne contient aucun message. S’il

contient un Bean de type MessageSource s’appelant messageSource, ce dernier est utilisé pour

résoudre les messages qui sont demandés au contexte.


      Voici comment déclarer un MessageSource se fondant sur deux fichiers pour récupérer ses

messages :


      

<bean id="messageSource"

      class="org.springframework.context.support.➥

                  ResourceBundleMessageSource">

  <property name="basenames">←[1]

    <list>

      <value>splp.i18n.messages</value>←[2]

      <value>splp.i18n.exceptions</value>

    </list>

  </property>

</bean>


      Nous utilisons la propriété basenames ([1]), à laquelle nous passons une liste de chaînes de

caractères. Si nous n’avions utilisé qu’un fichier de propriétés, nous aurions pu utiliser la

propriété basename et lui passer une valeur simple (attribut value). Les chaînes de caractères

définissant les fichiers de propriétés suivent les mêmes règles que pour les ResourcesBundles.

La valeur du repère [2] fait donc référence au fichier messages.properties se trouvant dans le

package splp.i18n.


      Voici le contenu du fichier messages.properties :


      

welcome.to.tudu.lists=Welcome to Tudu Lists!


      


      Nous pouvons utiliser directement le contexte d’application pour récupérer un message :


      

String welcome = context.getMessage(

  "welcome.to.tudu.lists", null,locale

);


      Le paramètre locale (de type java.util.Locale) spécifie la localisation à utiliser pour sélectionner la langue du message. S’il vaut null, le choix de la langue est réalisé par la JVM.


      

      

      

        Comment connaître la localisation dans un service métier ?


        Dans une application internationalisée, il est important de remonter des messages dans la langue de l’utilisateur. Pour une application Web, la langue est généralement connue à partir d’en-têtes se trouvant dans

la requête HTTP (et correspondant donc aux réglages du navigateur de l’utilisateur). Ces en-têtes ne sont

accessibles que par les couches supérieures de l’application. Celles-ci doivent d’une manière ou une autre

rendre la localisation de l’utilisateur accessible aux couches inférieures (métier et parfois persistance). Il ne

faut en aucun cas se fonder sur la méthode statique Locale.getDefault, qui retourne la localisation du

serveur ! Une solution élégante consiste à stocker la localisation dans un Bean de portée session HTTP

qui pourra être injecté dans les Beans nécessitant d’interagir avec le contexte utilisateur. (Ce mécanisme

est illustré au chapitre 3.)


      


      

      

      Dans l’appel précédent, si le MessageSource n’est pas en mesure de résoudre le message qu’on

lui demande, il lance une NoSuchMessageException. Ce comportement peut être évité en

passant une valeur par défaut pour le message :


      

String msg = context.getMessage(

  "unknown.message",null,"An unknown message!",locale

);


      Dans les deux appels présentés, la valeur null est passée au second paramètre. Celui-ci correspond

à un tableau de paramètres qui peut être passé au message. Encore une fois, le comportement

correspond à celui des ResourceBundles. Prenons le message suivant dans exceptions.properties :


      

register.user.already.exists=User login "{0}" already exists.


      

      La valeur {0} correspond au premier élément du tableau de paramètres. Nous pouvons donc

inclure dynamiquement le nom de l’utilisateur déjà existant :


      

String message = context.getMessage(

   "register.user.already.exists",

   new Object[]{user.getLogin()},

   locale

);


      


      Jusqu’ici, afin d’illustrer le mécanisme de résolution des messages, nous avons utilisé le

contexte d’application en tant que MessageSource. Cependant, dans une application, le

contexte d’application n’est pas (et ne doit pas !) être directement référencé depuis un Bean

applicatif (un service métier, un contrôleur). Il est préférable de disposer d’une propriété

MessageSource dans les Beans nécessitant la résolution de messages. Cette propriété est alors

injectée lors de la création du Bean.


      Deux solutions s’offrent à nous pour injecter le MessageSource dans un Bean. La première

consiste à implémenter l’interface MessageSourceAware, afin que le MessageSource soit automatiquement injecté :


      

import org.springframework.context.MessageSource;

import org.springframework.context.MessageSourceAware;

public class UserManagerImpl implements MessageSourceAware {

  private MessageSource messageSource;

  public void setMessageSource(MessageSource messageSource) {

    this.messageSource = messageSource;

  }

  public void createUser(User user)

      throws UserAlreadyExistsException {

    (...)

    if(userAlreadyExists) {

      throw new UserAlreadyExistsException(

        messageSource.getMessage(

          "register.user.already.exists",

          new Object[]{user.getLogin()},

          locale

       ));

    }

  }

  (...)

}


      Le Bean peut alors être déclaré sans préciser l’injection du MessageSource :


      

<bean id="userManager" class="tudu.service.impl.UserManagerImpl"/>


      

      La seconde solution consiste à déclarer une propriété MessageSource et à faire une injection

explicite. Le service métier n’implémente plus MessageSourceAware :


      

public class UserManagerImpl {

  private MessageSource messageSource;

  public void setMessageSource(MessageSource messageSource) {

    this.messageSource = messageSource;

  }

  (...)

}


      Le Bean est alors configuré de la manière suivante :


      

<bean id="userManager" class=" tudu.service.impl.UserManagerImpl">

  <property name="messageSource" ref="messageSource" />

</bean>


      Les deux solutions sont relativement équivalentes. La première est plus intrusive, à cause de

l’implémentation d’une interface Spring, mais l’injection est automatique. La seconde solution n’impose pas l’implémentation de l’interface et représente donc une forme plus radicale

du modèle d’injection de dépendances.
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