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Résumé


Enseigner Python au lycée


Cet ouvrage à vocation pratique explique comment aborder la programmation en Python avec ses élèves de lycée à l’aide de la calculatrice TI-83 Premium CE Edition Python, ou de la calculatrice TI-83 Premium CE et son adaptateur TI-Python. Le lecteur sera guidé tout au long des chapitres, des premières manipulations (mise à jour du matériel, principes de programmation, fonctions simples) jusqu’à la réalisation de projets plus complets, en passant par la mise en œuvre d’algorithmes classiques, issus notamment du programme de la classe de 2nde.


Nourri par la grande expérience de ses auteurs, ce livre à la pédagogie remarquable est rythmé par un grand nombre d’exercices dont les solutions figurent à la fin de chaque chapitre. Il comporte également des QR codes qui pointent vers des vidéos complétant l’apprentissage de Python. Tous les scripts proposés dans l’ouvrage sont disponibles dans leur intégralité à l’adresse https://go.eyrolles.com/ti-python.




Au sommaire


Premiers pas en Python. Mise à jour et installation • L’application Python • Sauvegarde avec TI Connect™ CE • Les bases de Python. Qu’est-ce que Python ? • Python : la programmation par indentation • Les types de variables en Python • Autour des fonctions • La structure conditionnelle Si…Alors…Sinon • La boucle Pour • La boucle Tant Que • La récursivité • Algorithmes classiques. Arithmétique • Racines de polynômes • Calcul de la longueur d’une courbe • Autour de la dichotomie • Longueurs et nature d’un triangle • Indicateurs statistiques • Aller plus loin avec l’algorithmique. Cryptographie affine • Solveur de Sudoku • Fractions égyptiennes.





À qui s’adresse ce livre ?


• Aux enseignants souhaitant maîtriser Python dans le cadre des nouveaux programmes de mathématiques de 2nde


• À tous ceux qui cherchent à construire une méthode pédagogique, un support de cours et des exercices pour enseigner Python
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Avant-propos


Cet ouvrage à vocation pratique explique comment aborder la programmation en Python avec ses élèves de lycée à l’aide de la calculatrice TI-83 Premium CE Edition Python, ou de la calculatrice TI-83 Premium CE et son adaptateur TI-Python. Le lecteur sera guidé tout au long des chapitres, des premières manipulations (mise à jour du matériel, principes de programmation, fonctions simples) jusqu’à la réalisation de projets plus complets, en passant par la mise en œuvre d’algorithmes classiques, issus notamment du programme de la classe de 2nde.


Ce livre très didactique est rythmé par un grand nombre d’exercices dont les solutions figurent à la fin de chaque chapitre. Il comporte également des QR codes avec leur lien associé, accompagnés du symbole [image: image], qui pointent vers des vidéos complétant l’apprentissage de Python. Ces liens sont présentés de manière réduite (go.eyrolles.com/…) mais doivent en réalité s’écrire sous la forme complète https://go.eyrolles.com/…


Par ailleurs, tous les scripts proposés dans l’ouvrage sont disponibles dans leur intégralité à l’adresse https://go.eyrolles.com/ti-python.


À vous de jouer maintenant !





Chapitre 1



Premiers pas en Python




Nous allons d’abord installer l’environnement de développement et nous familiariser avec l’interface de programmation Python de la TI-83 Premium CE. Nous découvrirons le shell Python et créerons une première fonction à l’aide de l’éditeur de la machine. Enfin, nous sauvegarderons notre travail sur ordinateur.





Mise à jour et installation


L’arrivée du langage Python est l’occasion de reprendre en main l’ensemble de l’écosystème technologique lié à la TI-83 Premium CE. En effet, depuis l’adoption d’un port USB standard sur la calculatrice, les mises à jour, les échanges et les sauvegardes de fichiers ont été grandement optimisés.


Pour télécharger les différentes mises à jour, rendez-vous sur le site de Texas Instrument France, à l’adresse :


https://education.ti.com/83ceupdate


Vous effectuerez la mise à jour de votre matériel : la TI-83 Premium CE ou la TI-83 Premium CE Edition Python et, si vous en disposez, également le TI-SmartView™ CE.
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LE TI CONNECT™ CE



Il faut commencer par s’assurer de bien avoir sur son ordinateur la dernière version du TI Connect™ CE. De nouvelles fonctionnalités liées au format de fichier Python ont été ajoutées. Nous en reparlerons dans la suite du chapitre.


Vous téléchargerez également la dernière version du bundle comprenant l’OS et les applications disponibles pour votre modèle de calculatrice.


Le TI Connect™ CE se chargera d’identifier la version de votre matériel (TI-83 Premium CE ou TI-83 Premium CE Edition Python) pour installer le système d’exploitation et l’application correspondants à votre machine.


LA TI-83 PREMIUM CE OU LA TI-83 PREMIUM CE EDITION PYTHON


Une fois la version la plus récente du TI Connect™ CE installée, lancez le logiciel et connectez la calculatrice à votre ordinateur à l’aide du câble USB habituel. Vous transférerez le fichier Bundle téléchargé précédemment en allant dans le menu Actions puis Envoyer l’OS/Bundle aux calculatrices…


[image: image]


Ce bundle comporte notamment l’application PyAdaptr pour ceux qui travaillent avec un adaptateur et l’application Python pour ceux qui travaillent avec une TI-83 Premium CE Edition Python. Il est important de noter que l’application PyAdaptr ne fonctionnera que si vous travaillez avec un adaptateur et l’application Python ne fonctionnera que si vous travaillez avec la TI-83 Premium CE Edition Python. C’est pourquoi vous ne pouvez pas transférer indifféremment ces deux applications entre deux calculatrices.
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LE MODULE TI-PYTHON



Pour ceux qui possèdent déjà une TI-83 Premium CE, l’arrivée de Python se traduit par l’utilisation d’un petit adaptateur qui se branche à la calculatrice à l’aide du câble de connexion mini USB habituel. Ceux qui possèdent la TI-83 Premium CE Edition Python ne sont pas concernés.


On pourra prendre l’habitude de solidariser le module Python au capot de la calculatrice à l’aide d’un simple adhésif scratch. Cela permet d’avoir en permanence le module sous la main sans se préoccuper de son maintien lors de l’utilisation et tout en pouvant le séparer pour le ranger si nécessaire.
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L’application Python


L’environnement de développement est en place. Nous allons démarrer l’application PyAdaptr (pour ceux qui travaillent avec l’adaptateur TI-Python) ou Python (pour ceux qui travaillent avec la TI-83 Premium CE Edition Python) désormais disponible dans le menu apps, accessible par les touches [image: image].


L’application s’initialise. Vous remarquerez l’apparition, en haut à droite de votre écran de calculatrice, d’un nouvel indicateur, à côté de celui du niveau de batterie. Ce petit carré vert [image: image] vous confirme la détection de l’adaptateur TI-Python (pour les utilisateurs concernés).


À noter que pour les utilisateurs de l’application Python, celle-ci est désormais également accessible via la touche [image: image] de la TI-83 Premium CE Edition Python, puis par le menu Python App.
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LE GESTIONNAIRE DE SCRIPTS



Le premier écran rencontré est alors celui du gestionnaire de scripts. Vous pouvez notamment y visualiser la liste des scripts Python disponibles sur votre machine.


En vous déplaçant à l’aide des flèches de la calculatrice, vous pouvez exécuter le script de votre choix en validant l’onglet Exéc à l’aide de la touche [image: image], ou bien l’éditer en validant l’onglet Edit à l’aide de la touche [image: image]. Vous pourrez créer un nouveau script en sélectionnant l’onglet Nouv via la touche [image: image].
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Il est également intéressant de relever l’utilité de l’onglet Gérer (sélectionnez-le à l’aide de la touche [image: image]) qui permet d’effectuer tout le travail classique de gestion de fichiers (renommer, supprimer et dupliquer le script en Python) au sein même de l’application sans avoir à repasser par le gestionnaire de mémoire de la calculatrice, bien connu des habitués du TI-Basic.
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LE SHELL


Mais c’est par l’onglet Shell (touche [image: image]) que nous allons démarrer nos premières manipulations.


Dans le shell (on parle également de console Python), on va saisir nos instructions de calcul et nos différents appels aux fonctions contenues dans nos scripts, que nous aurons préalablement créés et/ou chargés. Nous reviendrons progressivement et en détails tout au long du livre sur ces appels aux fonctions en Python.


Le langage Python possède, comme tous les langages de programmation, sa propre grammaire. Aussi, l’interface de saisie de la calculatrice a été adaptée à Python. Par exemple, pour calculer 25, l’utilisateur habitué à la TI-83 Premium CE pourra saisir, comme à son habitude, 2^5 à l’aide de la touche [image: image] et il sera saisi dans la console 2**5. On exécute le calcul en appuyant sur la touche [image: image].
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Comme nous le verrons dans le chapitre 3, le quotient de la division euclidienne s’obtient par l’emploi de //, tandis que le reste de la division euclidienne s’obtient par l’emploi de l’opérateur %.


Le lecteur aura relevé le changement, à l’activation du shell, de la barre d’onglets. L’ensemble du jeu de caractères disponibles (y compris les caractères spéciaux) peut être atteint par l’onglet a A # qui donne accès à l’écran ci-après. On sélectionne alors le caractère ou l’opérateur souhaité.
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À noter que les touches alphabétiques de la calculatrice sont activées par défaut dans cet écran, il est donc possible de saisir des expressions en mélangeant saisie au clavier et sélection par les flèches. Une fois l’expression complète, on la colle dans le shell à l’aide de l’onglet Coller.
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Python offre une bibliothèque mathématique complète. Il faut préalablement la charger pour accéder à ses fonctionnalités dans le shell.


Imaginons que nous souhaitions calculer [image: image]. Si on saisit directement dans la console [image: image], qui est traduit à l’écran par sqrt(25), nous obtiendrons le message d’erreur ci-après.
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La fonction sqrt n’est pas reconnue. Il faut préalablement charger le module math. Pour cela, soit vous utilisez la touche [image: image] puis sélectionnez le module math, soit vous utilisez l’onglet Fns…, vous vous déplacez sur l’onglet Modul et sélectionnez le module math.
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Une fois dans le menu du module math, vous sélectionnerez la première ligne de commande from math import * et l’exécuterez dans le shell.


[image: image]


Cette instruction charge l’ensemble des commandes disponibles de la bibliothèque Math et les rend accessibles dans le shell. Désormais, l’instruction sqrt(25) est reconnue et exécutée correctement, comme on peut le voir sur l’écran ci-après. Elle renvoie le résultat 5.0.
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Vous noterez que vous pouvez accéder de la même manière à d’autres bibliothèques de fonctions. Par exemple, vous pouvez charger de façon similaire la bibliothèque Random, soit en passant par l’onglet Fns… puis l’onglet Modul, soit en utilisant la touche [image: image].
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Il existe également d’autres raccourcis pour accéder rapidement aux fonctions de la bibliothèque Math. Ainsi, une pression sur la touche [image: image] donne directement accès aux fonctions trigonométriques de la bibliothèque. On laisse le soin au lecteur de prendre connaissance des autres raccourcis disponibles.
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Il faudra avoir également en tête la disponibilité du menu Catalogue, accessible par la combinaison des touches [image: image] [image: image] et qui permet de retrouver dans l’ordre alphabétique toutes les fonctions et mots réservés implémentés dans le langage Python.
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L’ÉDITEUR DE SCRIPT


Si la bibliothèque Math est riche de fonctions, nous allons voir tout au long du livre comment concevoir nos propres fonctions et constituer notre bibliothèque de travail personnelle.


Nous allons maintenant faire connaissance avec le dernier outil de l’environnement Python de la calculatrice, à savoir l’éditeur de scripts, en créant un nouveau script.


Plusieurs chemins sont possibles pour accéder à l’éditeur de script. À partir du gestionnaire de scripts, nous sélectionnons l’onglet Nouv ou, à partir du shell, l’onglet Editer. Ce dernier, afin de créer un nouveau script, nous renverra alors, la première fois, vers le gestionnaire de scripts.


[image: image]


Appelons notre premier script HELLOWLD. Traditionnellement, le premier programme réalisé dans un nouvel environnement de programmation consiste en l’envoi à l’écran du message Hello World. Ici, nous avons plutôt décidé de construire une fonction qui renverra non pas une chaîne de caractères mais un nombre.
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Objectif 1 Créer une fonction add qui renvoie la somme de deux nombres passés en paramètre.





On va définir la fonction add en allant dans l’onglet Fns… et en sélectionnant la première instruction de l’onglet Fonc.


[image: image]


Cette fonction nous permettra de décrire la fonction en donnant son nom et les paramètres attendus. On va utiliser la combinaison des touches [image: image] pour verrouiller la saisie alphanumérique du clavier (observez le a à côté de l’indicateur du niveau de batterie). Des pressions successives sur la touche [image: image] basculent du mode minuscule au mode majuscule. Il faut de nouveau appuyer sur la combinaison [image: image] pour quitter le mode de saisie alphanumérique, par exemple lorsqu’on souhaite saisir l’opérateur +. Il est également possible de passer par l’onglet a A # pour récupérer certains opérateurs.
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Python est un langage indenté. C’est cette indentation (ce décalage marqué par la succession du symbole « .. ») qui permet de définir les blocs de programmation. D’autres langages préfèrent utiliser un marqueur de début et de fin type Begin et End. Ce n’est donc pas le cas en Python.
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