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7L’ESSENTIEL Décomposition en produit de facteurs premiers a, bet kétant trois nombres entiers non nuls, l’égalité « a = b × k» signiﬁe que « bet ksont des diviseursde a». Tout nombre diﬀérent de 1 a au moins deux diviseurs : 1 et lui-même.0 ne divise aucun nombre. Tous les entiers non nuls sont des diviseurs de 0. Un nombre premierest un nombre entier qui a exactement deux diviseurs : 1 et lui-même.EXEMPLES 2 ; 3 ; 5 ; 7 ; 11 ; 13 ; 17… sont premiers.Tout nombre entier s’écrit de manière unique comme le produit de facteurs premiers.EXEMPLE 60 = 2 × 30 = 2 × 2 × 15 = 2 × 2 × 3 × 5 = 2² × 3 × 5.  Déterminer si un nombre est premier ou nona. Le nombre 153 est-il premier ? Justiﬁ e.b. Détermine la liste des nombres premiers inférieurs à 100.LA MÉTHODEQuestion b. Utiliser le principe du crible d’Ératosthène. Écrire tous les nombres de 1 à 100 et repérer tous les nombres non premiers, c’est-à-dire : 1 ; les multiples de 2 (sauf 2) ; les multiples de 3 (sauf 3) ; etc.SOLUTIONa.1 +5 +3 =9 donc 153 est un nombre divi-sible par 9. Parconséquent 153 a au moins 3 diviseurs : 1 ; 9 et 153 donc 153 n’est pas premier. b.Quand j’ai éliminé 1 puis tous les multiples de 2 (en rose), de 3 (en vert), de 5 (en bleu), de 7 (en jaune), les nombres qui restent sont les nombres premiers cherchés.1Décomposer un entier naturel en produit de facteurs premiers1Pour étudier les propriétés des entiers naturels, il faut revenir aux fondamentaux : les nombres « premiers ».EXERCICES RÉSOLUS123456789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100
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8  Décomposer un nombre en un produit de facteurs premiers a. Décompose 132 en un produit de facteurs premiers.b. Utilise le résultat pour trouver tous les diviseurs de 132.LA MÉTHODEQuestion a. Diviser 132 par 2, puis le quotient trouvé encore par 2 tant que c’est possible. Quand ce n’est pas possible, essayer de diviser par 3 puis continuer de la même façon en divisant par les nombres premiers pris tour à tour, dans l’ordre croissant. On a terminé quand on obtient le quotient 1. On peut présenter les résultats dans un tableau.Question b. Trouver toutes les combinaisons possibles de produits utilisant un ou plusieurs des diviseurs trouvés.SOLUTIONa.Dividendes successifsDiviseurs premiers13226623331111  Je peux écrire :132 = 2 × 66132 = 2 × 2 × 33132 = 2 × 2 × 3 × 11Je peux alors écrire de manière unique que : 132 =22 × 3 × 11.b. Les diviseurs de 132 sont obtenus par les calculs ci-dessous.Nombre premier Produit de 2 facteursProduit de 3 facteursProduit de 4 facteurs2 ; 3 ; 11 22 ; 2 × 3 ; 2 × 11 ; 3 × 11 2² × 3 ; 2² × 11 ; 2 × 3 × 11 22 × 3 × 11Les diviseurs de 132 sont : 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 6 ; 11 ; 12 ; 22 ; 33 ; 44 ; 66 ; 132.21. Décompose 255 puis 140 en produits de facteurs premiers.2. Détermine tous les diviseurs de 255 puis de 140.3. Détermine tous les diviseurs communs à 255 et 140.L’entier naturel p, non nul, est un diviseur commun à 255 et 140 si, et seulement si, p est un diviseur de 255 et p est un diviseur de 140.À TON TOUR !Il est clair qu’ici, il est inutile d’essayer 5 et 7. inutile d’essayer 5 et 7. D'AUTRES EXERCICES : fiches 6 et 7CORRIGÉp.131
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9L’ESSENTIEL Diviseurs d’un entier Un nombre b, non nul, est un diviseur de asi le reste de la division euclidienne de a par b est nul.EXEMPLE 18 s’écrit : 1 × 18 ; 2 × 9 ou 3 × 6 donc 18 a 6 diviseurs : 1 ; 2 ; 3 ; 6 ; 9 et 18.Pour connaître le reste d’une division euclidienne avec un tableur, il existe une fonction appelée « modulo » qui se note MOD. EXEMPLES  28 = 5 × 5 + 3 et MOD (28 ; 5) = 3 28 = 7 × 4 + 0 et MOD (28 ; 7) = 0Déterminer à la main tous les diviseurs d’un nombre entier peut être très long. Un tableur permet de les obtenir en quelques clics.2Déterminer si un nombre est premier à l’aide d’un tableur   Utiliser un tableur pour trouver tous les diviseurs Détermine tous les diviseurs du nombre 42. LA MÉTHODE1. Utiliser le tableur pour calculer le reste de la di-vision euclidienne de 42 par chacun des nombres entiers de 1 à 42 avec la fonction MOD. 2. Utiliser la fonction SI pour diﬀ érencier les cas : – si le reste est nul, conclureen écrivant : « … est un diviseur de 42 » ;– si le reste n’est pas nul, ne rien écrire.SOLUTION1.J’écris 42 en A1. Jecopie cette valeur jusqu’àA42. J’écris 1 en B1 et 2 en B2. Jeclique simulta-nément sur B1 et B2 puis j’étire jusqu’à B42.En C1, j’écris la formule « =MOD(A1;B1) » qui indique qu’on calcule le reste de la division eucli-dienne de A1 par B1.J’étire la formule jusqu’à C42.1EXERCICES RÉSOLUSABCD142101 est un diviseur de 42242202 est un diviseur de 42342303 est un diviseur de 424424254252642606 est un diviseur de 42742707 est un diviseur de 4284282942961042102114211912421261342133144214014 est un diviseur de 4215421512164216101742178184218619421942042202214221021 est un diviseur de 42224222202342231924422418
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102.En D1, j’écris la formule « =SI(C1=0; B1&˝est un diviseur de 42˝;˝ ˝) » et je l’étirejusqu’à D42.C1=0est le « test logique » :est-ce que la valeur dans C1 est nulle ?B1&˝est un diviseur de 42˝est la réponse à écrire si la réponse est vraie. B1représente un nombre (la valeur dans B1). Dans ˝est un diviseur de 42˝, les guillemets si-gniﬁent qu’il s’agit d’un texte et pour « accoler »les deux formats dans la même cellule on utilise le signe &. ˝ ˝ signiﬁe qu’on n’écrira rien si laréponse est fausse. Conclusion : 42 a 8 diviseurs : 1 ; 2 ; 3 ; 6 ; 7 ; 14 ; 21 ; 42.  Déterminer si un nombre est premierDétermine si le nombre 761 est premier.LA MÉTHODEPour chercher tous les diviseurs de 761 entre 1 et 761, on peut améliorer la méthode de l’exercice résolu précédent. Dans cet exercice, on aurait pu trouver directement 7 à partir du diviseur 6 en calculant le quotient : 42 ÷6 =7. Il n’est donc pas utile de tester tous les nombres jusqu’à 42.On peut donc arrêter de chercher quand le di-viseur devient plus grand que le quotient ce qui revient à arrêter lorsque le diviseur est supérieur ou égal à la racine carrée du nombre considéré. SOLUTIONIci 761 ≈27,5 donc il suﬃtde tester les nombres jusqu’à 28.Conclusion: 761 n’apas d’autre diviseur que 1 et lui-même, donc il est premier.2ABCD1761101 est un diviseur de 76127612137613247614157615167616577617587618197619510761101117611121276112513761137147611451576115111676116917761171318761185197611912076120121761215227612213237612322476124172576125112676126727761275287612852542251726422616274227152842281429422913304230123142311132423210334233934423483542357364236637423753842384394239340424024142411424242042 est un diviseur de 42En choisissant la méthode la plus adaptée, détermine si les nombres compris entre 2 016 et 2 022 (inclus) sont premiers ou non.À TON TOUR !D'AUTRES EXERCICES : fiches 6 et 7CORRIGÉp.131
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