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4Au début de chaque chapitre : lesobjectifs à atteindre par les candidats.La liste des fiches méthodes du chapitre pour les savoir-faire à maitriser. Untest pour faire le point sur ses acquis, ses difficultés, ses manques par rapport au sujet abordé. Sous forme de QCM pour s’entrainer à répondre à ce type de question posée au concours.L’aide indique l’endroit où les connaissances testées sont traitées dans le cours. Lesréponses au QCM. La partie « Le cours » (sur fond bleu).Lesnotions importantes qu’il faut retenir (sur fond jaune).Desexemples aident à l’appropriation de ces notions importantes. Au fur et à mesure du cours, lecorrigé détaillé des QCM. Lesfiches méthode présentent les principaux savoir-faire à maitriser. Sous forme d’un tableau :lacolonne de gauche : chaque étape du savoir-faire est détaillée ;lacolonne de droite : chacune de ces étapes est exemplifiée.De nombreux exercices d’entrainement permettent au candidat de stabiliser la compréhension des notions abordées.La page de leur corrigé figure en marge.objectifs du chapitre–  identfer et utlser les caractérstques d’un système de numératon et, en par-tculer, celles du système de numératon décmale (écrture des nombres natu-rels en base dx).–  asser de l’écrture d’un nombre naturel dans un système à son écrture dans un autre système.FicheS méthode– écrire en base dix un nombre donn en base b. – écrire en base b un nombre donn en base dix. p. 27p. 273 •2Écrire en base dix un nombre donné en base b, et inversementFiche méthode écrire en base dix un nombre donn en base b.➜ Écrire en base dix le nombre 20α4douze (donné en base douze).1  écrire la dcomposition du nombre en base b, en s’aidant du tableau de numération.12512412312212112020α42  Effectuer les calculs  en base dix.20α4 douze = (2 × 123) + (0 × 122) + (10 × 121) + (4 × 120).On obtient la réponse : 3 580.  Recommencer avec les restes successifs.67 = 2 × 25 + 17.On écrit 2 dans la colonne de 52 = 25.54 = 62553 = 12552 = 2551 = 550 = 13217 = 3 × 5 + 2.On écrit 3 dans la colonne de 51 et 2 dans la colonne de 50.54 = 62553 = 12552 = 2551 = 550 = 13232On obtient la réponse :  3232cinq.ENtRAiNEMENt 5Exprimer le nombre de ces points en base cinq et en base trois, en utilisant  une méthode qui ne nécessite pas la détermination du nombre de points (en base dix) et une méthode qui le nécessite.• • • •   • •   • • • •   • •    • •    • •    • •   • • •    • • •        • • • •          • • • •  • • •  • • •  • • •  • •    • • • •                    • • • • • • • • • •   • • • • • • • • • • • •ENtRAiNEMENt 6 Écrire en base sept, les nombres suivants :A = 74 + 3 × 73+ 2 × 72 + 6 × 7 + 5B = 75 + 3 × 73 + 2 × 72 + 8C = 74 + 73 × 7 + 3 × 7.ENtRAiNEMENt 7Écrire en base dix le nombre qui s’écrit 324 en base cinq.ENtRAiNEMENt 8On dispose des signes a, e, i, o, u pour écrire tous les entiers naturels. Écrire la suite des vingt-cinq premiers nombres et préciser les règles employées. a, e, i, o, u sont dans l’ordre croissant et a représente zéro.ENtRAiNEMENt 9Écrire en base cinq ces nombres donnés dans notre système décimal : 125 ; 500.Corrigé p. 31 Corrigé p. 32 Corrigé p. 32 Corrigé p. 32 2 • 2 Décompositions associées à l’écriture d’un nombreA.  Décomposition dans le système décimalÀ chaque écriture en chiffres peut être associée une décomposition qui utilise des puissances de 10. exemples : • Dans l’écriture de 23, « 2 » désigne 2 paquets de dix unités (ou dizaines) et « 3 » désigne 3 unités ; la décomposition associée est 2 × 10 + 3.• La décomposition  associée à 235 est : 2 × 10 × 10 + 3 × 10 + 5 = 2 × 100 + 3 × 10 + 5 =  2 × 102 + 3  × 101 + 5 × 100.es décompositions sont mises en évidence dans le tableau ci-dessous (appelé tableau de numération) :centaines  de milliers105dizaines  de milliers104milliers  103centaines  102dizaines  101unités  10023235B.  Généralisation pour la base dixour le nombre hgfedcba écrit en base dix, on a l’égalité fondamentale :hgfedcba = h × 107 + g × 106 + f × 105 + e × 104 + d × 103 + c × 102 + b × 101 + a × 100.exemple : 1 027 = (1 × 1 000) + (2 × 10) + 7 = 1 × 103 + 2 × 101 + 7 × 100.2 • 3 Chiffre et nombreUn nombre est composé de « chiffres ».QCM2, p. 21 rappelrappel100 = 1le CoursAu ConCoursLe Cours2  sytèm  d nméatincorrigé Qcm 2 : 2 305 est le seul nombre de la liste qui comporte 23 centaines et a 5 pour chiffre des unités. D’autres nombres que ceux de la liste auraient pu convenir comme 2 315 ; 2 325...2 • 2 Décompositions associées à l’écriture d’un nombreA.  Décomposition dans le système décimalÀ chaque écriture en chiffres peut être associée une décomposition qui utilise des puissances de 10. exemples : • Dans l’écriture de 23, « 2 » désigne 2 paquets de dix unités (ou dizaines) et « 3 » désigne 3 unités ; la décomposition associée est 2 × 10 + 3.• La décomposition  associée à 235 est : 2 × 10 × 10 + 3 × 10 + 5 = 2 × 100 + 3 × 10 + 5 =  2 × 102 + 3  × 101 + 5 × 100.es décompositions sont mises en évidence dans le tableau ci-dessous (appelé tableau de numération) :centaines  de milliers105dizaines  de milliers104milliers  103centaines  102dizaines  101unités  10023235QCM2, p. 21 –  identfer et utlser les caractérstques d’un système de numératon et, en par-tculer, celles du système de numératon décmale (écrture des nombres natu-rels en base dx).–  asser de l’écrture d’un nombre naturel dans un système à son écrture dans un autre système.FicheS méthode– écrire en base dix un nombre donn en base b. – écrire en base b un nombre donn en base dix. p. 27p. 27tester ses connaissancesIndiquer la ou les bonnes rponses en les justifiant. Dans le nombre 2 305, A. le nombre de dizaines est 0. B. le nombre de dizaines est 230. C. le nombre de milliers est 2. D. le chiffre des milliers est 2.Je suis un nombre naturel. Mon nombre de centaines est 23  et mon chiffre des unités est 5. Qui suis-je ? A. 235 B. 7 235 C. 2 305D. 23 005E. 72 305Qcm  1Aide :§2.3 p. 26Qcm  2Aide :§2.1 p. 251. B, C, D   2. C  3. C  4. DMODE D’EMPLOIChacun des 20 chapitres est structuré en 3 parties : Tester ses connaissances, Le Cours, Au concours, pour un accompagnement pas à pas de votre préparation.
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5Chaqueexercice d’entrainement est corrigé de façon détaillée à la fin du cours. Si nécessaire, plusieurs méthodes sont présentées.La partie « Au concours » (en rouge).À la fin de chaque chapitre, des énoncés d’exercices et problèmes de concours sont proposés.Lesexercices et problèmes de concours sont corrigés à la suite des énoncés.De nombreux commentaires ouconseils méthodologiques accompagnent ces corrigés. Certains commentaires attirent l’attention du lecteur sur des erreurs à éviter.  exercices d’entraineMent Ce tableau à double entrée permet de répondre aux deux questions. La case avec une croix correspond au nombre 13.. La réponse est donnée par le nombre total de cases : 9nombres (3 × 3) peuvent être écrits si on accepte que le chiffre des dizaines soit le même que celui des unités.b. Il ne faut pas prendre en compte les cases de la diagonale grisée ; 6 nombres seulement sont possibles (9 − 3). Comme il y a 3 paramètres (chiffres des centaines, des dizaines et des unités), l’utilisation d’un tableau à double entrée n’est pas la meilleure méthode.. On peut utiliser un arbre.231213dizainesunitéscentaines213111112113Soit au total : 3 × 3 × 3 = 27 nombres possibles.autre MéthodeOn peut également raisonner de la façon suivante avec un nombre de trois chiffres écrit cdu, le raisonnement étant voisin de ce que montre l’arbre qui a été utilisé :– On commence par choisir le chiffre c des centaines : il y a 3 possibilités (1 ou 2 ou 3).– Pour chaque chiffre des centaines, il y a aussi 3 choix possibles pour le chiffre d des dizaines. Pour le couple (c, d), il y a donc 9 choix possibles (3 × 3 = 9).– Pour chaque couple (c, d), il y a également 3 choix pour le chiffre u des unités. Au total, on obtiendra donc 27 nombres possibles (3 × 3 × 3 = 27).La description des choix par un arbre (seulement amorcé ci-dessus) permet de mieux comprendre le raisonnement précédent et le calcul auquel il aboutit.b. La répétition de chiffres est interdite.– En reprenant le raisonnement précédent, il existe toujours au départ 3 possibilités pour le chiffre c. corrigésENTRAiNEMENT 1énonc p. 12 dizainesunités123123× ENTRAiNEMENT 2énonc p. 13 2113697S_Chap1.indd   1510/14/13   3:33 PM    exercices Cherchons d’abord combien de nombres s’écrivent avec 4 chiffres : il y en a 9 000. En effet, de 1 à 9 999, il y a 9 999 nombres parmi lesquels 999 s’écrivent avec moins de 4 chiffres  (ceux de 1 à 999).Puis, parmi les nombres de 4 chiffres, cherchons combien s’écrivent sans utiliser le chiffre 0.Pour répondre à cette question, on peut imaginer un arbre de choix.Pour chaque ordre d’unités (milliers, centaines, dizaines, unités), il y a 9 possibilités (chiffres de 1 à 9) indépendantes les unes des autres. Le nombre total de nombres qui s’écrivent avec 4 chiffres, sans 0, est donné par le calcul : 9 × 9 × 9 × 9 = 94 = 6 561.Comme 9 000 − 6 561 = 2 439, il y a 2 439 nombres de 4 chiffres qui s’écrivent avec le chiffre 0.corrigésénonc p. 17 ExERCiCE 1Dans ce type de problème, il faut se  demander s’il n’est pas plus simple de rpondre à la question « contraire », à savoir ici, chercher combien de nombres de 4 chiffres s’crivent sans utiliser le chiffre 0.    problèMe➊  On peut dénombrer les suites possibles selon leur longueur :– suites de longueur 2 : elles peuvent commencer par chacun des nombres de 1 à 9 (donc 9 suites) ;– suites de longueur 3 : elles peuvent commencer par chacun des nombres de 1 à 8 (donc 8 suites)…Le nombre de suites va ainsi diminuer de 1 au fur et à mesure que la longueur augmente, la dernière suite ayant pour longueur 10.D’où le nombre total de suites : 9 + 8 + 7 + … + 3 + 2 + 1 = 45.corrigésénonc p. 17 le CoursAu concoursAu concours1  Méthde de démbemet Combien de nombres de 4 chiffres comportent le chiffre 0 dans leur écriture ? 50 personnes se rencontrent et se saluent en se serrant la main. Chacune des personnes serre la main de toutes les autres.Combien de poignées de main sont ainsi échangées ? au concoursCorrigé p. 18 ExERCiCE 1Corrigé p. 18 ExERCiCE 2Corrigé p. 19 ExERCiCE 3 On dispose de 10 cartes numérotées de 1 à 10. On cherche à construire des suites de cartes qui se suivent de 1 en 1 dans l’ordre croissant (suites d’au moins 2 cartes). Exemples de suites : 2 - 3  ou  4 - 5 - 6 - 7. ➊ Combien de suites différentes peut-on construire ?➋ Quel serait le nombre de suites possibles avec 100 cartes numérotées de 1 à 100 ?Corrigé p. 20 pROBlèMEautre MéthodeOn peut également raisonner de la façon suivante avec un nombre de trois chiffres écrit cdu, le raisonnement étant voisin de ce que montre l’arbre qui a été utilisé :– On commence par choisir le chiffre c des centaines : il y a 3 possibilités (1 ou 2 ou 3).– Pour chaque chiffre des centaines, il y a aussi 3 choix possibles pour le chiffre d des dizaines. Pour le couple (c, d), il y a donc 9 choix possibles (3 × 3 = 9).– Pour chaque couple (c, d), il y a également 3 choix pour le chiffre u des unités. Au total, on obtiendra donc 27 nombres possibles (3 × 3 × 3 = 27).La description des choix par un arbre (seulement amorcé ci-dessus) permet de mieux comprendre le raisonnement précédent et le calcul auquel il aboutit.b. La répétition de chiffres est interdite.– En reprenant le raisonnement précédent, il existe toujours au départ 3 possibilités pour le chiffre c. 23× ENTRAiNEMENT 2énonc p. 13 2113697S_Chap1.indd   1510/14/13   3:33 PM
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6Dans cet ouvrage, nous abordons l’ensemble des notions abordées aux cycles 3 et 4. Mais nous avons aussi fait le choix de présenter quelques notions supplémentaires. Deux raisons justifient ce choix :– Ces notions ont un lien avec des connaissances enseignées à l’école primaire. C’est par exemple le cas de la numération, du PGCD et PPCM.– Ces notions peuvent faciliter la résolution de certaines démonstrations ou calculs. C’est le cas des pro-priétés du triangle rectangle et de son cercle circonscrit, des angles inscrits dans un cercle, des systèmes d’équations, des calculs avec les racines carrées. Il va de soi qu’un correcteur ne peut, en aucun cas, sanc-tionner un candidat qui utilise une propriété ou une notion qui n’est pas au programme du cycle 4 !1• L ccu d cutt d pfu d éclLes épreuves du concours de recrutement de professeurs des écoles (CRPE) ont été définies dans l’arrêté du 19 avril 2013fixant les modalités d’organisation des concours de recrutement de professeurs des écoles à compter de la session 2014.1. 1 Épuv d’adiiilitéLe cadre de référence des épreuves est celui des programmes pour l’école primaire. Les connaissances attendues des candidats sont celles que nécessite un enseignement maitrisé de ces programmes. Leniveau attendu correspond à celui exigé par la maitrise des programmes de collège.Épreuve écrite de français4 h / 40 pointsÉpreuve écrite de mathématiques4 h / 40 pointsCette épreuve comporte : •Laproduction d’une réponse,construite et rédi-gée, à une questionportant sur un ou plusieurstextes littéraires ou documentaires. 11 points•Une partie portant sur la connaissance de lalangue (grammaire, orthographe, lexique et sys-tème phonologique). Le candidat peut avoir àrépondre à des questions de façon argumentée,à une série de questions portant sur des connais-sances ponctuelles, à procéder à des analysesd’erreurs-types dans des productions d’élèves,en formulant des hypothèses sur leurs origines.11 points•Uneanalyse d’un dossier composé d’un ouplusieurs supports d’enseignement du français, choisis dans le cadre des programmes de l’écoleprimaire qu’ils soient destinés aux élèves ou auxenseignants (manuels scolaires, documentsà caractère pédagogique), et de productionsd’élèvesde tous types, permettant d’apprécierla capacité du candidat à maitriser les notionsprésentes dans les situations d’enseigne-ment.13 points5 pointspermettent d’évaluer la correction syn-taxique et la qualité écrite de la production ducandidat.Cette épreuve comporte : •Une première partie constituée d’un problème portant surun ou plusieurs domaines des programmes de l’école ou ducollège, ou sur des éléments du socle commun de connais-sances, de compétences et de culture, permettant d’apprécierparticulièrement la capacité du candidat à rechercher, extraireet organiser l’information utile. 13 points•Une deuxième partie composée d’exercices indépendants,complémentaires à la première partie, permettant de vérifierles connaissances et compétences du candidat dans diffé-rents domaines des programmes de l’école ou du collège. Cesexercices pourront être proposés sous forme de questionsà choix multiples, de questions à réponse construite ou biend’analyses d’erreurs-types dans des productions d’élèves, enformulant des hypothèses sur leurs origines. 13 points•Uneanalyse d’un dossier composé d’un ou plusieurs supportsd’enseignement des mathématiques, choisis dans le cadre desprogrammes de l’école primaire qu’ils soient destinés aux élèvesou aux enseignants (manuels scolaires, documents à caractèrepédagogique), et productions d’élèves de tous types, permet-tant d’apprécier la capacité du candidat à maitriser les notionsprésentes dans les situations d’enseignement. 14 points5 pointsau maximum peuvent être retirés pour tenir compte dela correction syntaxique et de la qualité écrite de la productiondu candidat. Une note globale égale ou inférieure à 10 est éliminatoire.INTRODUCTION
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71.   2 Épuv d’adiiLes deux épreuves orales d’admission comportent un entretien avec le jury qui permet d’évaluer la capacité du candidat à s’exprimer avec clarté et précision, à réfléchir aux enjeux scientifiques, didac-tiques, épistémologiques, culturels et sociaux que revêt l’enseignement des champs disciplinaires du concours, et des rapports qu’ils entretiennent entre eux.Première épreuve orale Mise en situation professionnelle dans un domaine au choix du candidat 1 h / 60 pointsDeuxième épreuve orale Entretien à partir d’un dossierPéparation : 3 h  1 h 15 / 100 pointsCette épreuve vise à évaluer les compétencesscientifiques, didactiques et pédagogiques ducandidat dans un domaine d’enseignement relevant des missions ou des programmes del’école élémentaire ou de l’école maternelle,choisi au moment de l’inscriptionau concoursparmi les domaines suivants : sciences et tech-nologie, histoire, géographie, histoire des arts,arts visuels, éducation musicale, enseignementmoral et civique.Le candidat remet préalablement au jury undossier de dix pages au plus,portant sur lesujet qu’il a choisi. Ce dossier pourra être conçuà l’aide des différentes possibilités offertes parles technologies de l’information et de la com-munication usuelles, y compris audiovisuelles(format Compact Disc). Il est adressé au pré-sident du jury sous format papier accompagnéle cas échéant d’un support numérique Com-pact Disc, dans un délai et selon des modalitésfixées par le jury.Ce dossier se compose de deuxensembles: – une synthèse des fondements scientifiquesrelatifs au sujet retenu ;– la description d’une séquence pédagogique, relative au sujet choisi, accompagnée des docu-ments se rapportant à cette dernière.L’épreuve comporte :•la présentation du dossier par le candidat durée : 20 min (20 points)• un entretien avec le jury durée : 40 min (40 points)Il porte, d’une part, sur les aspects scientifiques,pédagogiques et didactiques du dossier et desa présentation, et, d’autre part, sur un élargis-sement et/ou un approfondissement dans ledomaine considéré, pouvant notamment portersur sa connaissance réfléchie des différentesthéories du développement de l’enfant. L’épreuve comporte deux parties :• Première partie                      40 pointsdurée de l’exposé : 10 mindurée de l’entretien : 20 minLe jury propose au candidat un  sujet relatif à une activité phy-sique, sportive et artistique (APSA) praticable à l’école élémen-taire ou au domaine des activités physiques et expériencescorporelles réalisables à l’école maternelle. Le sujet pourra êtreprésenté à l’aide des différentes possibilités offertes par lestechnologies de l’information et de la communication usuelles,y compris audiovisuelles. Le sujet se rapporte soit à la pro-gression au sein d’un cycle d’activités portant sur l’APSA ou lapratique physique et corporelle considérée, soit à une situationd’apprentissage adossée au développement d’une compétencemotrice relative à cette même APSA ou pratique physique etcorporelle.Lecandidat expose ses réponses (10 min) et s’entretient avec le jury(20 min). Le jury élargit le questionnement aux pratiquessportives personnelles du candidat ou encore au type d’activi-tés sportives qu’il peut animer ou encadrer.• Deuxième partie                      60 pointsdurée de l’exposé : 15 min(20 points)durée de l’entretien : 30 min   (40 points)Elle consiste en unexposé du candidat à partir d’un dossier decinq pages maximum fourni par le juryet portant sur une situa-tion professionnelle inscrite dans le fonctionnement de l’écoleprimaire, suivi d’un entretien avec le jury.L’ exposédu candidat présente une analyse de cette situationet des questions qu’elle pose, en lui permettant d’attester decompétences professionnelles en cours d’acquisition d’un pro-fesseur des écoles.L’ entretienpermet également d’évaluer la capacité du candi-datà prendre en compte les acquis et les besoins des élèves,en fonction des contextes des cycles de l’école maternelle etde l’école élémentaire, et à se représenter de façon réfléchiela diversité des conditions d’exercice du métier, ainsi que soncontexte dans ses différentes dimensions (classe, équipe édu-cative, école, institution scolaire, société), et les valeurs qui leportent dont celles de la République.
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81.   3Pétati d la duxiè épuv écit : athéatiqu http://cache.media.education.gouv.fr/file/sujets_0(2014)/59/7/s0_crpe_math_260597.pdf Les notions mathématiques abordées à l’école primaire constituent les bases d’un corpus plus large qui sera développé au cours la scolarité obligatoire. Pour pouvoir les enseigner, le futur professeur des écoles se doit d’en maitriser les fondements théoriques et de connaitre les développements qu’ils permettront dans les années de collège.Il est donc demandé au candidat au professorat des écoles un niveau de connaissances et de raisonne-mentcorrespondant à celui exigé par la maitriser les programmes de collège. Exposer ce raisonnement de manière claire et rigoureuse est une des manifestations de cette maitrise.L’épreuve comporte trois parties : 1) La première partie consiste en un problème portant sur un ou plusieurs domaines des programmes de l’école ou du collège, ou sur des éléments du socle commun de connaissances, de compétences et de culture. Ce problème peut, autour d’un thème donné, faire appel à plusieurs registres : numérique, algébrique, géométrique, graphique, etc. Il permet au candidat de montrer sa capacité à mettre en rela-tion ces différents registres, mais aussi de montrer une représentation correcte des différents statuts mathématiques des énoncés rencontrés : données, hypothèses, propriétés ou théorèmes. Ce problème peut comporter plusieurs parties ; il peut être demandé au candidat de démontrer des propriétés connues, de modéliser une situation en vue de la résolution d’un exercice concret ou de mener un raisonnement à portée plus générale.2) La deuxième partieestcomposée d’exercices indépendants, complémentaires à la première partie, permettant de vérifier les connaissances et compétences du candidat dans différents domaines des pro-grammes de l’école ou du collège. Ces exercices pourront être proposés sous forme de questions à choix multiples, de questions à réponse construite ou bien d’analyses d’erreurs-types dans des productions d’élèves, en formulant des hypothèses sur leurs origines.Des exercices de types différents peuvent être proposés dans un même sujet. Les questions à choix multiples sont accompagnées d’une demande de justification ; elles permettent de mettre en œuvre des types de raisonnement variés et notamment la preuve par présentation d’un contre-exemple. Les questions à réponse construite peuvent, dans certains exercices, être des questions ouvertes qui demandent pour leur résolution une prise d’initiative.3)La troisième partieconsiste en une analyse d’un dossier composé d’un ou plusieurs supports d’enseignement des mathématiques, choisis dans le cadre des programmes de l’école primaire qu’ils soient destinés aux élèves ou aux enseignants (manuels scolaires, documents à caractère péda-gogique), et productions d’élèves de tous types, permettant d’apprécier la capacité du candidat à maitriser les notions présentes dans les situations d’enseignement.Cette partie peut porter sur une notion spécifique de l’un des trois cycles, ou sur une notion abordée de façon progressive au cours de plusieurs cycles. La maitrise des notions s’exprime notamment à travers la capacité du candidat à mettre en perspective ces notions et à expliciter les caractéristiques mathématiques des développements ou enrichissements successifs.2 • Cil pu pépa l’épuv d athéatiquComme l’indique le texte officiel, les connaissances mathématiques à acquérir sont de niveau collège. Il faut y ajouter des connaissances sur les systèmes de numération dont l’apprentissage occupe une place impor-tante à l’école primaire.On peut consulter ces programmes dans le Bulletin officiel(BO) du 19 juin 2008 n° 3 Hors-série ou sur le site officiel du ministère de l’Éducation nationale :  www.eduscol.education.gouv.fr 
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92 .1 Ogaiati d l’uvagCet ouvrage comporte 20 chapitres répartis sur 4 thèmes :  NOMBRES, CALCUL, GÉOMÉTRIE et MESURE.Chaque chapitre est organisé de la façon suivante :eser ses onnssnes Les questions proposées sous forme de QCMpermettent au candidat de mieux situer ses acquis, ses difficultés et ses manques sur le sujet considéré. Les réponses sont données à la fin de la partie et sont corrigées de façon détaillée dans le cours.Détaillé, il est émaillé d’exercices d’entrainement dont les corrigés sont fournis à la fin du cours. Cela permet au candidat de tester immédiatement sa compréhension des notions abordées. Les principaux savoir-faire à maitriser sont présentés sous forme de fiches méthode. Les étapes de ces savoir-faire sont clairement explicitées et exemplifiées. Les exercices et problèmes du type de ceux donnés au concours sont accompagnés d’un corrigé détaillé et commenté. Des conseils méthodologiques sont fournis pour les questions classiques.2 .2 Ct utili ct uvagSi vos connaissances mathématiques sont lointaines, peu stables..., nous vous conseillons vivement de répondre aux questions posées dans Tester ses connaissances. Même si, en général, les réponses peuvent être données rapidement, prenez un temps suffisant pour affronter ces questions et ne vous laissez pas tenter par la lecture du corrigé dès le premier blocage ! Même si vous n’arrivez pas à résoudre les questions proposées, le fait d’avoir cherché vous permettra de mieux assimiler le corrigé donné dans le Cours. Prenez connaissance du Coursle crayon à la main et n’hésitez pas à revenir en arrière si nécessaire. Assu-rez-vous d’avoir bien compris ce qui est énoncé. N’oubliez pas que la compréhension est un facteur essentiel de la mémorisation et de l’utilisation des connaissances. Les exercices d’entrainement placés au fil du cours vous permettront de stabiliser vos connaissances.La partie Au concours permettra un transfert de vos connaissances dans des situations plus complexes. Lesnombreux conseils méthodologiques placés tout au long des corrigés vous aideront à résoudre les questions.3 • Cil pu l ju d l’épuv 3 .1 Bi gé  tpIl est essentiel de gérer convenablement son temps. Chaque année, après l’épreuve, des candidats se désolent de ne pas avoir eu assez de temps pour traiter des questions qu’ils savaient parfaitement résoudre parce qu’ils avaient consacré trop de temps à sécher sur certaines autres. Pour éviter cette situation, généralement catastrophique, voici quatre conseils :Toujours commencer par lire l’intégralité du sujetde façon à identifier les questions auxquelles vous pen-sez pouvoir répondre. Ce sont les questions par lesquelles vous allez commencer.Ne pas hésiter à sauter certaines questionsque vous n’arrivez pas à résoudre immédiatement. Dans ce cas, vous laisserez de la place pour y revenir éventuellement plus tard. Par contre, ne disséminez pas les réponses aux différentes questions d’un même exercice au milieu d’autres exercices, elles risquent de ne jamais être corrigées. En effet, sachez que les correcteurs ne mettent aucune annotation ou appréciation sur lacopie.e ors onors∙∙






[image: background image]


10Ne pas tout écrire au brouillon,mais mener en parallèle le travail au brouillon et la rédaction dès qu’une solution émerge de façon sûre.Gérer son temps en tenant compte du nombre de points accordés à chaque question.3 .   2 Cil ccat l quti athéatiquAvant de commencer un exercice ou un problème de mathématiques, le relire à nouveau dans son inté-gralité.C’est important car l’enchainement des questions peut vous aider à découvrir certaines solutions. Ne pas oublier non plus que, très souvent, les réponses aux questions précédentes servent à résoudre les questions suivantes et qu’il est possible de s’en servir même si vous n’avez pas su les traiter entièrement.Il est essentiel de systématiquement justifier les réponses.Ce sont souvent sur des critères de rigueur de rédaction que se font les différences entre les candidats. Ne pas oublier que plus une réponse est simple, plus les correcteurs sont exigeants sur les critères de rédaction.Rédiger avec précision, notamment être attentif aux notations mathématiques.Voici quelques exemples d’erreurs d’écriture fréquemment rencontrées dans les copies :Ne pas écrire...mais écrire...car...[AB] = [CD]AB = CDAB et CD désignent les longueurs des segments, alors que [AB] et [CD] désignent les segments eux-mêmes.I est le milieu de (AB)I est le milieu de [AB](AB) désigne une droite... qui n’a donc pas de milieu.(d) est la médiatrice de (CD)(d) est la médiatrice de [CD]On ne peut pas parler de médiatrice d’une droite, mais seulement de médiatrice d’un segmentDe même, dans une rédaction, il vaut mieux éviter de mélanger le texte et les notations abrégées. Ainsi « (AB) est // à (CD) » est à éviter et il faut lui préférer :– soit « (AB) est parallèle à (CD)» ; – soit « (AB) // (CD) ».3 .  3 Ct épd à u QCM ?Deux stratégies peuvent être mobilisées pour répondre à un QCM :– 1restratégie: faire l’exercice, sans tenir compte des réponses proposées, puis identifier la « bonne » réponse parmi celles-ci ;– 2e stratégie : partir des réponses proposées et éliminer celles qui ne conviennent pas. EXEMPLE:L’égalité :  32 + 14 = 50  est vraie pour la base :    A.  5   B.  4   C.  7   E.  6• 1re stratégie : On appelle x la base possible (donc x > 5) et on traduit l’égalité à l’aide de x : 3x + 2 + x + 4 = 5x + 0 et on trouve  x = 6.• 2estratégie :On part des réponses : 5 et 4 ne peuvent pas être des bases car la base est toujours stricte-ment supérieure à chacun des chiffres.On essaie de voir si 7 convient : En base 7 :  32 + 14 = 3 x 7 + 2 + 1 x 7 + 4 = 3450 = 5 x 7 = 35.Donc 7 ne convient pas, la bonne réponse est 6. Ce qu’il faut vérifier par :  32 + 14 = 3 x 6 + 2 + 1 x 6 + 4 = 3050 = 5 x 6 = 30.∙∙∙∙∙
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11CHAPITRE1

Méthodes de dénombrementOBJECTIF DU CHAPITRE–  Connaitre et savoir utiliser différentes stratégies de dénombrement.FICHES MÉTHODE– Dénombrer à l’aide d’un tableau à double entrée. – Dénombrer avec un arbre de choix. – Faire preuve de méthode et d’organisation. Qu’est-ce que dénombrer ?Dénombrerconsiste à utiliser un moyen appropriépour exprimer une quantité d’uni-tés par un nombre.Cela peut parfois se faire en comptant les unités une par une, mais cette méthode peut se révéler fastidieuse et il est alors nécessaire de mettre au point une autre méthode de dénombrement qui, le plus souvent, débouche sur un calcul permettant d’obtenir la réponse. Dans cet ouvrage, nous indiquons un certain nombre de méthodes qui permettent d’organiser le dénombrement, éventuellement en s’aidant d’un schéma, de façon à être sûr que l’inventaire des éléments est exhaustif et que leur nombre peut être calculé.p. 12p. 13p. 14  aia Un restaurant propose les choix suivants : – Entrée : potage, pâté ou salade – Plat : poisson, viande rouge, lasagnes ou omelette – Dessert : salade de fruits, glace ou pâtisserie.  Combien de menus différents peuvent être composés en prenant une entrée, un plat et un dessert ? A. 10   B.20   C. 18  D. 36  E. 35QCMAide :§2.2 p. 131. Dl 1NOMBRES
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1212QCMLE COURSAU CONCOURSCes méthodes pourront être mobilisées dans la plupart des chapitres de cet ouvrage et dans de nombreux exercices ou problèmes du concours où il est demandé un inventaire de réponses possibles à une question.Comment dénombrer ?Trois méthodes de dénombrement sont proposées :– le tableau à double entrée – l’arbre de choix – le raisonnement sans support.Le choix d’une méthode dépend de la nature du problème à résoudre.2 • 1 Tbeu à doube entréeFICHE MÉTHODE Dénombrer à l’aide d’un tableau à double entrée.➜ On dispose d’un grand nombre d’objets découpés qui ont la forme de carrés, de triangles ou de ronds. Tous les objets de même forme sont de mêmes dimensions.On décide de peindre ces objets en jaune, en bleu, en rouge ou en vert. Combien peut-on obtenir de sortes différentes d’objets colorés ?1  Identifier les paramètres indépendants en jeu, ce qui permet de recourir à un tableau à double entrée.Deux paramètres interviennent : les formes et les couleurs.2  Construire le tableau (ou schéma du tableau si chaque paramètre comporte beaucoup de valeurs).carrétrianglerondjaunecarré jaunebleurondbleurougetriangle rougevertrondvert3  Compléter le tableau (en totalité ou en partie seulement).4  Dénombrer les solutions qui correspondent aux cases qui peuvent être complétées en fonction du problème posé.Remarque : Si on demande seulement le nombre d’éléments, il n’est pas nécessaire de remplir totalementletableau.Ici, toutes les cases peuvent être complétées.Elles sont au nombre de 4 × 3 =12.Il y a donc 12 sortesd’objets.ENTRAINEMENT 1Combien de nombres différents de 2 chiffres peut-on écrire en utilisant les chiffres 1 ; 2 et 3 :a. dans le cas où les chiffres peuvent être répétés.b. dans le cas où les chiffres ne peuvent pas être répétés.2Corrigé p. 15 
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13LE COURSAU CONCOURSLE COURS1  Méthodes de dénombrement13NOMBRES2• 2 Arbre des chox possbesFICHE MÉTHODE Dénombrer avec un arbre de choix.➜ Un restaurant propose les choix suivants :– Entrée : potage, pâté ou salade– Plat : poisson, viande rouge, lasagnes ou omelette– Dessert : salade de fruits, glace ou pâtisserie.Combien de menus différents peuvent être composés en prenant une entrée, un plat et un dessert ?1  Identifier les paramètres qui interviennent.Trois paramètres interviennent : les entrées, les plats, les desserts.2  Établir l’arbre en totalité ou en partie.3  Compléter l’arbre en totalité ou en partie.potagepâtésaladepoissonfruitsglacepâtisserieviandelasagnesomelettePlatEntréeDessert4  Dénombrer les solutions.Remarque : Si on demande seulement le nombre d’éléments, il n’est pas nécessaire de complé-ter totalement l’arbre. Ce n’est pas le cas si on demande l’ensemble des solutions.Cette méthode peut être utilisée avec n’importe quel nombre de paramètres.Ici, il y a 3 × 4 × 3 = 36 repas possibles.ENTRAINEMENT 2Combien de nombres différents de 3 chiffres peut-on écrire en utilisant  les chiffres 1 ; 2 et 3 :a. dans le cas où les chiffres peuvent être répétés.b. dans le cas où les chiffres ne peuvent pas être répétés.2• 3 Orgnston et rsonnementDans certains cas, le recours à un schéma n’est pas utile. Il suffit de faire preuve de méthode et d’organisation.QCM, p. 11 Corrigé p. 15 
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1414QCMLE COURSAU CONCOURSFICHE MÉTHODE Faire preuve de méthode et d’organisation.➜ Combien peut-on distinguer de parallélogrammes sur cette figure ?méthode 1. De manière systématiqueElle consiste à procéder de manière systématique en cherchant :– le nombre de parallélogrammes de « côtés 1 » (il y en a 25, nombre donné par le calcul 5 × 5) ; – puis le nombre de parallélogrammes de « côtés 1 et 2 » (40), de « côtés 1 et 3 » (30), etc. ; – puis le nombre de parallélogrammes de « côtés 2 » (16), etc. L’inventaire des types de parallélogrammes, selon la longueur des côtés, est à lui seul un problème d’organisation.méthode 2. Par raisonnementElle consiste à considérer qu’un parallélogramme est déterminé par le choix d’un couple de droites « horizontales » non confondues et d’un couple de droites « obliques » non confondues. En voici deuxexemples.Le problème se ramène maintenant à celui de la recherche du nombre de couples de droites « horizon-tales » (non confondues) et du nombre de couples de droites « obliques » (non confondues) possibles.Pour déterminer un couple de droites « horizontales », il y a 6 possibilités pour le choix de la pre-mière droite ; puis la première étant choisie, 5 possibilités pour le choix de la seconde droite ; soit en combinant les deux choix, 30 possibilités. Mais chaque couple est alors considéré deux fois (la deuxième droite pouvant être au-dessous ou au-dessus de la première). En définitive, il n’existe que 15 possibilités. Ce nombre aurait pu être déterminé par un autre raisonnement :Si la 1re droite correspond à la 1re ligne, il reste « en dessous » 5 possibilités.Si elle correspond à la 2e ligne, il reste « en dessous » 4 possibilités.Si elle correspond à la 3e ligne, il reste « en dessous » 3 possibilités.Si elle correspond à la 4e ligne, il reste « en dessous » 2 possibilités.Si elle correspond à la 5e ligne, il reste « en dessous » 1 possibilité.Soit, au total, 15 couples de « droites horizontales » puisque 5 + 4 + 3 + 2 + 1 =15.De la même manière, il existe 15 couples de droites « obliques » possibles.Comme chaque couple de droites « horizontales » peut être combiné avec tous les couples de droites « obliques », le nombre de parallélogrammes est donné par le calcul 15×15.Il y a donc 225 parallélogrammes possibles.ENTRAINEMENT 3Lucas a écrit les nombres de 0 à 999. Combien de fois a-t-il écrit le chiffre 7 ?   Corrigé p. 16 
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