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Tables et donnéesÉLECTRONÉGATIVITÉSelon l’échelle de PaulingSymboleHCNONomHydrogèneCarboneAzoteOxygèneχ2,22,53,03,5SymboleSFClBrNomSoufreFluorChloreBromeχ2,64,03,23,0CONDUCTIVITÉ MOLAIRE IONIQUECations monochargés en solution aqueuse à 25 °CNomSymboleλ (S ⭈ m2 ⭈ mol–1)OxoniumH3O+(aq)379,8×10–4PotassiumK+(aq)73,4×10–4SodiumNa+(aq)50,1×10–4AmmoniumNH4+(aq)73,5×10–4ArgentAg+(aq)61,9×10–4LithiumLi+(aq)38,7×10–4Anions monochargés en solution aqueuse à 25 °CNomSymboleλ (S ⭈ m2 ⭈ mol–1)HydroxydeHO–(aq)198,6×10–4BromureKBR–(aq)78,1×10–4ChlorureCI–(aq)76,3×10–4ÉthanoateCH2CO2–(aq)40,9×10–4MéthanoateHCO2–(aq)54,6×10–4BenzoateC6H5–COO–(aq)32,3×10–4
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3FICHESBILANSUJETS CORRIGÉSLe mot des auteurs  Pourquoi ce Prépabac ?Pourvous aider à vous préparerà l’épreuve dePhysique-Chimie TleS, tout aulongde l’année et lors de la phase de révision finale. Sur chaque thème duprogramme,vous sont proposés des fiches de synthèse, un quizpour faire un bilanrapidede vos connaissances et des sujets de type bac corrigés pas à pas. En têted’ouvrage, vous trouverezun aide-mémoiredétachable pour facilitervos révisions dans la dernière ligne droite. Quel a été mon objectif ?Enseignantede physique-chimie, j’ai travaillé avec pour objectifde vous proposer un outil de travailcomplet et efficace.  Et le site annabac.com, quels compléments offre-t-il ? L’achatde ce Prépabac vous permetde bénéficier d’un accès GRATUIT*à toutes les ressources d’annabac.com : résumés audio,fiches de cours, quiz interactifs, sujets d’annales corrigés...  * selon les conditions précisées sur le site.Nathalie BenguiguiPour profiter de cette offre, rendez-vous sur www.annabac.com, dans la rubrique « Vous avez acheté un ouvrage Hatier ?».
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10I Les ondes électromagnétiquesUne onde électromagnétique (OEM) est générée par la vibra-tion de particules chargées électriquement, comme les élec-trons. Dans le vide, sa vitesse de propagation est celle de la lumière, c = 3,00 × 108 m · s–1.Une OEM est caractérisée par :– sa longueur d’onde ␭. Celle-ci traduit le caractère périodique de l’onde dans l’espace. Son unité est le mètre (m).– sa période T. Elle représente le temps nécessaire pour que l’onde eectue une oscillation. Son unité est la seconde (s).– sa fréquence ν, inverse de la période.Elle représente le nombre d’oscilla-tions se répétant par unité de temps. Elle s’exprime en hertz (Hz).Ces trois grandeurs sont liées par les expressions  = cT = cν .Les échanges d’énergie entre une OEM et le milieu traversé se font sous forme de quantum d’énergie ΔEvéhiculés par les photons.E = hΔE est en joule, c en m · s–1, λ en m hest la constante de Planck, h = 6,62 × 10–34 J · sChaque quantum d’énergie est proportionnel à la fréquence de l’OEM consi-dérée. Laquantité d’énergie transportée est d’autant plus grande que la fré-quence est élevée ou que la longueur d’onde λest petite.II Le spectre électromagnétiqueLes OEM se classent selon l’énergie qu’elles transportent.Les rayons , émis par des éléments radioactifs, traversent facilement la matière et sont dangereux pour les cellules vivantes. Les rayons X, très énergétiques également, traversent plus ou moins facile-ment les matériaux. Ils trouvent leur application en radiographie médicale et en cristallographie.Elles créent un champ électrique du fait de leurs charges et un champ magnétique du fait de leur mouvement.Fiche 13Déf inir les ondes électromagnétiquesLes ondes électromagnétiques transportent de l’énergieet interagissent avec les milieux qu’elles traversent.1ONDES ET PARTICULES
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11Les ultravioletsarrivant sur Terre sont assez énergétiques pour être nocifs pour la peau. Ils sont utilisés pour stériliser les instruments chirurgicaux. Le visible est la partie très étroite du spectreélectromagné-tique perceptible par l’œil humain. Les infrarougessont émis par les corps dont la température dépasse le zéro absolu. On les utilise en thermographie médi-cale, en télédétection pour déterminer les températures de sur-faces terrestres, océaniques…Les ondes radar ou hyperfréquencesserventà étudier le rayonnement émis parla surface terrestre. Un capteur radar émet un rayonnementet analyse les signaux rétrodiusés pour identier un objet, le localiser,déterminer sa vitesse...Les ondes radio, relativement faciles à émettre età recevoir,sont utilisées pour la transmission de l’information.10–710–610–310110210510110–310–710–810–610–113 ⫻ 1073 ⫻ 1083 ⫻ 10113 ⫻ 10143 ⫻ 10153 ⫻ 10163 ⫻ 1019Longueurd’onde ␭(m)Énergie d’un photon E (eV)Fréquenceν(Hz)Ondes radioOndes radarMicro-ondesInfrarougesLumière visibleUltravioletsRayons XRayons ␥Identif ier le domaine d’une OEMUne onde électromagnétique a une période T= 2,0 × 10–18s. Calculer sa fré-quence et sa longueur d’onde. À quel domaine appartient-elle ?Solutionν = 1T= 12,0 × 10–18 = 5,0 × 1017 Hz, λ = cT = 6,0 × 10–10m soit λ = 0,6 nm.Elle appartient au domaine des rayons X.Cette partie du spectre renferme les couleurs de l’arc-en-ciel, de la lumière violette (400 nm) à la lumière rouge (800 nm).Appliquez les relations entre les grandeurs caractéristiques d’une OEM.POINT MÉTHODEFICHESBILANSUJETS CORRIGÉS
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12IDétection des rayonnementsUne réaction photochimique entre les photons et les halogé-nures d’argent présents dans les plaques photographiques est à l’origine des premiers détecteursde rayonnements. C’est ainsi que le bromure d’argent a été utilisé dans les lms noir et blanc.Une émission de lumière,appelée luminescence, accom-pagne le retour des électrons excités dans un état de moindre énergie. Ce phénomène permet de mettreen évidence visuelle-ment l’excitation d’un système par un rayonnement électromagnétique.IIDétection des particules élémentairesLes particules élémentaires(électron, neutron, proton) peuvent transpor-ter beaucoup d’énergie jusqu’àioniser la matièrepar arrachement d’électrons.La chambre d’ionisationest un dispositif qui détecte les particules en mesurant la charge des électrons ou des ions produits lors de l’ionisation du milieu gazeux par les particules.Son principe est utilisé dans le compteur Gei-ger-Muller où on détecte des particules radioactives.Un scintillateurcomprend un matériau émettant de la lumièresuite à l’absorption d’un rayonnement ionisant (photon ou particule chargée). Ici encore, le phénomène de luminescence permet la détection. Les scintillateurs peuvent être utilisés sous forme d’écrans uorescents mettanten évidence un rayonnement à l’œil nu ou dans des compteurs à scintillation.IIIAutres types de détectionLes photorésistanceset les cellules photoélectriquessont des composants utilisés pour la détection de rayonnement.En radioélectricité,les ondes hertziennesprovenantd’antennes émettrices sont captées par des récepteurs. L’information transmise entre la source et le récepteur subit plusieurs conversions. L’antenne réceptrice la reçoit (sons,Issus des rayonnements du visible, des rayons X…éFiche 13Détecter des rayonnements ou des particulesCertains détecteurs derayonnementset de particules élémentaires mettent en œuvre des principes chimiques, d’autres, des composants électroniques.2ONDES ET PARTICULES
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13images…) sous forme de signal électromagnétique, le convertit en signal élec-trique qu’elle transmet aux composants électroniques qui le traduisent de nouveau en sons, images…Unradiotélescope détecte les ondes radioémises par le Soleil et des étoiles éloignées. Il est constitué d’un réecteur parabolique et d’un récepteur conver-tissant les signaux reçus en signaux électriques ou numériques.Les radio-télescopes sont maintenant couplés entre eux et permettent une meilleure résolution.Lesautres domaines du spectre élec-tromagnétique émis par les astres sont principalement étudiés dans l’espace par des satellites spéciques.Exploiter un graphiqueEn vous référant au schéma ci-dessous représentant l’opacité atmosphérique en fonction de la longueur d’onde, déterminer le domaine de fréquences des ondes radio observables de la Terre.0,1 nm  1 nm  10 nm   100 nm   1 μm  10 μm  100 μm  1 mm  1 cm   10 cm     1 m       10 m    100 m     1 km100 %Longueur d’ondeRayons , X, UVVisibleOndes radioOndes radioIROpacité atmosphérique50 %0 %SolutionLe domaine situé entre5 cm et 10 m environ correspond aux longueurs d’onde des OEM observables sur Terre, puisqu’il n’y a pas d’opacité atmosphérique. Ce qui représente des fréquences s’étalant de 6 GHz à 30 Mhz puisque ν = cλ .RéecteurRécepteurOndes radioprovenant du SoleilSouvenez-vous que plus lepourcentage d’opacitéatmosphérique est important, moins on peut observer les OEM de la Terre.POINT MÉTHODEFICHESBILANSUJETS CORRIGÉS
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14IDéf initionsUne onde mécanique progressiveest le phénomène de pro-pagation d’une perturbation dans un milieu matériel élastique sans transport de matière.L’onde esttransversalelorsque la déformation du milieu est perpendiculaire à la direction de propagation de l’onde.Exemples : Une perturbation se propageant le long d’une corde (g.  1), les ondes à la surface de l’eau ou les ondes sismiques (S) sont transversales.Elle est longitudinalelorsque la déformation du milieu est parallèle à la direction de propagation de l’onde.Exemples : La compression des spires d’un ressort(g.2), les ondes sonores, les ondes sismiques (P) sont longitudinales.Direction et sens de propagationDirection de la perturbationCorde         Direction de la perturbationDilatation  Compression  DilatationDirection et sens de propagation Figure 1 Figure 2IIPropriétésLa céléritéou vitesse de propagation d’une onde est le quotient de la dis-tance dparcourue pendant la durée Δt :   v = dt g d en m, Δt en s, v en m · s–1.Elle dépend du milieu de propagation. Plus le milieu est dense, plus la propa-gation est rapide. Une onde mécanique se propage,à partir de la source, dans toutes les directions qui lui sont oertes. Selon le nombre de directions, on dit qu’elle est à une dimension (corde), à deux dimensions (ondes à la surface de l’eau) ou à trois dimensions (ondes sonores).Un milieu élastiquereprend sa forme lorsquecesse la cause de la déformation.Identifier une onde mécanique progressiveUn tremblementde terreengendredes ondes sismiques parfois dévasta-trices. Quelles sont les caractéristiques de ces ondes ? 3ONDES ET PARTICULES
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15Une onde mécanique ne peut pas se propager dans le vide,contrairement aux ondes électromagnétiques ! Un milieu matériel est nécessaire.Lapropagation d’une onde s’accompagne d’un transfert d’énergied’un point du milieu à un autre mais sans transport de matière.Deux perturbations produites à l’extrémité d’une corde se pro-pagent et se croisent sans se perturber.Leurs eets s’additionnent au moment de la rencontre,puis elles poursuivent leur propagation.Au cours de la propagation, on peut noter un amortissement de l’onde soit par frottements (corde au contact du sol), soit par dispersion de l’énergie sur une surface (ondes à la surface de l’eau) ou un volume de plus en plus important. III Retard d’une ondeLa perturbation en un point M⬘à un instant t⬘est celle qui se trouvait en un point M à un instant antérieur t = t⬘ – τ.La grandeur τest appelée retarddu point M⬘par rapport à M.Lorsque la perturbation se propage, le point M⬘subit la même perturbationque M avec un retard τ= MM⬘voù MM⬘est en m, v en m · s–1 et τ en s. Connaître lespropriétés des ondesUn caillou tombe dans un lac, une onde se propage à la surface de l’eau.Décrire en justiant ce que l’onobserve à lasurface de l’eau lorsque le caillou tombe. S’agit-ild’une onde transversale ou longitudinale ? Solution :La surface du lac est localement perturbée au pointd’impact du caillou et des vaguelettes se forment. Ces petites vagues se déplacent en cercles concentriques à partir du point où le caillou est entré dans l’eau dans toutes les directions et à la même célérité. La perturbation (chute du caillou) est orientée dans le sens vertical alors que la propagation s’eectue dans un plan horizontal, il s’agit d’une onde transversale.L’amplitude diminue au cours de la propagation car l’énergie se répartit sur une surface qui augmente.tt⬘ = t + ττ = MM⬘v MMM⬘M⬘Propagation à la célérité vCes vaguelettes, constituées d’un sommet suivi d’un creux, sont engendrées par la chute de la pierre.Identifiez la source pour comprendre comment se propage l’onde par rapportà sadirection de propagation et utilisez les propriétés des ondes.POINT MÉTHODEFICHESBILANSUJETS CORRIGÉS
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16IDéf initionsSi une onde mécanique progressive est émise par une source animée d’un mouvement d’oscillations périodiques, elle est dite périodique.La durée d’une oscillation de la source est appelée période T (en s). La fréquence fdu mouvement de la source est le nombre d’oscillations parunité de temps. C’est l’inverse de la période, f = 1Toù Test en s et f en Hz.Lors de la propagation d’une onde périodique dans un milieu matériel, chaque point subit une suite ininterrom-pue de perturbations identiques à inter-valles de temps réguliers. La durée qui sépare l’arrivée de deux perturbations successives en un point est appelée période temporelle T.Àun instant tdonné, les per-turbations sont régulièrement espacées. La distance qui sépare deux perturbations consécutives est appelée période spatiale.C’est la distance parcourue par l’onde pendant une période temporelle.II Ondes progressives sinusoïdalesUne onde mécanique progressive périodique est dite sinusoïdalesi le mou-vement de la source est sinusoïdal.Exemple : Un vibreur transmet à une corde un mouvement rectiligne sinusoï-dal. Ses points vibrent avec la même période T, donc à la même fréquence f que le vibreur.A, B, D et F sont en phase,c’est-à-dire dans le même état vibra-toire. De même, C et E.MMMLe point M se met en mouvementvers le haut à t, t + T, t + 2T ...  tt + Tt + 2TDeux points séparés d’une période spatiale ont le même mouvement au même instant.Période spatialePériode spatialeCaractériser une onde progressivepériodiqueUn phénomènepériodique se répètede lamême manière à intervalles de temps réguliers. Il en est de même pour une onde périodique.4ONDES ET PARTICULES






[image: background image]


17A Vibreur BCEDF La période spatiale d’une onde sinusoïdale est appelée longueur d’onde .Elle s’exprime en mètre et correspond à la distance parcourue par l’onde en unepériode Tdonc λ= vT= vfoù v est la vitesse de l’onde en m · s–1, Ten s, fen Hz, λen m. Deux points consécutifs en phase (A et B) sont distants d’une longueur d’onde λ. Les points A et C en opposition de phase sont distants d’une demi-longueur d’onde λ2.Déterminer une période spatiale et une céléritéUne source S crée une onde sinusoïdale à la surface de l’eau. Sa fréquence de vibration est f= 10 Hz. Sur la gure, la distance entre deux crêtes successives est d = 2 cm. 1.Calculer la longueur d’onde λet la célérité v de l’onde qui se propage.2.On observe quatre petits morceaux de liège ottant en des points A,B, C et D tels que SA =4 cm, SB = 5 cm, SC = 6 cm et SD = 9 cm. Quels points vibrent en phase avec la source ? Lesquels ont leurs vibrations en phase ?Solution1. dest la distance entre deux rides claires,soit une longueur d’onde, donc λ= d= 2 cm. La célérité de l’onde est v = λf = 2 × 10 = 20 cm · s–1.2.Les points dans le même état vibratoire que la source S sont situés à desdistances multiples de λ : SAλ = 2 ; SBλ = 2,5 ; SCλ = 3 et SDλ = 4,5. Seuls A et C vibrent en phase avec lasource car séparés de 2 λou 3 λ. B et D sont en phase car,situés sur des rides distantes de 2 λ, mais sont en opposition de phase avec S.Direction de Direction de propagationpropagationddSIdentifiez la période spatiale sur la figure et appliquez la relation entre v, λ et f.POINT MÉTHODEFICHESBILANSUJETS CORRIGÉS
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18IDétermination de la célérité du son Une source sonoreest une surface vibrante mettanten mou-vement un milieu matériel.Un sonest une onde mécanique progressive longitudinale à trois dimensions.Sa propagation s’accompagne d’une succes-sion de compressions – dilatations du milieu traversé.  Deux micros éloignés d’une distance d sont reliés à un ordinateur.Une onde sonore est reçue par le premier micropuis par le second. Le décalage tempo-rel τentre les deux réceptions permet de déterminer la célérité v des ondes sonores :v = dτ F d en m, τ en s et v  en m · s–1Un émetteur d’ondes ultraso-nores envoie des salves d’ondes à intervalles de temps réguliers. Deux récepteurs R1 et R2séparés d’une distance d reçoivent la même salve avec un décalage temporel τ. Les mesures de d et  τpermettent de déterminer la céléritév de ces ondes, qui est d’environ 340 m · s–1 à 15 °C comme celle des sons.La vitesse du son augmente généralement avec la densité du milieu traversé. Celle-ci est plus élevée dans un solide que dans un liquide et que dans un gaz :vsolide ⬎ vliquide ⬎ vgazLa propagation se traduit par la mise en vibration, de proche en proche, des molécules du milieu.micro 1 (V)τ+ 3,00+ 1,000– 1,00– 3,00micro 2 (V)tR2R1SalveτtLa célérité des sons ou ultrasons dans l’air est indépendante de la fréquence.Caractériser expérimentalement une onde sonoreLe signald’une onde sonore peut être exploité avec un oscilloscope ou une interface d’acquisition reliée à un ordinateur.5ONDES ET PARTICULES
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19IIDétermination des périodes spatiale et temporelleDeux micros M1et M2placés côte à côte reçoivent un signal. Sur l’écran auquel ils sont reliés, on observe deux sinusoïdes de même période Tqui atteignent leurs maxima et leurs minima en même temps :elles sont en phase.On peut mesurer la  période tempo-relle Tdu signal et en déduire sa fré-quence f = 1T .Si l’onéloigne le micro M2, les sinusoïdes se décalent hori-zontalement : ce décalage augmente avec la distance dentre les deux micros.L’onde captée par M2est en retardde τpar rapport à celle reçue par M1. Pour une distance dégale à la longueur d’onde λ, les deux sinusoïdes sont à nou-veau en phase. Cela correspond au moment où le retard τest égal à la période T des sinusoïdes. λreprésente alors la période spatiale et v = λT= soit λ = vT.Exploiter un oscillogrammeUne salve sonore est émise dans une enceinte remplie de dioxyde de carbone. Elle est captée par deux micros M1(voie 1) et M2(voie 2) dis-tants de 1,00 m. On obtient les oscillogrammes ci-contre. Quel est le retard τde l’onde sur la voie 2 par rapport à la voie 1 ? Déterminer la célérité du son dans le CO2.SolutionEntre les signaux des voies 1 et 2, on mesure un décalage de 7,5 div. Or une division correspond à 0,5 ms, soit à un retard τ = 7,5 × 0,5 = 3,75 ms. La distance entre les deux micros étant de 1,00 m, la célérité du son dans leCO2est v = 1,003,75 × 10–3 艐 266 m · s–1.Fiche 4AmplitudeM1M2TFiche 3Voie 1Voie 2Sensibilité horizontale : 0,5 ms/divRepérez le signal dechaque micro, puis déter-minezle retard entre les deux connaissant lasensibilité horizontale.POINT MÉTHODEFICHESBILANSUJETS CORRIGÉS
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