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4Au début de chaque chapitre : les objectifs à atteindre par les candidats.La liste des fiches méthodes du chapitre pour les savoir-faire à maitriser. Un test pour faire le point sur ses acquis, ses difficultés, ses manques par rapport au sujet abordé. Sous forme de QCM pour s’entrainer à répondre à ce type de question posée au concours.L’aide indique l’endroit où les connaissances testées sont traitées dans le cours. Les réponses au QCM. La partie « Le cours » (sur fond bleu).Les notions importantes qu’il faut retenir (sur fond jaune).Des exemples aident à l’appropriation de ces notions importantes. Au fur et à mesure du cours, le corrigé détaillé des QCM. Les fiches méthode présentent les principaux savoir-faire à maitriser. Sous forme d’un tableau :la colonne de gauche : chaque étape du savoir-faire est détaillée ;la colonne de droite : chacune de ces étapes est exemplifiée.De nombreux exercices d’entrainement permettent au candidat de stabiliser la compréhension des notions abordées.La page de leur corrigé figure en marge.chapitre 2Systèmes de numérationobjectifs du chapitre–  idnf  uls ls ésqus d’un sysèm d numéon , n -ul, lls du sysèm d numéon déml (éu ds nombs nu-ls n bs dx).–  pss d l’éu d’un nomb nul dns un sysèm à son éu dns un u sysèm.FchS h– écrire en base dix un nombre donn en base b. – écrire en base b un nombre donn en base dix. p. 27p. 27tester ses connaissancesIndiquer la ou les bonnes rponses en les justifiant. Dans le nombre 2 305, A. le nombre de dizaines est 0. B. le nombre de dizaines est 230. C. le nombre de milliers est 2. D. le chiffre des milliers est 2.Je suis un nombre naturel. Mon nombre de centaines est 23  et mon chiffre des unités est 5. Qui suis-je ? A. 235 B. 7 235 C. 2 305D. 23 005E. 72 305Combien de mots sont nécessaires pour exprimer oralement  tous les nombres de 0 jusqu’à 100 (0 et 100 compris) ? A. 22B. 17C. 24D. 20E. 26Combien y a-t-il de « 0 » dans l’écriture chiffrée du nombre  « mille-milliards-vingt-millions-sept-cents » ? A. 7B. 8C. 9D. 10E. 13Qc  1Aide :§2.3 p. 26Qc  2Aide :§2.1 p. 25Qc  3Aide :§4.1 p. 28Qc  4Aide :§4.2 p. 301. B, C, D   2. C  3. C  4. D21NOMBRES2113697S_Chap2.indd   2110/14/13   2:40 PMchapitre 2Systèmes de numérationobjectifs du chapitre–  idnf  uls ls ésqus d’un sysèm d numéon , n -ul, lls du sysèm d numéon déml (éu ds nombs nu-ls n bs dx).–  pss d l’éu d’un nomb nul dns un sysèm à son éu dns un u sysèm.FchS h– écrire en base dix un nombre donn en base b. – écrire en base b un nombre donn en base dix. p. 27p. 27tester ses connaissancesIndiquer la ou les bonnes rponses en les justifiant. Dans le nombre 2 305, A. le nombre de dizaines est 0. B. le nombre de dizaines est 230. C. le nombre de milliers est 2. D. le chiffre des milliers est 2.Je suis un nombre naturel. Mon nombre de centaines est 23  et mon chiffre des unités est 5. Qui suis-je ? A. 235 B. 7 235 C. 2 305D. 23 005E. 72 305Combien de mots sont nécessaires pour exprimer oralement  tous les nombres de 0 jusqu’à 100 (0 et 100 compris) ? A. 22B. 17C. 24D. 20E. 26Combien y a-t-il de « 0 » dans l’écriture chiffrée du nombre  « mille-milliards-vingt-millions-sept-cents » ? A. 7B. 8C. 9D. 10E. 13Qc  1Aide :§2.3 p. 26Qc  2Aide :§2.1 p. 25Qc  3Aide :§4.1 p. 28Qc  4Aide :§4.2 p. 301. B, C, D   2. C  3. C  4. D21NOMBRES2113697S_Chap2.indd   2110/14/13   2:40 PMle CoursAu ConCoursLe Cours2  sytèm  d nméatin3 • 2 Écrire en base dix un nombre donné en base b, et inversementFiche méthode écrire en base dix un nombre donn en base b.➜ Écrire en base dix le nombre 20α4douze (donné en base douze).1  écrire la dcomposition du nombre en base b, en s’aidant du tableau de numération.12512412312212112020α42  Effectuer les calculs  en base dix.20α4 douze = (2 × 123) + (0 × 122) + (10 × 121) + (4 × 120).On obtient la réponse : 3 580.Fiche méthode écrire en base b un nombre donn en base dix.➜ Écrire en base cinq le nombre 442 (donné en base dix).méthode 1. Par divisions1  Diviser le nombre donn par b,  le reste obtenu donne le chiffre des unités.442 = 88 × 5 + 2        donc 442 =  ...2cinq  88 représente le nombre de groupements de 5 unités, et 2 le nombre d’unités restantes (donc le chiffre des unités).2  Diviser le quotient donn par b,  le nouveau reste obtenu donne le chiffre suivant.88 = 17 × 5 + 3          donc 442 = ...32cinq  17 représente le nombre de groupements de 5 groupe-ments d’unités, et 3 le nombre de groupements de 5 unités restantes, donc le chiffre des « cinquaines ».étapes suivantes.  Recommencer avec les 17 = 3 × 5 + 2           donc 442 = ...232cinqQCMle CoursAu ConCoursle CoursAu ConCétapes suivantes.  Recommencer avec les restes successifs.67 = 2 × 25 + 17.On écrit 2 dans la colonne de 52 = 25.54 = 62553 = 12552 = 2551 = 550 = 13217 = 3 × 5 + 2.On écrit 3 dans la colonne de 51 et 2 dans la colonne de 50.54 = 62553 = 12552 = 2551 = 550 = 13232On obtient la réponse :  3232cinq.ENtRAiNEMENt 5Exprimer le nombre de ces points en base cinq et en base trois, en utilisant  une méthode qui ne nécessite pas la détermination du nombre de points (en base dix) et une méthode qui le nécessite.• • • •   • •   • • • •   • •    • •    • •    • •   • • •    • • •        • • • •          • • • •  • • •  • • •  • • •  • •    • • • •                    • • • • • • • • • •   • • • • • • • • • • • •ENtRAiNEMENt 6 Écrire en base sept, les nombres suivants :A = 74 + 3 × 73+ 2 × 72 + 6 × 7 + 5B = 75 + 3 × 73 + 2 × 72 + 8C = 74 + 73 × 7 + 3 × 7.ENtRAiNEMENt 7Écrire en base dix le nombre qui s’écrit 324 en base cinq.ENtRAiNEMENt 8On dispose des signes a, e, i, o, u pour écrire tous les entiers naturels. Écrire la suite des vingt-cinq premiers nombres et préciser les règles employées. a, e, i, o, u sont dans l’ordre croissant et a représente zéro.ENtRAiNEMENt 9Écrire en base cinq ces nombres donnés dans notre système décimal : 125 ; 500.Corrigé p. 31 Corrigé p. 32 Corrigé p. 32 Corrigé p. 32 Corrigé p. 32 le CoursAu ConCoursLe Cours2  sytèm  d nméatincorrigé Qcm 2 : 2 305 est le seul nombre de la liste qui comporte 23 centaines et a 5 pour chiffre des unités. D’autres nombres que ceux de la liste auraient pu convenir comme 2 315 ; 2 325...2 • 2 Décompositions associées à l’écriture d’un nombreA.  Décomposition dans le système décimalÀ chaque écriture en chiffres peut être associée une décomposition qui utilise des puissances de 10. exemples : • Dans l’écriture de 23, « 2 » désigne 2 paquets de dix unités (ou dizaines) et « 3 » désigne 3 unités ; la décomposition associée est 2 × 10 + 3.• La décomposition  associée à 235 est : 2 × 10 × 10 + 3 × 10 + 5 = 2 × 100 + 3 × 10 + 5 =  2 × 102 + 3  × 101 + 5 × 100.es décompositions sont mises en évidence dans le tableau ci-dessous (appelé tableau de numération) :centaines  de milliers105dizaines  de milliers104milliers  103centaines  102dizaines  101unités  10023235B.  Généralisation pour la base dixour le nombre hgfedcba écrit en base dix, on a l’égalité fondamentale :hgfedcba = h × 107 + g × 106 + f × 105 + e × 104 + d × 103 + c × 102 + b × 101 + a × 100.exemple : 1 027 = (1 × 1 000) + (2 × 10) + 7 = 1 × 103 + 2 × 101 + 7 × 100.2 • 3 Chiffre et nombreUn nombre est composé de « chiffres ».QCM2, p. 21 rappelrappel100 = 1rappel 10n = 10 × 10 × 10 × ... × 10 = 1000...0                         n facteurs égaux à 10              n chiffres 0La barre horizontale placée au-dessus de hgfedcbaest souvent utilisée pour indiquer qu’on a affaire à l’écriture d’un nombre qui est à distinguer du produit des nombres h, g, f, e, d, c, b, a.D’autres méthodes peuvent être utilisées pour distinguer l’écriture d’un nombre de l’écriture d’un produit, par exemple l’utilisation de parenthèses : (hgfedcba). Le cas échéant, la notation utilisée est précisée dans le sujet proposé aux candidats du CRPE.le CoursAu ConCoursLe Cours2  sytèm  d nméatincorrigé Qcm 2 : 2 305 est le seul nombre de la liste qui comporte 23 centaines et a 5 pour chiffre des unités. D’autres nombres que ceux de la liste auraient pu convenir comme 2 315 ; 2 325...2 • 2 Décompositions associées à l’écriture d’un nombreA.  Décomposition dans le système décimalÀ chaque écriture en chiffres peut être associée une décomposition qui utilise des puissances de 10. exemples : • Dans l’écriture de 23, « 2 » désigne 2 paquets de dix unités (ou dizaines) et « 3 » désigne 3 unités ; la décomposition associée est 2 × 10 + 3.• La décomposition  associée à 235 est : 2 × 10 × 10 + 3 × 10 + 5 = 2 × 100 + 3 × 10 + 5 =  2 × 102 + 3  × 101 + 5 × 100.es décompositions sont mises en évidence dans le tableau ci-dessous (appelé tableau de numération) :centaines  de milliers105dizaines  de milliers104milliers  103centaines  102dizaines  101unités  10023235B.  Généralisation pour la base dixour le nombre hgfedcba écrit en base dix, on a l’égalité fondamentale :hgfedcba = h × 107 + g × 106 + f × 105 + e × 104 + d × 103 + c × 102 + b × 101 + a × 100.exemple : 1 027 = (1 × 1 000) + (2 × 10) + 7 = 1 × 103 + 2 × 101 + 7 × 100.QCM2, p. 21 rappel100 = 1rappel 10n = 10 × 10 × 10 × ... × 10 = 1000...0                         n facteurs égaux à 10              n chiffres 0La barre horizontale placée au-dessus de hgfedcbaest souvent utilisée pour indiquer qu’on a affaire à l’écriture d’un nombre qui est à distinguer du produit des nombres h, g, f, e, d, c, b, a.D’autres méthodes peuvent être utilisées pour distinguer l’écriture d’un nombre de l’écriture d’un produit, par exemple l’utilisation de parenthèses : (hgfedcba). Le cas échéant, la notation utilisée est précisée dans le sujet proposé aux candidats du CRPE.le CoursAu ConCoursLe Cours2  sytèm  d nméatincorrigé Qcm 2 : 2 305 est le seul nombre de la liste qui comporte 23 centaines et a 5 pour chiffre des unités. D’autres nombres que ceux de la liste auraient pu convenir comme 2 315 ; 2 325...2 • 2 Décompositions associées à l’écriture d’un nombreA.  Décomposition dans le système décimalÀ chaque écriture en chiffres peut être associée une décomposition qui utilise des puissances de 10. exemples : • Dans l’écriture de 23, « 2 » désigne 2 paquets de dix unités (ou dizaines) et « 3 » désigne 3 unités ; la décomposition associée est 2 × 10 + 3.• La décomposition  associée à 235 est : 2 × 10 × 10 + 3 × 10 + 5 = 2 × 100 + 3 × 10 + 5 =  2 × 102 + 3  × 101 + 5 × 100.es décompositions sont mises en évidence dans le tableau ci-dessous (appelé tableau de numération) :centaines  de milliers105dizaines  de milliers104milliers  103centaines  102dizaines  101unités  10023235QCM2, p. 21 rappel100 = 1rappel 10n = 10 × 10 × 10 × ... × 10 = 1000...0                         n facteurs égaux à 10              n chiffres 0chapitre 2Systèmes de numérationobjectifs du chapitre–  idnf  uls ls ésqus d’un sysèm d numéon , n -ul, lls du sysèm d numéon déml (éu ds nombs nu-ls n bs dx).–  pss d l’éu d’un nomb nul dns un sysèm à son éu dns un u sysèm.FchS h– écrire en base dix un nombre donn en base b. – écrire en base b un nombre donn en base dix. p. 27p. 27tester ses connaissancesIndiquer la ou les bonnes rponses en les justifiant. Dans le nombre 2 305, A. le nombre de dizaines est 0. B. le nombre de dizaines est 230. C. le nombre de milliers est 2. D. le chiffre des milliers est 2.Je suis un nombre naturel. Mon nombre de centaines est 23  et mon chiffre des unités est 5. Qui suis-je ? A. 235 B. 7 235 C. 2 305D. 23 005E. 72 305Combien de mots sont nécessaires pour exprimer oralement  tous les nombres de 0 jusqu’à 100 (0 et 100 compris) ? A. 22B. 17C. 24D. 20E. 26Combien y a-t-il de « 0 » dans l’écriture chiffrée du nombre  « mille-milliards-vingt-millions-sept-cents » ? A. 7B. 8C. 9D. 10E. 13Qc  1Aide :§2.3 p. 26Qc  2Aide :§2.1 p. 25Qc  3Aide :§4.1 p. 28Qc  4Aide :§4.2 p. 301. B, C, D   2. C  3. C  4. D21NOMBRES2113697S_Chap2.indd   2110/14/13   2:40 PM  –  idnf  uls ls ésqus d’un sysèm d numéon , n -ul, lls du sysèm d numéon déml (éu ds nombs nu-ls n bs dx).–  pss d l’éu d’un nomb nul dns un sysèm à son éu dns un u sysèm.FchS h– écrire en base dix un nombre donn en base b. – écrire en base b un nombre donn en base dix. p. 27p. 27tester ses connaissancesIndiquer la ou les bonnes rponses en les justifiant. Dans le nombre 2 305, A. le nombre de dizaines est 0. B. le nombre de dizaines est 230. C. le nombre de milliers est 2. D. le chiffre des milliers est 2.Je suis un nombre naturel. Mon nombre de centaines est 23  et mon chiffre des unités est 5. Qui suis-je ? A. 235 B. 7 235 C. 2 305D. 23 005E. 72 305Combien de mots sont nécessaires pour exprimer oralement  tous les nombres de 0 jusqu’à 100 (0 et 100 compris) ? A. 22B. 17C. 24D. 20E. 26Combien y a-t-il de « 0 » dans l’écriture chiffrée du nombre  « mille-milliards-vingt-millions-sept-cents » ? A. 7B. 8C. 9D. 10E. 13Qc  1Aide :§2.3 p. 26Qc  2Aide :§2.1 p. 25Qc  3Aide :§4.1 p. 28Qc  4Aide :§4.2 p. 301. B, C, D   2. C  3. C  4. D21NOMBRES2113697S_Chap2.indd   2110/14/13   2:40 PMMODE D’EMPLOIChacun des 20 chapitres est structuré en 3 parties : Tester ses connaissances, Le Cours, Au concours, pour un accompagnement pas à pas de votre préparation.
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5Chaque exercice d’entrainement est corrigé de façon détaillée à la fin du cours. Si nécessaire, plusieurs méthodes sont présentées.La partie « Au concours » (en rouge).À la fin de chaque chapitre, des énoncés d’exercices et problèmes de concours sont proposés.Les exercices et problèmes de concours sont corrigés à la suite des énoncés.De nombreux commentaires ou conseils méthodologiques accompagnent ces corrigés. Certains commentaires attirent l’attention du lecteur sur des erreurs à éviter.15le CoursAu ConCoursLe Cours1  Méthd d dénmbmnt15NoMBres  exercices d’entraineMent Ce tableau à double entrée permet de répondre aux deux questions. La case avec une croix correspond au nombre 13.. La réponse est donnée par le nombre total de cases : 9 nombres (3 × 3) peuvent être écrits si on accepte que le chiffre des dizaines soit le même que celui des unités.b. Il ne faut pas prendre en compte les cases de la diagonale grisée ; 6 nombres seulement sont possibles (9 − 3). Comme il y a 3 paramètres (chiffres des centaines, des dizaines et des unités), l’utilisation d’un tableau à double entrée n’est pas la meilleure méthode.. On peut utiliser un arbre.231213dizainesunitéscentaines213111112113Soit au total : 3 × 3 × 3 = 27 nombres possibles.autre MéthodeOn peut également raisonner de la façon suivante avec un nombre de trois chiffres écrit cdu, le raisonnement étant voisin de ce que montre l’arbre qui a été utilisé :– On commence par choisir le chiffre c des centaines : il y a 3 possibilités (1 ou 2 ou 3).– Pour chaque chiffre des centaines, il y a aussi 3 choix possibles pourle chiffre d des dizaines. Pour le couple (c, d), il y a donc 9 choix possibles (3 × 3 = 9).– Pour chaque couple (c, d), il y a également 3 choix pour le chiffre u des unités. Au total, on obtiendra donc 27 nombres possibles (3 × 3 × 3 = 27).La description des choix par un arbre (seulement amorcé ci-dessus) permet de mieux comprendre le raisonnement précédent et le calcul auquel il aboutit.b. La répétition de chiffres est interdite.– En reprenant le raisonnement précédent, il existe toujours au départ 3 possibilités pour le chiffre c. corrigésENTRAiNEMENT 1énonc p. 12 dizainesunités123123× ENTRAiNEMENT 2énonc p. 13 2113697S_Chap1.indd   1510/14/13   3:33 PMQCMle CoursAu ConCoursle Cours    exercices Cherchons d’abord combien de nombres s’écrivent avec 4 chiffres : il y en a 9 000. En effet, de 1 à 9 999, il y a 9 999 nombres parmi lesquels 999 s’écrivent avec moins de 4 chiffres  (ceux de 1 à 999).Puis, parmi les nombres de 4 chiffres, cherchons combien s’écrivent sans utiliser le chiffre 0.Pour répondre à cette question, on peut imaginer un arbre de choix.Pour chaque ordre d’unités (milliers, centaines, dizaines, unités), il y a 9 possibilités (chiffres de 1 à 9) indépendantes les unes des autres. Le nombre total de nombres qui s’écrivent avec 4 chiffres, sans 0, est donné par le calcul : 9 × 9 × 9 × 9 = 94 = 6 561.Comme 9 000 − 6 561 = 2 439, il y a 2 439 nombres de 4 chiffres qui s’écrivent avec le chiffre 0.corrigésénonc p. 17 ExERCiCE 1chiffredes milliers112…2345…chiffredes centainesDans ce type de problème, il faut se  demander s’il n’est pas plus simple de rpondre à la question « contraire », à savoir ici, chercher combien de nombres de 4 chiffres s’crivent sans utiliser le chiffre 0.QCMle CoursAu ConCours      problèMe➊  On peut dénombrer les suites possibles selon leur longueur :– suites de longueur 2 : elles peuvent commencer par chacun des nombres de 1 à 9 (donc 9 suites) ;– suites de longueur 3 : elles peuvent commencer par chacun des nombres de 1 à 8 (donc 8 suites)…Le nombre de suites va ainsi diminuer de 1 au fur et à mesure que la longueur augmente, la dernière suite ayant pour longueur 10.D’où le nombre total de suites : 9 + 8 + 7 + … + 3 + 2 + 1 = 45.➋ Avec le même raisonnement, sur des suites de longueur 2 à 100, on arrive au nombre total de suites de :99 + 98 + … + 2 + 1.La méthode la plus simple pour calculer cette somme consiste à l’écrire deux fois (comme dans l’exercice 2 p. 19) :S = 99 + 98 + … + 2 + 1a      b      c     d 1b2     b3     c3     d4d3c4     b4    b2     b1     b3   a1     a2     a3     a4     2     3     4     corrigésénonc p. 17 le CoursAu concoursAu concours1  Méthde de démbemetnoMBrEs Combien de nombres de 4 chiffres comportent le chiffre 0 dans leur écriture ? 50 personnes se rencontrent et se saluent en se serrant la main. Chacune des personnes serre la main de toutes les autres.Combien de poignées de main sont ainsi échangées ? On dispose 4 jetons sur ce quadrillage de façon à ce que, sur chaque ligne et chaque colonne, on n’ait qu’un seul jeton.Combien existe-t-il de dispositions différentes ? On dispose de 10 cartes numérotées de 1 à 10. On cherche à construire des suites de cartes qui se suivent de 1 en 1 dans l’ordre croissant (suites d’au moins 2 cartes). Exemples de suites : 2 - 3  ou  4 - 5 - 6 - 7. ➊ Combien de suites différentes peut-on construire ?➋ Quel serait le nombre de suites possibles avec 100 cartes numérotées de 1 à 100 ?au concoursCorrigé p. 18 ExERCiCE 1Corrigé p. 18 ExERCiCE 2Corrigé p. 19 ExERCiCE 3●●●●Corrigé p. 20 pROBlèMEle CoursAu concoursAu concours171  Méthde de démbemetnoMBrEs Combien de nombres de 4 chiffres comportent le chiffre 0 dans leur écriture ? 50 personnes se rencontrent et se saluent en se serrant la main. Chacune des personnes serre la main de toutes les autres.Combien de poignées de main sont ainsi échangées ? On dispose 4 jetons sur ce quadrillage de façon à ce que, sur chaque ligne et chaque colonne, on n’ait qu’un seul jeton.Combien existe-t-il de dispositions différentes ? On dispose de 10 cartes numérotées de 1 à 10. On cherche à construire des suites de cartes qui se suivent de 1 en 1 dans l’ordre croissant (suites d’au moins 2 cartes). Exemples de suites : 2 - 3  ou  4 - 5 - 6 - 7. ➊ Combien de suites différentes peut-on construire ?➋ Quel serait le nombre de suites possibles avec 100 cartes numérotées de 1 à 100 ?au concoursCorrigé p. 18 ExERCiCE 1Corrigé p. 18 ExERCiCE 2Corrigé p. 19 ExERCiCE 3●●●●Corrigé p. 20 pROBlèME2113697S_Chap1.indd   1710/14/13   3:33 PM1515NoMBrescelui des unités.b. Il ne faut pas prendre en compte les cases de la diagonale grisée ; 6 nombres seulement sont possibles (9 − 3). Comme il y a 3 paramètres (chiffres des centaines, des dizaines et des unités), l’utilisation d’un tableau à double entrée n’est pas la meilleure méthode.. On peut utiliser un arbre.231213dizainesunitéscentaines213111112113Soit au total : 3 × 3 × 3 = 27 nombres possibles.autre MéthodeOn peut également raisonner de la façon suivante avec un nombre de trois chiffres écrit cdu, le raisonnement étant voisin de ce que montre l’arbre qui a été utilisé :– On commence par choisir le chiffre c des centaines : il y a 3 possibilités (1 ou 2 ou 3).– Pour chaque chiffre des centaines, il y a aussi 3 choix possibles pourle chiffre d des dizaines. Pour le couple (c, d), il y a donc 9 choix possibles (3 × 3 = 9).– Pour chaque couple (c, d), il y a également 3 choix pour le chiffre u des unités. Au total, on obtiendra donc 27 nombres possibles (3 × 3 × 3 = 27).La description des choix par un arbre (seulement amorcé ci-dessus) permet de mieux comprendre le raisonnement précédent et le calcul auquel il aboutit.b. La répétition de chiffres est interdite.– En reprenant le raisonnement précédent, il existe toujours au départ 3 possibilités pour le chiffre c. 23× ENTRAiNEMENT 2énonc p. 13 2113697S_Chap1.indd   1510/14/13   3:33 PM
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6Dans cet ouvrage, nous abordons l’ensemble des notionsabordées aux cycles 3 et 4.Mais nous avons aussi fait le choix de présenter quelques notions supplémentaires. Deux raisons justifient ce choix :– Ces notions ont un lien avec des connaissances enseignées à l’école primaire. C’est par exemple le cas de la numération, du PGCD et PPCM.– Ces notions peuvent faciliter larésolution de certaines démonstrations ou calculs.C’est le cas des pro-priétés du triangle rectangle et de son cercle circonscrit, des angles inscrits dans un cercle, des systèmes d’équations, des calculs avec les racines carrées. Il va de soiqu’un correcteurne peut, en aucun cas, sanc-tionner un candidat qui utilise une propriété ou une notion qui n’est pas au programme du cycle 4 !1• L ccu d cutt d pfu d éclLes épreuves du concours derecrutementde professeursdes écoles (CRPE) ont été définies dans l’arrêté du 19 avril 2013fixant les modalités d’organisation des concours derecrutementde professeursdes écoles à compter de la session 2014.1. 1 Épuv d’adiiilitéLe cadre de référence des épreuves est celui des programmes pour l’école primaire. Les connaissancesattendues des candidats sont celles que nécessiteun enseignement maitrisé de ces programmes.Le niveau attendu correspond à celui exigé par la maitrise des programmes de collège.Épreuve écrite de français4 h / 40 pointsÉpreuve écrite de mathématiques4 h / 40 pointsCette épreuve comporte : •La production d’une réponse,construiteet rédi-gée, à une questionportant surun ou plusieurs textes littéraires ou documentaires. 11 points•Une partie portant surla connaissance de la langue (grammaire, orthographe,lexique et sys-tème phonologique). Le candidat peut avoir à répondre à des questions de façon argumentée,à une série de questions portant surdes connais-sancesponctuelles,à procéder àdes analyses d’erreurs-types dans des productions d’élèves, en formulant des hypothèses sur leurs origines. 11 points•Une analyse d’un dossier composé d’un ou plusieurs supports d’enseignement du français, choisis dans lecadre des programmes de l’école primaire qu’ils soient destinés aux élèves ou aux enseignants (manuels scolaires, documents à caractèrepédagogique), et de productions d’élèvesde tous types, permettant d’apprécier la capacité du candidat à maitriserles notions présentes dansles situations d’enseigne-ment. 13 points5 pointspermettentd’évaluer lacorrection syn-taxique et la qualité écrite de la production du candidat. Cette épreuve comporte : •Une première partie constituéed’un problème portant sur un ou plusieurs domaines des programmes del’école ou du collège, ou sur des éléments du socle commun deconnais-sances, de compétences et de culture,permettant d’apprécier particulièrement la capacité du candidat à rechercher, extraireet organiser l’information utile. 13 points•Une deuxième partie composée d’exercices indépendants, complémentaires à la première partie, permettant de vérifier les connaissances et compétences du candidat dans diffé-rentsdomaines des programmes de l’école oudu collège.Ces exercices pourront être proposés sous forme dequestions à choix multiples,de questions à réponse construite ou bien d’analyses d’erreurs-typesdans des productions d’élèves,en formulant des hypothèses sur leurs origines. 13 points•Uneanalyse d’un dossier composé d’un ou plusieurs supports d’enseignement des mathématiques, choisis dans lecadre des programmes del’école primaire qu’ils soient destinés aux élèves ou aux enseignants(manuels scolaires, documentsà caractère pédagogique), et productionsd’élèves de tous types, permet-tant d’apprécier la capacité du candidat à maitriserles notions présentes dans les situations d’enseignement. 14 points5 pointsau maximum peuvent être retirés pour tenir compte de la correction syntaxique et de la qualité écrite de laproduction du candidat. Une note globale égale ou inférieure à 10 est éliminatoire.INTRODUCTION
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71.   2 Épuv d’adiiLes deux épreuves orales d’admission comportent un entretien avec lejury qui permet d’évaluer la capacité du candidat às’exprimer avec clarté et précision, à réfléchir aux enjeux scientifiques, didac-tiques, épistémologiques, culturels et sociaux que revêtl’enseignement des champs disciplinaires du concours, et des rapports qu’ils entretiennent entre eux.Première épreuve orale Mise en situation professionnelle dans un domaine au choix du candidat 1 h / 60 pointsDeuxième épreuve orale Entretien à partir d’un dossierPéparation : 3 h  1 h 15 / 100 pointsCetteépreuve vise à évaluer les compétences scientifiques, didactiqueset pédagogiquesdu candidat dans un domained’enseignement relevant des missions ou des programmes de l’écoleélémentaire ou del’école maternelle, choisiau moment de l’inscriptionau concours parmi les domaines suivants :sciences et tech-nologie,histoire,géographie,histoire des arts, artsvisuels, éducation musicale, enseignement moral et civique.Le candidat remetpréalablement au jury un dossierde dix pages au plus,portant surle sujet qu’il a choisi. Ce dossierpourra être conçu à l’aide desdifférentes possibilités offertes par les technologies del’information et de la com-munication usuelles, y compris audiovisuelles (format Compact Disc). Ilest adressé aupré-sidentdu jury sous format papier accompagné le cas échéant d’un supportnumérique Com-pact Disc, dans un délai et selon des modalités fixées par le jury.Ce dossier se compose de deux ensembles: – une synthèse des fondements scientifiques relatifs au sujet retenu ;– la description d’une séquence pédagogique, relative au sujet choisi, accompagnée des docu-ments se rapportant à cette dernière.L’épreuve comporte :•la présentation du dossier par le candidat durée : 20 min (20 points)• un entretien avec le jury durée : 40 min (40 points)Il porte, d’une part, sur les aspects scientifiques, pédagogiqueset didactiquesdu dossier et de sa présentation, et, d’autre part, sur un élargis-sement et/ou un approfondissement dans le domaineconsidéré, pouvantnotamment porter sur saconnaissance réfléchie des différentes théories du développement de l’enfant. L’épreuve comporte deux parties :• Première partie                      40 pointsdurée de l’exposé : 10 mindurée de l’entretien : 20 minLe jury propose aucandidat un  sujet relatif à une activité phy-sique,sportive et artistique(APSA) praticable à l’école élémen-taire ou audomaine des activités physiqueset expériences corporelles réalisables à l’école maternelle. Le sujet pourra être présenté à l’aide des différentes possibilités offertes par les technologies del’information et de la communication usuelles, y compris audiovisuelles. Lesujet se rapporte soit à la pro-gression au sein d’uncycled’activitésportant surl’APSA ou la pratique physique et corporelle considérée, soit à unesituation d’apprentissage adosséeau développement d’une compétence motrice relative à cette même APSA ou pratique physique et corporelle.Le candidat expose ses réponses (10 min) et s’entretient avec le jury(20 min). Le jury élargit le questionnement aux pratiques sportives personnellesdu candidatou encore au type d’activi-tés sportives qu’il peut animer ou encadrer.• Deuxième partie                      60 pointsdurée de l’exposé : 15 min(20 points)durée de l’entretien : 30 min   (40 points)Elle consisteen unexposé du candidat à partir d’un dossierde cinq pages maximum fourni par le juryet portant surune situa-tion professionnelle inscrite dans le fonctionnementde l’école primaire, suivi d’un entretien avec le jury.L’exposédu candidat présente une analyse de cette situation et des questionsqu’elle pose, en luipermettant d’attester decompétences professionnelles encours d’acquisition d’un pro-fesseur des écoles.L’entretienpermet égalementd’évaluerla capacitédu candi-datà prendre en compte les acquis et les besoins des élèves, en fonction des contextes des cycles de l’école maternelle et de l’école élémentaire, et à se représenter de façon réfléchie la diversitédes conditionsd’exercice du métier,ainsi que soncontexte dans ses différentes dimensions (classe, équipe édu-cative, école,institutionscolaire, société), et lesvaleurs qui le portent dont celles de la République.
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81.   3Pétati d la duxiè épuv écit : athéatiqu http://cache.media.education.gouv.fr/file/sujets_0(2014)/59/7/s0_crpe_math_260597.pdf Les notions mathématiques abordées à l’école primaire constituent les bases d’uncorpuspluslarge qui sera développé au cours lascolarité obligatoire. Pourpouvoir les enseigner, le futur professeur des écoles se doitd’enmaitriserles fondements théoriques et de connaitre les développementsqu’ils permettront dans les années de collège.Il est donc demandéau candidat au professorat des écoles unniveau de connaissances et deraisonne-ment correspondantà celui exigé parla maitriserlesprogrammes de collège. Exposer ce raisonnement de manière claire et rigoureuse est une des manifestations de cette maitrise.L’épreuve comporte trois parties : 1) La première partie consisteen un problème portant sur un ou plusieurs domainesdes programmes de l’école ou du collège, ou sur des éléments du socle commun de connaissances, de compétences et de culture. Ce problème peut, autourd’un thème donné, faire appel àplusieursregistres : numérique, algébrique,géométrique, graphique, etc. Ilpermet aucandidat de montrer sa capacitéà mettre en rela-tion ces différents registres, mais aussi demontrer une représentation correctedes différents statutsmathématiques des énoncés rencontrés : données, hypothèses, propriétés ou théorèmes. Ceproblème peut comporter plusieurs parties ; il peut être demandé au candidat de démontrer des propriétés connues, de modéliserune situation en vue de la résolution d’un exercice concret ou demener un raisonnementà portée plus générale.2) La deuxièmepartieest composéed’exercicesindépendants,complémentaires à la première partie, permettant de vérifier les connaissances et compétences du candidat dans différents domainesdes pro-grammes de l’école ou du collège.Ces exercices pourront être proposéssous formede questions à choix multiples, de questions à réponse construiteou bien d’analyses d’erreurs-types dans des productions d’élèves, en formulant des hypothèses sur leurs origines.Des exercices de types différents peuvent être proposés dans un même sujet. Les questions à choix multiples sont accompagnées d’une demande de justification ;elles permettentde mettreen œuvre des types deraisonnementvariés et notamment la preuve par présentation d’un contre-exemple. Les questions à réponse construite peuvent, dans certains exercices, être des questions ouvertes qui demandent pour leur résolution une prise d’initiative.3)La troisième partieconsiste en une analyse d’un dossier composé d’un ou plusieurssupports d’enseignementdes mathématiques, choisis dansle cadre des programmes de l’école primaire qu’ils soient destinés aux élèves ouaux enseignants (manuels scolaires, documents à caractère péda-gogique), et productions d’élèvesde tous types, permettant d’apprécier lacapacité ducandidat à maitriser les notions présentes dans les situations d’enseignement.Cettepartie peut porter sur unenotion spécifique del’un des trois cycles, ou sur une notion abordée de façon progressive aucours de plusieurs cycles. La maitrise des notionss’exprimenotamment à travers la capacité du candidat à mettre en perspective ces notions et à expliciter les caractéristiques mathématiques des développements ou enrichissements successifs.2 • Cil pu pépa l’épuv d athéatiquComme l’indique le texte officiel, les connaissances mathématiques à acquérir sont deniveau collège.Il fauty ajouter des connaissances surles systèmes de numération dont l’apprentissage occupe une place impor-tante à l’école primaire.On peutconsulterces programmes dans leBulletin officiel(BO) du 19juin 2008 n° 3 Hors-série ousur lesiteofficiel du ministère de l’Éducation nationale :  www.eduscol.education.gouv.fr 
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92 .   1 Ogaiati d l’uvagCet ouvrage comporte 20 chapitres répartis sur 4 thèmes :  NOMBRES, CALCUL, GÉOMÉTRIE et MESURE.Chaque chapitre est organisé de la façon suivante :eser ses onnssnes Les questions proposées sous formede QCMpermettentau candidatde mieux situer ses acquis, ses difficultés et ses manques sur le sujet considéré. Les réponses sontdonnées à lafin de la partie etsont corrigées de façon détaillée dans le cours.Détaillé, il est émaillé d’exercices d’entrainement dont les corrigés sont fournis à lafin du cours. Cela permetau candidat de tester immédiatement sa compréhension des notions abordées. Les principaux savoir-faire à maitrisersont présentés sous forme de fiches méthode.Les étapes deces savoir-faire sont clairement explicitées et exemplifiées. Les exercices et problèmes du type de ceux donnés au concours sont accompagnés d’un corrigé détaillé et commenté. Des conseils méthodologiques sont fournis pour les questions classiques.2 .   2 Ct utili ct uvagSi vos connaissances mathématiques sont lointaines, peu stables..., nous vousconseillonsvivement de répondre aux questions posées dans Tester ses connaissances. Même si, en général,les réponses peuvent être donnéesrapidement, prenez un temps suffisant pour affronter ces questions et ne vous laissez pas tenter par la lecture du corrigé dès le premier blocage ! Mêmesi vous n’arrivezpas à résoudre les questions proposées, le fait d’avoir cherché vous permettra de mieux assimiler le corrigé donné dans le Cours. Prenez connaissance du Coursle crayon àla main et n’hésitez pasà revenir en arrière si nécessaire. Assu-rez-vous d’avoirbien compris ce qui est énoncé.N’oubliezpas que lacompréhension est un facteur essentiel de la mémorisation et de l’utilisation des connaissances. Les exercices d’entrainement placés au fil du cours vous permettront de stabiliser vos connaissances.La partie Au concours permettra un transfertde vosconnaissances dans des situations plus complexes. Les nombreux conseils méthodologiques placés tout au long des corrigés vous aideront à résoudre les questions.3 • Cil pu l ju d l’épuv 3 .   1 Bi gé  tpIl est essentiel de gérer convenablement son temps. Chaque année, après l’épreuve, des candidats se désolent de ne pasavoir eu assez detemps pour traiterdes questions qu’ils savaient parfaitement résoudre parce qu’ils avaient consacré trop de temps à sécher sur certaines autres. Pour éviter cette situation, généralement catastrophique, voici quatre conseils :Toujourscommencer par lire l’intégralité dusujetde façon à identifier les questions auxquellesvous pen-sez pouvoir répondre. Ce sont les questions par lesquelles vous allez commencer.Ne pashésiter à sautercertaines questionsque vous n’arrivezpas à résoudreimmédiatement. Dans ce cas, vous laisserez dela place pour y revenir éventuellementplustard. Par contre, ne disséminez pasles réponses aux différentes questions d’un même exercice au milieu d’autres exercices, elles risquent de ne jamaisêtre corrigées. En effet, sachez que les correcteursne mettentaucune annotation ou appréciation sur la copie.e ors onors∙∙
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