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2Que contient cet Annabac ?Tous les outils nécessaires pour se préparer à l’épreuve de mathématiques série S du bac 2018.En premier lieu des sujets corrigés tombés lors des épreuves du bac 2017, mais également : −des sujets complémentaires ; −des conseils de méthode ; −les repères clés du programme. mUne large sélection de sujets d’écritL’ouvrage comprend les sujets de la dernière sessionet des sujets complé-mentaires. Il regroupe à la fois des sujets completset des exercices classés par thème, de manière à couvrir tout le programme. Il s’efforce de représenter de manière équilibrée tous les typesd’exercices qui peuvent être proposés dans le cadre de l’épreuve. mComment les sujets sont-ils traités ?Les auteurs de cet ouvrage ont eu à cœur de vous aider à bien interpréter un sujet et « fabriquer » une bonne copie. C’est pourquoi ils ont associé à chaque énoncé : −une explication du sujetet des aides pour construire la réponse (rubrique « Les clés du sujet ») ; −un corrigé clairement structuré, avec des conseils et des commentaires quand c’est nécessaire.Comment utiliser l’ouvrage ? mÀ l’aide du sommaireDès le mois de décembre, à l’occasion d’un contrôle ou d’un examen blanc, n’hésitez pas à vous familiariser avec les types d’exercices proposés au bac en traitant ceux correspondant aux thèmes du programme à réviser. Le  sommaire et les index vous aideront à les sélectionner.Travaillez-les le plus possible, dans un premier temps, avec la seule aide des« Clés du sujet » ; puis confrontez ce que vous avez fait avec le corrigé proposé.MODE D’EMPLOIAnnabac
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3 mÀ l’aide du planning de révisionsLa date de l’examen se rapproche. Grâce à la rubrique « Votre planning de révisions », choisissez, en fonction du temps qui vous reste, les sujets qui vous permettront d’aborder l’épreuve dans les meilleures conditions possible.Et l’offre privilège sur annabac.com ?L’achat de cet ouvrage vous permet de bénéficier d’un accès gratuit* aux ressources d’annabac.com : fiches de cours, podcasts, quiz interactifs, exer-cices, sujets d’annales corrigés…Pour profiter de cette offre, rendez-vous sur www.annabac.com,dans la rubrique « Vous avez acheté un ouvrage Hatier ? ». La saisie d’un mot clé du livre (lors de votre première visite) vous  permet d’activer votre compte personnel.* Selon conditions précisées sur www.annabac.comQui a fait cet Annabac ? mL’ouvrage a été écrit par deux enseignants de mathématiques : Hervé Kazmierczak et Christophe Roland. mLes contenus fournis ont été mis en forme par une équipe composée de plusieurs types d’intervenants :• des éditeurs : Grégoire Thorel et Adeline Ida, assistés de Sarah Basset et de Tara Mazelié ;• un correcteur : Jean-Marc Cheminée ;• des graphistes : Tout pour plaire et Dany Mourain ;• des maquettistes : Hatier et Nadine Aymard ;• un dessinateur : STDI ;• une illustratrice : Juliette Baily ;• un compositeur : STDI.
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❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏4SOMMAIRE aIndex thématique8 aVotre planning de révisions12 a12 sujets supplémentaires sur annabac.com14Infos et conseils sur… aL’épreuve de maths                                       15Préparer l’épreuve écriteCochez les sujets sur lesquels vous vous êtes entraîné.Sujets complets de 2017Les pages indiquées sont celles des énoncés. Pour chaque sujet complet, les corrigés se trouvent après l’ensemble des énoncés. 1  France métropolitaine, juin 2017EXERCICE 1 • Étude complète de l’aire d’un domaine24EXERCICE 2 • Distance d’un point à un plan26EXERCICE 3 • Le capteur de foudre27EXERCICE 4 • Propagation d’un virus29EXERCICE 4 (SPÉCIALITÉ) • Le fameux acronyme TRPI32 2  Polynésie française, juin 2017EXERCICE 1 • Durées d’attente et satisfaction53EXERCICE 2 • Un cône de volume maximal55EXERCICE 3 • La molécule de méthane56EXERCICE 4 • Chute d’une goutte d’eau57EXERCICE 4 (SPÉCIALITÉ) • Codons et décodons58 3  Amérique du Nord, juin 2017EXERCICE 1 • Secrétariat d’une entreprise75EXERCICE 2 • Réalisation d’un portail76EXERCICE 3 • Égalités entre somme et produit79EXERCICE 4 • Ombre sur une véranda80EXERCICE 4 (SPÉCIALITÉ) • Inscription dans une association81
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❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏5SOMMAIRE 4  Liban, juin 2017EXERCICE 1 • Promenade sur la diagonale d’un cube100EXERCICE 2 • Parkings d’une ville102EXERCICE 3 • Alignés ou pas ?103EXERCICE 4 • Âge et hauteur d’un épicéa104EXERCICE 4 (SPÉCIALITÉ) • Numéros de carte bancaire106 5  Pondichéry, avril 2017EXERCICE 1 • Fabrication de tablettes de chocolat125EXERCICE 2 • À la recherche d’un triangle rectangle127EXERCICE 3 • Sous la montagne127EXERCICE 4 • Étude de deux suites129EXERCICE 4 (SPÉCIALITÉ) • Liens entre deux suites131EXERCICE 5 • Section d’un cube par un plan132Sujets d’enseignement spécifique  classés par thèmeANALYSESuites numériques 6  Une fonction et une suite associée • France métropolitaine, juin 2016150 7  Idée pour la suite • Polynésie française, juin 2016155 8  Suites et exponentielle • Antilles, Guyane, septembre 2016158Compléments sur les fonctions 9  Transformons l’essai ! • France métropolitaine, juin 2016165 10  Partage d’un domaine • Afrique, juin 2016171 11  Réalisation d’un massif floral • Nouvelle-Calédonie, novembre 2016180Fonction exponentielle 12  Taux d’alcoolémie • Polynésie française, juin 2016183 13  Intégrons ! • Liban, mai 2016190 14  Stérilisation d’une boîte de conserve • Pondichéry, avril 2016196 15  Livraison en parachute • France métropolitaine, septembre 2016203Fonction logarithme népérien 16  Récupération des eaux pluviales • Amérique du Nord, juin 2016208 17  Optimisons une aire • Pondichéry, avril 2016215 18  Impression d’un logo • Afrique, juin 2015218
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❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏❏6GÉOMÉTRIENombres complexes et applications 19  Étude de la coquille d’un nautile • Afrique, juin 2016224 20  Comment sortir d’un carré ? • Amérique du Nord, juin 2016232 21  De la suite dans les idées • Liban, mai 2016234 22  Construisons un pentagone régulier ! • Pondichéry, avril 2016237 23  La transformation de Joukovsky • Nouvelle-Calédonie, novembre 2016244Géométrie dans l’espace 24  Des plans perpendiculaires • Amérique du Nord, juin 2016248 25  Section d’un octaèdre par un plan • Liban, mai 2016253 26  Sectionnons encore un cube ! • Pondichéry, avril 2016258 27  Attention, ça va couper ! • Polynésie française, juin 2015265PROBABILITÉS ET STATISTIQUESProbabilités conditionnelles   28  Des personnes diabétiques • France métropolitaine, septembre 2016271 29  Vente de billes en bois • Amérique du Nord, juin 2016278Lois de probabilité 30  Fabrication d’un composant électronique •  France métropolitaine, juin 2016286 31  Jouons au tennis ! • Liban, mai 2016293 32  Internet et les jeunes • Pondichéry, avril 2016298 33  Un problème de taille • Polynésie française, juin 2015305Intervalles de fluctuation et de confiance 34  Sincérité dans les sondages • Afrique, juin 2016309 35  La tête dans les étoiles • Polynésie française, juin 2016316QCM ET VRAI/FAUX 36  Voyageons dans l’espace • France métropolitaine, juin 2016322 37  Encore un mélange ! • Afrique, juin 2016326 38  Le cinq en un ! • Polynésie française, juin 2016330 39  Le fourre-tout • Liban, mai 2016338 40  Faites le bon choix ! • Antilles, Guyane, septembre 2016345
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❏❏❏❏❏❏❏7SOMMAIRESujets d’enseignement de spécialité classés par thèmeArithmétique 41  Droite rationnelle • France métropolitaine, juin 2016349 42  D’accord ou pas d’accord ? • Liban, mai 2016354 43  Des répétitions du chiffre 1 • Amérique du Sud, novembre 2016358Matrices et applications 44  Cryptons avec M. Hill • Afrique, juin 2016364 45  Miscellanées • Polynésie française, juin 2016372 46  Évolution du contenu de deux urnes • Amérique du Nord, juin 2016376 47  Codage et décodage  • Pondichéry, avril 2016383La boîte à outilsa Suites numériques                                        390a Compléments sur les fonctions                            394a Fonctions de référence                                  399a Intégration                                               404a Géométrie plane : nombres complexes                   407a Géométrie dans l’espace : droites et plans                411a Géométrie dans l’espace : géométrie vectorielle            413a Géométrie dans l’espace : produit scalaire                 414a Conditionnement, indépendance                         416a Lois de probabilité                                        418a Intervalles de fluctuation et de confiance                 422a Les algorithmes types                                   423a Calculatrice, mode d’emploi                               427
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8e : signifie exercice.spé : signifie spécialité.Enseignement spéciﬁqueANALYSESuitesRaisonnement par récurrence   1  e4,  1  e4 spé,  3  e3,  5  e4,  6 ,  8 ,  10 ,  14 ,  21 ,  46 Limite d’une suite   1  e4,  3  e3,  5  e4,  6 ,  8 ,  10 ,  45 ,  46 Convergence d’une suite   3  e3,  5  e4,  6 ,  8 ,  10 ,  31 ,   45 Variations d’une suite  5  e4,  6 ,  8 ,  10 ,  31 Suites géométriques  1  e4,  5  e4,  7 ,  43 Compléments sur les fonctionsLimite finie ou infinie d’une fonction  à l’infini ou en un point   1  e1,  2  e4,  6 ,  11 ,  12 ,  30 ,   39 Continuité et applications   3  e2,  6 ,  11 ,  12 ,  15 ,  16 ,   37 ,  39 Dérivation et applications   1  e1,  2  e2,  2  e4,  3  e2,   4  e3,  4  e4,  5  e3,  6 ,   9 ,  10 ,  11 ,  12 ,  15 ,  16 ,   17 ,  18 ,  31 ,  39 ,  40 Fonctions trigonométriques  4  e1,  19 ,  37 ,  40 Fonction exponentielle  1  e1,  2  e4,  3  e2,  4  e3,   4  e4,  8 ,  11 ,  12 ,  14 ,  15 ,   31 ,  39 ,  40 thématiqueIndex
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9Fonction logarithme népérien 2  e1,  2  e4,  4  e3,  4  e4,   5  e3,  6 ,  8 ,  10 ,  14 ,  15 ,   16 ,  17 ,  18 ,  30 ,  31 IntégrationIntégrale et aire sous une courbe   1  e1,  3  e2,  5  e3,  8 ,  11 ,   14 ,  16 ,  18 ,  31 ,  38 Primitive d’une fonction continue  sur un intervalle   1  e1,  2  e4,  3  e2,  8 ,  10 ,   11 ,  14 ,  15 ,  16 ,  18 ,  31 Calcul d’une intégrale   1  e1,  2  e4,  3  e2,  8 ,  10 ,   11 ,  14 ,  15 ,  16 ,  18 ,  31 Propriétés des intégrales  1  e1,  8 ,  10 ,  31 ,  38 GÉOMÉTRIENombres complexes et applicationsForme algébrique   1  e3,  5  e2,  19 ,  22 ,  23 ,   38 ,  39 ,  40 Forme trigonométrique  19 ,  38 ,  40 Forme exponentielle   1  e3,  19 ,  20 ,  22 ,  23 ,   38 ,  40 Calculs avec les nombres complexes   19 ,  20 ,  21 ,  22 ,  23 ,  38 ,   39 ,  40  Géométrie et nombres complexes   1  e3,  5  e2,  19 ,  20 ,  21 ,   22 ,  23 ,  39 Équation du 2nd degré  à coefficients réels  5  e2,  23 ,  40 Géométrie dans l’espaceCalculs dans un repère :  coordonnées ; norme d’un vecteur ;  vecteurs colinéaires   1  e2,  2  e3,  3  e4,  4  e1,   5  e5,  24 ,  25 ,  26 ,  27 ,  36 ,  38 Position relative de deux droites   3  e4,  24 ,  25 ,  26 ,  27 ,  36 ,   37 ,  38 
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10Position relative d’une droite  et d’un plan   1  e2,  3  e4,  4  e1,  24 ,  25 ,   26 ,  36 ,  37 ,  38  Position relative de deux plans  3  e4,  5  e5,  24 ,  25 ,  26 ,    27 ,  38 Représentation paramétrique  d’une droite  1  e2,  3  e4,  4  e1,  27 ,  37  Produit scalaire   3  e4,  4  e1,  24 ,  25 ,  26 ,   37 ,  38 Équation cartésienne d’un plan ;  vecteur normal à un plan   1  e2,  3  e4,  4  e1,  5  e5,   25 ,  26 ,  27 ,  36 ,  37 PROBABILITÉS ET STATISTIQUESProbabilités conditionnellesConditionnement ; indépendance   1  e3,  1  e4,  2  e1,  3  e1,   5  e1,  28 ,  29 ,  30 ,  31 ,  32 ,   33 ,  34 ,  35 ,  46 Lois de probabilité discrètesLoi binomiale  29 ,  31 ,  34 Lois de probabilité à densitéLoi exponentielle   2  e1,  4  e2,  5  e1,  30 ,  35 ,   40 Loi normale centrée réduite (0 ; 1)  4  e2,  5  e1,  28 ,  29 Loi normale d’espérance μ  et d’écart type σ, (μ ; σ2) 1  e3,  3  e1,  4  e2,  5  e1,   28 ,  29 ,  32 ,  33 ,  37 ,  39 Prise de décision – EstimationIntervalle de fluctuation   2  e1,  3  e1,  5  e1,  29 ,  30 ,   31 ,  35 Intervalle de confiance  28 ,  32 ,  34 






[image: background image]


11ALGORITHMIQUEInstructions élémentaires ; boucles ;  instructions conditionnelles   1  e1,  3  e3,  5  e3,  8 ,  12 ,   14 ,  16 ,  19 ,  39 ,  42 ,  44 Enseignement de spécialitéArithmétique 1  e4 spé,  2  e4 spé,  3  e4 spé,  4  e4 spé,  5  e4 spé,  41 ,  42 ,   43 ,  44 ,  45 ,  47 Matrices  1  e4 spé,  3  e4 spé,  5  e4 spé,   42 ,  44 ,  45 ,  46 ,  47 
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12Votre planning de révisionsJ –30J –15J –7Révisez les thèmes clésSujetsThèmes du programme7Suites numériques12Fonction exponentielle23Nombres complexes24Géométrie dans l’espace28Probabilités conditionnelles43Arithmétique (spécialité)Consolidez vos méthodesSujetsPoints de méthode6Organiser son travail sur les suites16Analyser une situation concrète39Résoudre un « vrai ou faux »26Entretenir les calculs dans l’espace29Parfaire les acquis en probabilités35Prendre une décision et estimer46Utiliser des matrices (spécialité)Dernière ligne droite ! Sujets2 • 5Vous débutez vos révisions  1 mois avant l’épreuve
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13Révisez dans des conditions optimalesa Organisez-vousPlaniﬁez des plages de révisions pour toutes les matières à réviser.a Mettez-vous dans les conditions de l’examenEntraînez-vous avec de vrais sujets en respectant la durée des épreuves.a Travaillez en équipeOrganisez des séances de révisions avec des amis aﬁn de partager  vos connaissances et d’échanger sur vos techniques de travail.a Préparez-vous mentalement et physiquementMénagez-vous des pauses pour prendre l’air, faire du sport, des  exercices de respiration (relaxation). Privilégiez des repas équilibrés.J –15J –7Vous débutez vos révisions  15 jours avant l’épreuveParcourez le programmeSujetsThèmes du programme8Suites numériques17Fonction logarithme népérien19Nombres complexes25Géométrie dans l’espace32Lois de probabilité47Arithmétique et matrices (spécialité)Dernière ligne droite ! Sujets1 • 3 • 4
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14sur annabac.comDes sujets supplémentairesComplétez vos révisions avec cette sélection de sujets en accès gratuit• Rendez-vous sur le site www.annabac.com.•  Saisissez le titre du sujet dans le moteur de recherche.• D’un clic, vous afﬁ chez le corrigé.Enseignement spéciﬁ que1 Suites numériques • Mouvements de population2 Compléments sur les fonctions • Alors, égales ou non ?3 Fonction exponentielle • Construction d’un toboggan4 Fonction logarithme népérien • Le module de skateboard5 Intégration • Aire et valeur exacte6 Nombres complexes et applications • Jouons sur les formes7 Géométrie dans l’espace • Distance minimale 8 Probabilités conditionnelles • Deux candidats pour un siège9 Lois de probabilité à densité • Mathématiques et électroménager10Intervalles de ﬂuctuation et de conﬁance• Une histoire de cadenasEnseignement de spécialité11 Arithmétique • La drôle de parabole12 Matrices et suites • Fumeur, arrête de fumer !D’autres ressources sur     annabac.comAvec ce livre, accédez à des ressources dans toutes les matières : ICHES E CRS   PCASTS E RÉVISIN   EXERCICES   ATRES SETS Pour proﬁ ter de cette offre, reportez-vous au mode d’emploi de la page 3.
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15Infos et conseils sur…L’épreuve de maths1 Quel est le programme de maths en Terminale S ?  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  162 Comment réussir l’épreuve écrite ?  . . . . . . . . . . .  193 Comment réussir l’épreuve orale ?. . . . . . . . . . . .  21
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161Quel est le programme de maths en Terminale S ?AEnseignement spéciﬁqueLe programme se divise en trois grandes parties interdépendantes (analyse, géométrie, probabilités et statistique) auxquelles s’ajoute l’algorithmique, qui intervient dans tous les champs du programme.1. Analyse mFonctionsContinuité• Présentation de la notion de continuité• Théorème des valeurs intermédiairesLimites• Présentation de la notion de limite• Opérations• Interprétation géométriqueCompléments de dérivation• Fonctions composées particulièresFonctions de référence• Fonctions sinus et cosinus• Fonction exponentielle• Fonction logarithme népérienIntégration• Aire sous une courbe• Primitives• Intégrale d’une fonction de signe quelconque• Propriétés de calcul mSuites• Raisonnement par récurrence• Limites de suites• Suites arithmético-géométriques
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172. Géométrie mGéométrie dans l’espaceDroites et plans• Positions relatives de droites et de plans• Orthogonalité :– de deux droites– d’une droite et d’un planGéométrie vectorielle• Extension à l’espace de la notion de vecteur• Vecteurs coplanaires• Représentations paramétriques de droites Produit scalaire• Extension à l’espace• Notion de vecteur normal• Équation cartésienne d’un plan mNombres complexesForme algébrique• Opérations sur les nombres complexesForme trigonométrique• Module et argument d’un nombre complexe• Notation exponentielle Géométrie des nombres complexes• Représenter un nombre complexe• Interpréter les notions de module et argument3. Probabilités et statistiquesProbabilités conditionnelles• Conditionnement• Arbre pondéré• Indépendance de deux événementsLois à densité• Lois uniformes• Lois exponentielles
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18• Lois normales• Notion à partir d’exemplesIntervalle de ﬂuctuation• Intervalle de ﬂuctuation asymptotique et prise de décision• Notion de seuilEstimation• Intervalle de conﬁance• Niveau de conﬁanceBSpécialitéCet enseignement permet d’aborder l’arithmétique et le calcul matriciel en lien avec les suites en prenant appui sur la résolution de problèmes.1. Arithmétique•  Problèmes de codage, de chiffrement• Nombres premiers• Système cryptographique RSAArithmétique dans ℤ : divisibilité, congruences et applications2. Calcul matriciel• Marches aléatoires•Modèle de diffusion d’Ehrenfest•  Modèle proie prédateur discrétisé• Matrices et opérations• Matrices et systèmes linéaires• Suites de matrices colonnes•  Étude asymptotique  d’une marche aléatoire






[image: background image]


192Comment réussir l’épreuve écrite ?AEn quoi consiste l’épreuve écrite ?1. Les modalités de l’épreuve aL’épreuve écrite dure 4 heures. aLe sujet comporte généralement 4 ou 5 exercices.INFO Si vous avez choisi les mathématiques comme enseignement de spécialité, l’un des exercices spéciﬁques sera remplacé par un autre conforme à votre programme, pour le même nombre de points. aLes exercices proposés couvrent l’ensemble du programmeet peuvent se présenter sous diverses formes: QCM, ROC (restitution organisée de connaissances), afﬁrmations à conﬁrmer ou à inﬁrmer, problème ouvert… aCette épreuve écrite a un coefﬁcient 7ou, si vous avez choisi la spécialité, un coefﬁcient 9.2. Les critères d’évaluation aLa connaissance des notions du programme aLa maîtrise des méthodes types de résolution de problèmes aLa capacité à mener une démonstration ou à construire un raisonnement aL’attitude critique vis-à-vis des résultats obtenus aLa qualité de la rédaction, de l’expressionBComment vous préparer pendant l’année ?1. Mémorisez le cours, les méthodes, et entraînez-vous aApprenez votre cours, les formules, les théorèmesainsi que leurs condi-tions d’application. aApprenez également les méthodes typesde résolution de certains points « clés » du programme, qui reviennent régulièrement dans les sujets.Par exemple, une étude de variations d’une fonction commence générale-ment par la justiﬁcation de la dérivabilité. Il faut ensuite calculer la dérivée puis étudier son signe pour obtenir les variations de la fonction. aFaites un grand nombre d’exercices pour maîtriser tous les thèmes. aMettez-vous dans les conditions de l’examen en vous imposant une limite de temps.
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202. Apprenez à décrypter les consignes types« En déduire… »Pour répondre à la question posée, vous devez exploiter le travail précédent.« Démontrer…, justifier… »On attend de vous un raisonnement rigoureux et bien structuré.« Conjecturer… »À partir d’observations graphiques ou numériques, vous devez émettre une conclusion qui sera en général démontrée dans la suite de l’exercice proposé.« Observer graphiquement… »Aucun calcul n’est attendu et seul le support graphique doit être exploité.ROC (restitution organisée de connaissances)Il s’agit de redémontrer un résultat de cours à l’aide des instructions fournies dans l’énoncé.CComment réussir le jour de l’examen ? aAvant de commencer, lisez intégralement le sujetpour repérer les exer-cices avec lesquels vous êtes le plus à l’aise et ceux pour lesquels vous avez plus d’appréhension. aLorsqu’une question vous pose problème, passez à une autre pour éviter de perdre du temps et revenez-y plus tard. Si vous pensez avoir le bon résul-tat mais des calculs incorrects, vous pouvez le préciser explicitement sur la copie. Vous pourrez alors poursuivre l’exercice avec ce résultat. aL’ordre de résolution des exercices n’est pas imposé. Vous pouvezdonc traiter les exercices dans l’ordre que vous souhaitez, pourvu que les réfé-rences (exercice, numéro de la question) soient bien mentionnées.GAGNEZ DES POINTS !• N’utilisez pas les symboles mathématiques comme abréviations au milieu d’une phrase.• Encadrez les résultats obtenus.• Rédigez des conclusions aux questions posées.• Relisez pour éviter les fautes d’orthographe.
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213Comment réussir l’épreuve orale ?AEn quoi consiste l’oral de contrôle ? aSi vous obtenez une moyenne au baccalauréat inférieure à 10 mais au moins égale à 8, vous êtes autorisé à vous présenter aux oraux de contrôle, dits «oraux de rattrapage». Dans ce cas, vous devez choisir deux matières : par exemple celles où vous avez obtenu les notes les plus basses ou/et celles à fort coefﬁcient. aEn mathématiques, l’oral de contrôle se compose de : –20 minutes de préparation sur des questions posées par l’examinateur ; –20 minutes d’exposé et d’entretien avec l’examinateur.Les élèves ayant suivi l’enseignement de spécialité seront interrogés sur le programme spéciﬁque et de spécialité.BComment préparer l’oral de contrôle ? aRévisez des éléments clés du cours: propriétés et théorèmes avec leur champ d’application. aÉvitez absolument les absurdités et/ou incohérences. Par exemple : –la fonction exponentielle ne peut être négative ; –une probabilité ne peut être négative ou supérieure à 1 ; –la fonction ln n’est pas strictement positive sur son ensemble de déﬁnition… aUtilisez les post-it au ﬁl des corrigés de votre Annabac aﬁn d’éviter les pièges les plus fréquents.
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23Préparer l’épreuve écrite47 sujets expliqués et corrigés
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SUJET1

24France métropolitaine • Juin 2017Sujet complet • 20 points • ⏱ 4 h Sujet complet de France métropolitaine 2017Les thèmes clésExercice 1 – Fonction exponentielle • Intégration • AlgorithmiqueExercice 2 – Géométrie dans l’espaceExercice 3 – Nombres complexes • Probabilités • Loi normaleExercice 4 – Probabilités conditionnelles • SuitesExercice 4 (spécialité) – Arithmétique • Matrices  ■Exercice 1 (7 points) • ⏱ 90 min Étude complète de l’aire d’un domaineCommun à tous les candidatsPARTIE AOn considère la fonction ℎ définie sur l’intervalle [0 ; + ∞[ par :ℎ(x) = xe−x.> 1. Déterminer la limite de la fonction ℎ en + ∞.> 2. Étudier les variations de la fonction ℎ sur l’intervalle [0 ; + ∞[ et dresser son tableau de variations.> 3. L’objectif de cette question est de déterminer une primitive de la fonction ℎ.a) Vérifier que pour tout nombre réel x appartenant à l’intervalle [0 ; + ∞[, on a :ℎ(x) = e−x − ℎ′(x)où ℎ′ désigne la fonction dérivée de ℎ.b) Déterminer une primitive sur l’intervalle [0 ; + ∞[ de la fonction x ↦ e−x.c) Déduire des deux questions précédentes une primitive de la fonc-tion ℎ sur l’intervalle [0 ; + ∞[.
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France métropolitaine • Juin 2017    SUJET125PARTIE BOn définit les fonctions f et g sur l’intervalle [0 ; + ∞[ par :f(x) = xe−x + ln(x + 1) et g(x) = ln(x + 1).On note f et g les représentations graphiques respectives des fonc-tions f et g dans un repère orthonormé tracées ci-dessous.1234l512OxyCfCg> 1. Pour un nombre réel x appartenant à l’intervalle [0 ; + ∞[, on appelle M le point de coordonnées (x ; f(x)) et N le point de coordon-nées (x ; g(x)) : M et N sont donc les points d’abscisse x appartenant respectivement aux courbes f et g.a) Déterminer la valeur de x pour laquelle la distance MN est maximale et donner cette distance maximale.b) Placer sur le graphique ci-dessus les points M et N correspondant à la valeur maximale de MN.> 2. Soit λ un réel appartenant à l’intervalle [0 ; + ∞[. On note λ le domaine du plan délimité par les courbes f et g et par les droites d’équations x = 0 et x = λ.a) Hachurer le domaine λ correspondant à la valeur λ proposée sur le graphique ci-dessus.b) On note λ l’aire du domaine λ, exprimée en unités d’aire. Démontrer que :=−λ+λλ11e.c) Calculer la limite de λ lorsque λ tend vers + ∞ et interpréter le résultat.SETS CPLETS
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France métropolitaine • Juin 2017    SUJET126> 3. On considère l’algorithme suivant  Variablesλ est un réel positifS est un réel strictement compris entre 0 et 1.InitialisationSaisir Sλ prend la valeur 0TraitementT  −λ+<λS11e faireλ prend la valeur λ + 1F T SortieAfficher λa) Quelle valeur affiche cet algorithme si on saisit la valeur S = 0,8 ?b) Quel est le rôle de cet algorithme ? ■Exercice 2 (3 points) • ⏱ 35 min Distance d’un point à un planCommun à tous les candidatsL’espace est muni d’un repère orthonormé ijk(O;,,)rrr.Soit  le plan d’équation cartésienne 2x − z − 3 = 0.On note A le point de coordonnées (1 ; a ; a2), où a est un nombre réel.> 1. Justifier que, quelle que soit la valeur du réel a, le point A n’appar-tient pas au plan .> 2. a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite  (de paramètre noté t) passant par le point A et orthogonale au plan .b) Soit M un point appartenant à la droite , associé à la valeur t du paramètre dans la représentation paramétrique précédente.Exprimer la distance AM en fonc-tion du réel t.On note H le point d’intersec-tion du plan  et de la droite  orthogonale à  et passant par le point A. Le point H est appelé le projeté orthogonal du point A sur le plan , et la distance AH est appe-lée distance du point A au plan .> 3. Existe-t-il une valeur de a pour laquelle la distance AH du point A de coordonnées (1 ; a ; a2) au plan  est minimale ? Justifier la réponse.PDAH
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