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   Burette graduéeSolution titrante(concentration connue)PotenceBarreau aimantéErlenmeyer (ou bécher)Solution à doser(concentration inconnue)Agitateur magnétique    Pour un dosage pH-métriqueOn détermine le volume équivalent Veq par la méthode des tangentes.O246810pH125101520253035DT1T2VB (mL)Veq = 27 mL
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    Pour un dosage conductimétriqueO501001502002505102025V(mL) (mS·m–1)Veq = 15 mL15      À partir d’une courbe d’étalonnage d’absorbancePour déterminer la concentration d’une solution de permanganate de potassium, on règle le photomètre et on mesure l’absorbance de plusieurs solutions de permanganate de potassium de concentra-tions connues. On trace alors la courbe d’étalonnage ()=AfC.O0,050,10,15A = 0,140,20,25A2,004,006,008,00C = 6,4 × 10–5 mol·L–110,0012,00C (× 10–5 mol·L–1)Courbe A = f (C)
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 La spectroscopie UV permet de détecter une molécule possédant le groupecarbonyle, des doubles liaisons carbone-carbone ou le groupe hydroxyle.0100200Banded’absorptionA(λ)300λ (nm)280Spectre d’absorption de la butanone Pour une molécule colorée, la couleur des radiations les plus absorbées dans le visible correspondent à la couleur complémentaire de celle de la solution colorée contenant la molécule.40000,20,40,60,81A500TartrazineBleupatenté600700λ (nm)λmaxλmaxSpectres d’absorption  de colorants alimentaires organiques 
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méthodeCoursCorrigésexerCiCesVotre ouvrage Prépabac Conformeau dernierprogramme de Physique-Chimie TleS, ce « Prépabac » vouspropose un  outil de travail très complet.  Sur chaque thème duprogramme,vous trouverez : un coursstructuré, des fiches de méthode, des exercicesprogressifs suivis d’un sujetde typebac et leurs corrigés détaillés. L’ouvrage comprend également un aide mémoire détachable.   Toutes ces ressources vous permettent d’aborder en confiance vos contrôles durant l’année et de vous préparer efficacement à l’épreuve du bac. Sur le site www.annabac.com L’achat de ce Prépabac vous permetde bénéficierd’un accès GRATUIT*à toutes les ressources d’annabac.com: résumés audio,fiches de cours, quiz interactifs, sujets d’annales corrigés...  Pourprofiter de cette offre,rendez-vous sur www.annabac.com, dans larubrique«  Vous avez acheté un ouvrage Hatier ? » Mode d’emploi* Selon les conditions précisées sur le site.
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L es grandes phases de la démarche scientifique constituent l’architecture du programme de terminale de la série scientifique : observer, compren-dre et agir.ObserverL’étude des ondes, qu’elles soient mécaniques ou électromagnétiques, est le fil conducteur de cette partie. Les rayonnements et les flux de particules venant de l’espace sont des sources de renseignements précieuses. Les propriétés et les caractéristiques des ondes sont étudiées à travers la dif-fraction ou les interférences tandis que l’effet Doppler-Fizeau nous fait com-prendre l’expansion de l’Univers. L’analyse spectrale des ondes émises par les espèces chimiques permet de remonter jusqu’à leur structure. Chapitres 1 à 3.ComprendreLa mesure du temps a été un des grands enjeux de la physique. Les mouve-ments des systèmes dont la vitesse est plus faible que celle de la lumière peuvent être décrits grâce à la mécanique de Newton ; pour ceux dont la vitesse est proche de celle de la lumière, on utilise la relativité restreinte d’Einstein.La chimie permet de comprendre à la fois la structure et la transformation de la matière. L’étude de la réactivité dans le domaine des réactions organiques en est un exemple.L’énergie, sa conservation et ses échanges aux niveaux microscopique et macroscopique ont permis d’appréhender des phénomènes tels que le trans-fert thermique, le laser ou la dualité onde-corpuscule. Chapitres 4 à 15.AgirL’économie des ressources et le respect de l’environnement sont aujourd’hui à l’avant-garde des préoccupations des scientifiques. La synthèse de nou-veaux matériaux ou la transmission et le stockage de l’information permet-tent de relever ces défis. Chapitres 16 à 20.
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11MÉTHODEEXERCICESCORRIGÉS1COURSCHAPITREQue ce soit dans la Terre (ondes sismiques), à la surface de l’eau (houle) ou dans l’air (lumière, son, micro-ondes...), les ondes sont omniprésentes autour de nous. Les ondes électromagnétiques (lumière visible, ultraviolets, rayons X...) et les flots de particules pro-venant de l’espace nous renseignent sur la structure de l’Univers et son évolution.1 Qu’est-ce qu’une onde ? Une onde correspond à la propagation d’une perturbation de proche en proche dans un milieu matériel ou non.FIGURE 1  Propagation d’une onde le long d’une corde Illustration : les ondes à la surface de l’eauUne bouée  xée au fond de la mer monte et descend au passage d’une vague, mais elle ne se déplace pas horizontalement (FIGURE 2). On constate que la vague transporte de l’énergie (car l’énergie potentielle de la bouée varie), mais ne transporte pas de matière (la bouée reste à la verticale de son point d’ancrage).Lors de la propagation d’une onde, il n’y a pas transport de matière mais transport d’énergie.Que ce soit dans la Terre (ondes sismiques), à la surface de l’eau www.annabac.com1
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12La bouée est immobile au-dessus de son point d’ancrage. Son énergie potentielle Emgzp=××() est nulle (z=0 donc Ep=0).La bouée est au sommet d’une vague ; elle reste à la verticale de son point d’ancrage mais au-dessus de sa position initiale : son énergie potentielle augmente et devient positive.La bouée est au creux d’une vague ; elle reste à la ver-ticale de son point d’ancrage mais en dessous de sa position initiale : son énergie potentielle diminue et devient négative.FIGURE 2  Mouvement d’une bouée en mer On s’intéressera à deux types d’onde :les  •ondes mécaniques : elles correspondent à une vibration mécanique locale du milieu (les sons, les ondes sismiques, la houle). Elles ont besoin d’un milieu matériel pour se propager ;les  •ondes électromagnétiques : elles correspondent à une vibration du champ électrique et/ou magnétique local du milieu (la lumière, les rayonne-ments infrarouge, ultraviolet…). Elles peuvent se propager dans le vide.2 Les ondes dans la matièreIl s’agit des ondes mécaniques qui se propagent aussi bien dans les solides qu’à la surface des liquides ou dans les gaz.z0AirEauTerrez0AirEauTerrez0AirEauTerre
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13MÉTHODEEXERCICESCORRIGÉS1COURSA Les ondes à la surface de l’eau Elles sont créées à la surface de l’eau sous l’e et du vent. Si le phénomène dure assez longtemps, il se forme une succession de vagues régulières : la houle. Formée au large, la houle peut se propager sur de longues distances (quelques milliers de kilomètres). La houle est caractérisée par sa hauteur de vague H exprimée en mètres (di érence d’altitude entre le creux et la crête d’une vague), par sa longueur d’onde L exprimée en mètres (distance séparant deux crêtes successives) et par sa période T exprimée en secondes (durée séparant le passage de deux crêtes successives en un même point).Trajectoiremoyenne d’unemolécule d’eauLHFIGURE 3  Schéma en coupe de la houleLors du passage de la vague, le mouvement d’ensemble des molécules d’eau est circulaire, ce qui fait qu’en moyenne, elles restent à la même position : la houle ne transporte pas de matière.B Les ondes sismiques Un séisme se manifeste par une série de vibrations du sol à la fois brutales et de courte durée. Il est dû à la libération brutale de l’énergie accumulée par deux plaques dont le mouvement est bloqué le long d’une faille. Le déplace-ment instantané des plaques génère des ondes sismiques qui se propagent dans toutes les directions (FIGURE 4). Les dommages les plus importants sont constatés au niveau de l’épicentre, qui est le point du sol situé à la verticale du foyer où les ondes sismiques sont formées.FailleÉpicentreFoyerPropagation de l’ondedans toutes lesdirectionsFIGURE 4  Principe d’un séisme
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14 Les ondes sismiques sont principalement de deux types : les ondes de  compression dites ondes P, et les ondes de cisaillement dites ondes S qui sont beaucoup plus destructrices.Onde POnde SDirection de propagationFIGURE 5  Propagation des deux types d’ondes sismiques Pour comparer les séismes, les scientiques utilisent l’échelle de Richter. La magnitude dite de Richter mesure l’énergie libérée au foyer d’un tremblement de terre en se basant sur l’amplitude maximale des ondes sismiques provo-quées par le tremblement de terre. Plus le séisme libère de l’énergie, plus sa magnitude est élevée et plus les dégâts sont importants.MagnitudeEets20,Micro tremblement de terre, non ressenti.2029,,àGénéralement non ressenti mais détecté/enregistré.3039,,àSouvent ressenti mais causant rarement des dommages.4049,,àSecousses notables d’objets à l’intérieur des maisons, bruits d’entrechoquement. Dommages importants peu communs.5059,,àPeut causer des dommages majeurs à des édices mal conçus dans des zones restreintes. Cause de légers dommages aux  édices bien construits.6069,,àPeut être destructeur dans des zones jusqu’à 180 kilomètres autour de l’épicentre dans les zones peuplées.7079,,àPeut provoquer des dommages sévères dans des zones plus vastes.8089,,àPeut causer des dommages sérieux dans des zones à des centai-nes de kilomètres à la ronde.90,Dévaste des zones sur des milliers de kilomètres à la ronde.
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15MÉTHODEEXERCICESCORRIGÉS1COURSC Les ondes sonores Le son est une vibration périodique de l’air détectable par l’oreille humaine. Les ondes sonores sont caractérisées par leur fréquence exprimée en hertz (Hz).INTERVALLES DE FRÉQUENCES DES NDES SNRESInfrasons2020 000SonsUltrasonsf (Hz) Le son se propage dans toutes les directions et peut également se propager dans les solides et les liquides. Certains sons captés par l’oreille provoquent une sensation désagréable voire douloureuse : cela dépend de la valeur de leur intensité sonore.L’intensité sonore, notée I, est égale à la puissance sonore reçue par unité de surface. Elle caractérise la puissance énergétique reçue par l’oreille et s’exprime en watts par mètre carré (Wm⋅−2). Le seuil d’audibilité est  xé à une valeur I012210=⋅−−Wm et le seuil de la douleur à une valeur Imax=⋅−252Wm. Pour prendre en compte au mieux la sensation physiologique de l’oreille, on dé nit une grandeur appelée niveau sonore L qui est liée à l’intensité sonore I.LII=×10100logL en décibels (dB)Avec cette dé nition, le seuil d’audibilité est égal à 0 dB, tandis que le seuil de la douleur est égal à 134 dB.3 Les rayonnements dans l’UniversOn distingue deux types de rayonnement dans l’Univers : une composante ondulatoire (lumière visible, rayons X, ultraviolets, infrarouges…) et une composante particulaire (protons, électrons, particules a, positons…).A Le rayonnement électromagnétique L’Univers baigne dans un  ot d’ondes électromagnétiques émises par les étoiles et les autres corps célestes. On di érencie les di érents types d’ondes électromagnétiques par la valeur de leurs longueurs d’onde.
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16 On distingue les rayonnements ionisants, qui portent une énergie suﬃ  sante pour ioniser la matière, des rayonnements non ionisants.DMAINES DU RAYNNEMENT ÉLECTRMAGNÉTIQUERayonnement ionisantRayons γRayons X10–1210–810–7λ (m)Rayons UV lointainsC’est un rayonnement énergétique pouvant être dangereux en cas d’exposition pro-longée. L’énergie portée est d’autant plus grande que la longueur d’onde est petite. La limite supérieure en longueur d’onde de ces rayonnements est fixée à environ 100 nanomètres.Rayonnement non ionisant4 × 10–78 × 10–710–710–310λ (m)Rayons UV prochesVisibleInfrarougeHyperfréquencesOndes radio L’atmosphère terrestre se comporte comme un  ltre vis-à-vis du rayonnement électromagnétique en absorbant de manière sélective certains types de radiations : •le rayonnement visible n’est pas absorbé ;le rayonnement ultraviolet est absorbé dans les hautes  •couches de l’atmosphère, principalement par le dioxygène et par l’ozone ;le rayonnement infrarouge est principalement absorbé  •par les molécules de dioxyde de carbone, de méthane et de vapeur d’eau présentes dans l’atmosphère.EFFET DE SERRELa surface de la Terre absorbe la majeure partie du rayonnement solaire et émet en réponse un rayonnement infrarouge, qui est absorbé par certaines molécules de l’atmosphère (les gaz à effet de serre). Ces molécules réémettent une partie de ce rayonnement en direction de la Terre, ce qui contribue à son réchauffement.Le rayonnement ultraviolet constitue un danger pour la santé en cas d’exposition prolongée car il provoque des cancers de la peau.
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17MÉTHODEEXERCICESCORRIGÉS1COURS Pour observer les sources de rayonnement dans l’Univers en s’a ranchissant des phénomènes d’absorption dans l’atmosphère, on utilise des observatoires spatiaux : télescopes spatiaux (Hubble, Herschel…), satellites d’observation (Planck, Cobe…). Exemples de sources de rayonnement dans l’Univers :sources de rayonnement ultraviolet • : les géantes bleues sont des étoiles très chaudes (environ 20 000 K à leur surface) et très massives (environ 20 fois la masse du Soleil). Elles émettent principalement dans l’ultraviolet et leur lumière nous apparaît bleue à l’observation ;sources de rayonnement radio • : une radiogalaxie (Cygnus A par exemple) est une galaxie qui émet un puissant rayonnement radioélectrique ;sources de rayonnement infrarouge • : les nuages de poussières et de gaz interstellaires très froids émettent dans l’infrarouge. C’est dans ces nuages que naissent les étoiles.B Les rayons cosmiques Il s’agit d’un ﬂ ux de particules chargées de très haute énergie dont l’origine peut être solaire, galactique ou extragalactique.  On trouve principalement des noyaux d’hydrogène (protons) et d’hélium (particules a). Le rayonnement cosmique est constitué de 89 % de protons, 10 % de particules a et 1 % de noyaux plus lourds. L’atmosphère absorbe une grande partie des rayons cosmiques. Cette interaction des rayons cosmiques avec l’atmosphère crée de nouvelles particules (positrons, muons, mésons, antiprotons…) dont la détection au cours de la première moitié du e siècle a enrichi la liste des particules connues.L’énergie des particu-les est exprimée en électronvolts (eV) : 116021019eVJ.=×−,Les particules des rayons cosmiques possèdent des énergies allant de quelques centaines de mégaélectronvolts (1106MeVeV=) à plusieurs dizaines de gigaélectronvolts (1109GeVeV=).
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184 Les détecteurs d’ondes et de particulesA Détection d’ondes sismiques : le sismographe Un sismographe est un appareil qui permet de mesurer et d’enregistrer les mouvements du sol.Mouvement vertical du solTambourrotatifStyletMasseRessortSupportFIGURE 6  Schéma de principe d’un sismographe L’enregistrement réalisé est un sismogramme. En mesurant l’intervalle de temps séparant les arrivées des ondes S et P, on peut déterminer la distance séparant l’épicentre du sismographe. Pour localiser l’épicentre d’un séisme, il est nécessaire d’avoir trois sismographes situés en trois endroits di érents.S1S3S2EFIGURE 7  Localisation de l’épicentre E d’un séisme à l’aide de trois sismographes (S1, S2 et S3)
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19MÉTHODEEXERCICESCORRIGÉS1COURSB Détection de particules chargées : la chambre de Wilson Elle a été mise au point en 1896 par Charles T. R. Wilson, qui a été le premier physicien à clairement postuler l’existence du rayonnement particulaire en provenance de l’espace. Elle permet de photographier la trajectoire suivie par une particule chargée qui est matérialisée dans un récipient rempli d’air saturé en vapeur d’eau (ce qui signi e que cet air ne peut pas contenir plus de vapeur d’eau). Lors du passage de la particule chargée, il se forme des ions sur lesquels vient se condenser la vapeur d’eau : il en résulte l’apparition de gouttelettes tout le long de la trajectoire. Le chemin suivi par la particule est ensuite photographié sous un éclairage puissant. Les conditions nécessaires à la condensation sont créées par une détente de l’air réalisée par un piston.TrajectoirematérialiséePistonParticule chargéeRéserve de videAir saturé envapeur d’eauFIGURE 8  Schéma d’une chambre de Wilson
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