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L analyse
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Cette technique permet d’analyser à grande échelle le 
niveau d'expression des gènes (via la détection des 
transcrits ARN) dans une cellule, un tissu, un organe, un 
organisme, ou après un stimulus par rapport à un échantillon 
de référence.
L’intensité de fluorescence permet de déterminer 
le niveau d’expression de l’ARN correspondant au 
point ; la couleur permet de faire la comparaison 
entre les deux échantillons.
Il existe des puces à ADN permettant d’analyser l’expression du génome entier de nombreuses espèces (pour 
l’Homme la puce permet l’analyse d’environ 22 000 gènes).
Cellule
condition 1
Cellule
condition 2
extraction ARN
ARNm 1
ARNm 2
transcription inverse
marquage fluorescent
ADNc ADNc
mélange 
hybridation des 
puces
scan 
(fluorescence)
Gène sur-exprimé dans 
les cellules 1 par rapport 
aux cellules 2
Gène sous-exprimé dans 
les cellules 1 par rapport 
aux cellules 2
Gène exprimé de manière 
équivalente dans les deux 
types de cellules
Gène non exprimé
Chaque point contient des 
sondes d’ADN simple brin ayant 
une séquence nucléotidique 
spécifique d’un gène. Seuls les 
ADNc aux séquences complé-
mentaires, marqués par le 
fluorophore ( ), vont s’hybrider.
7 chapitres
Les grands axes de la biochimie
211 ﬁches réparties en 
7 chapitres
Les notions essentielles du cours 
pour réviser rapidement
600 schémas et photos 
en couleur 
pour illustrer chaque notion 
importante
 
Et aussi…
•
 Une liste des abréviations 
employées dans l’ouvrage
•
 Un index complet
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Préface
Le terme biochimie tend à disparaître de très nombreux intitulés d’unités d’ensei-
gnement et de filières, ce qui est regrettable. Pourtant ce nom bref sonne bien, 
il est précis et indique concrètement la nature du monde vivant: la connaissance 
des molécules, de leurs interactions multiples ainsi que l’ensemble des réactions 
qui en résultent. La biochimie constitue l’un des savoirs obligatoires pour déchif-
frer le fonctionnement du vivant, reconstituer son histoire évolutive, donc notre 
propre Histoire. Mais ceci ne se fera pas sans l’utilisation de techniques de plus 
en plus subtiles de purifications, de dosages, d’études de la spécificité. Ce mémo 
visuel de biochimie qui va à l’essentiel de ces démarches est le bienvenu.
Depuis près de quarante ans, les avancées technologiques ont profondément 
modifié notre connaissance du fonctionnement du vivant, de la classification des 
êtres vivants et ont conduit, ce qui était inattendu, à une très forte «moléculari-
sation» de la société civile. En effet, un très grand nombre de nos concitoyens, est 
maintenant convaincu que leur vie est dirigée par les molécules d’ADN héritées 
de leurs parents. Le langage courant s’est lui aussi imprégné du vocabulaire de 
la biologie, nombre de réclames utilisent l’acronyme ADN comme la référence 
source pour vanter les mérites de leurs produits. Cette prise de conscience du rôle 
fondamental des connaissances de la biologie a un impact encore plus fort sur 
notre société civile, elle génère de nouvelles activités humaines, considérables du 
point de vue économique comme du point de vue social (médecine personnali-
sée, assistance à l’amélioration des espèces d’intérêts agronomiques, utilisation 
de capteurs d’énergie lumineuse, analyse de la biodiversité, pour citer quelques 
exemples). Ceci constitue un paradoxe car s’il est fait état d’une désaffection 
générale des étudiants pour les sciences, globalement notre société porte un 
regard de plus en plus intéressé vers la biologie. À nous d’utiliser avec pertinence 
ce fait pour réaliser ce besoin d’éducation à tous les niveaux de la société. Dans 
le même mouvement, il faudrait faire reconnaître que les décideurs de demain, 
tout comme leurs conseillers, ne peuvent plus se contenter des seules notions 
de biologie acquises au Lycée. L’introduction dans leur cursus d’une formation à 
ce qu’est la recherche (tous secteurs confondus) et à un niveau de connaissances 
significatif en biologie, serait appropriée.
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Préface
L’objectif de cet ouvrage de biochimie dédié à la connaissance des molécules est 
d’amener à retrouver efficacement l’essentiel d’une thématique, à pouvoir se la 
remémorer principalement à l’aide d’images. Il est par construction, orienté vers 
la clarté avec une forte simplification, le spécialiste voudra bien y porter un regard 
indulgent. Les explications, commentaires, volontairement brefs, sont là pour sus-
citer la curiosité du lecteur. Cet ouvrage est publié au moment où l’enseignement 
supérieur se réorganise selon deux axes. Premièrement en assurant la transmis-
sion des savoirs avec un maximum d’interactivité grâce aux possibilités offertes 
par l’outil numérique qui façonne désormais notre société. Deuxièmement face 
à la quantité vertigineuse d’informations pertinentes issues mensuellement de 
la recherche, le contenu de ces savoirs doit être obligatoirement revisité, avec 
l’objectif de se limiter en complexité sans omettre toutefois de citer les pistes 
qui dirigeront un groupe restreint d’étudiants vers une analyse très spécialisée.
Chaque thème fait l’objet d’une fiche d’une page agréablement illustrée. Le 
tout constituant une précieuse série de notions de base. Le renvoi entre fiches 
constitue une ébauche de réseau, ce qui amènera sans doute le lecteur à imagi-
ner la complexité des multiples réseaux assurant le fonctionnement cellulaire. Il 
intègre avec aisance quelques approches de génétique, de biodiversité et d’évo-
lution soulignant la porosité grandissante entre disciplines, la résultante étant 
la grande dynamique de ces interfaces. La fiche consacrée à la taille des objets 
biologiques permet de visualiser la finesse des assemblages protéiques que le 
biochimiste caractérise. Une autre, sur la taille des génomes, fait clairement res-
sortir que la complexité apparente des organismes vivants n’est pas directement 
liée au nombre de gènes et donc que le passage du génotype au phénotype 
résulte d’interactions multiples et subtiles qui seront décryptées, avec le temps, 
par la modernité des approches de la biochimie. C’est un puissant stimulant à la 
curiosité du biochimiste. 
Ce livre, à lire et à relire, s’adresse principalement aux étudiants de niveau Licence 
issus de filières variées de l’enseignement de la biologie, mais par son aspect sobre 
et synthétique il peut constituer un support commode à nombre de collègues 
biologistes.
Jean-Luc Souciet
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Abréviations
α-CG alpha-cétoglutarate
β-ox beta-oxydation
ADN Acide désoxyribonucléique
ADNc Acide désoxyribonucléique 
complémentaire
ADNsb/ADNdb Acide désoxyribonucléique 
simple brin/double brin
ADP Adénosine diphosphate
AMP Adénosine monophosphate
AMPc Adénosine monophosphate 
cyclique
AhR Récepteur aux hydrocarbures 
aromatiques
ARN Acide ribonucléique
ARNt Acide ribonucléique de 
transfert
ARNm Acide ribonucléique messager
miARN micro ARN
sgARN small guide ARN (petit ARN 
guide)
shARN small hairpin ARN
siARN small interfering ARN (petit 
ARN interférent)
ATCase Aspartate TransCarbamylase
ATP Adénosine triphosphate
BET Bromure d’éthidium
CAM Calmoduline
cdc cell division cycle
CDK kinase dépendante des cyclines 
(Cyclin Dependent Kinase)
CDK-I Inhibiteur de kinase 
dépendante des cyclines
ChIP Immunoprécipitation de la 
chromatine
CMC Concentration micellaire 
critique
CoA Coenzyme A
CRISPR Clustered Regularly-Interspaced 
Short Palindromic Repeats
CTP Cytidine triphosphate
DAG Diacyl-glycérol
ddNTP didésoxyribonucléotide 
triphosphate
DHFR Dihydrofolate réductase
DISC Death-Inducing Signaling 
Complex
DMSO Diméthylsulfoxyde
dNTP désoxyribonucléotide 
triphosphate
DTT Dithiothréitol
EGF Epidermal Growth Factor
EMSA Electrophoretic Mobility Shift 
Assay (retard sur gel)
ERO Espèces Réactives de l’Oxygène
ES Embryonic Stem cell (cellule 
souche embryonnaire)
FADH
2
 (FAD) Flavine adénine dinucléotide 
réduit (oxydé)
FAK Focal Adhesion Kinase
FGF Fibroblaste Growth Factor
FMN Flavine monucléotide
G6P Glucose-6-phosphate
GAG GlycosAminoGlycane
GAPDH Glycéraldéhyde-3-phosphate 
déshydrogénase
GDP Guanosine diphosphate
GF Growth Factor (facteur de 
croissance)
GFP Green Fluorescent Protein 
(protéine fluorescence verte)
GlcN GlucosamiNe
GLUT GLUcose Transporter
GMP Guanosine monophosphate
GMPc Guanosine monophosphate 
cyclique
GPI Glycosylphosphatidylinositol
GSK Glycogene Synthase Kinase
GTP Guanosine triphosphate
HMG-CoA 3-Hydroxy-3-méthylglutaryl-
coenzyme A
IEF Isoélectrofocalisation
IF Immunofluorescence
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Abréviations
IkB Inhibiteur de kB
IKK Kinase de IkB
IP Immunoprécipitation
JAK Janus Kinase
KI Knock-in
Km constante de Menten-Michaelis
KO Knock-out
MAPK Mitogen Activated Protein 
Kinase
MCS Multiple Cloning Site (site de 
clonage multiple)
MEC Matrice ExtraCellulaire
NADH (NAD
+
) Nicotinamide adénine 
dinucléotide réduit (oxydé)
NADPH (NADP
+
) Nicotinamide adénine 
dinucléotide phosphate réduit 
(oxydé)
NFkB Nuclear Factor kappa-B
NGF Nerve Growth Factor
NGS Next generation sequencing 
(séquençage de nouvelle 
génération)
NHEJ Non Homologous End Joining 
(jonctions d’extrémités non 
homologues)
Ni-NTA Nickel-acide nitrilotriacétique
NLS Nuclear Localization Signal 
(signal de localisation 
nucléaire)
nm nanomètre
NO Nitric oxide (monoxyde 
d’azote)
NOS Nitric oxide synthase
NTP Nucléotide triphosphate
ORF Open Reading Frame (cadre de 
lecture ouvert)
ORI Origine de réplication
PAL Phosphate de pyridoxal
PCR Polymerase Chain Reaction
PDB Protein Data Bank
PDH Pyruvate déshydrogénase
PFGE Pulse Field Gel Electrophoresis 
(électrophorèse en champ 
pulsé)
PFK Phosphofructokinase
pI Point isoélectrique
PIP2 Phosphatidylinositol-4,5-
bisphosphate
PK Protein Kinase
PRPP Phosphoribosyl-pyrophosphate
PVDF Polyfluorure de vinylidène
RE Réticulum endoplasmique
RH Recombinaison homologue
RISC RNA-Induced Silencing Complex
RMN Résonance magnétique 
nucléaire
RNase RiboNucléase
RTK Récepteur à activité tyrosine 
kinase
RXR Récepteur aux X-rétinoïdes
SAM S-adénosylméthionine
SDS Sodium docécylsulfate
snRNP small nuclear 
RiboNucleoProtein
SOS Son of Sevenless
STAT Signal Transducer and Activator 
of Transcription
SUMO Small Ubiquitin Modifier
TG Triglycérides
THF Tétrahydrofolate
TK Tyrosine kinase
TPP Thiamine pyrophosphate
UDP Uridine diphosphate
UMP Uridine monophosphate
UTP Uridine triphosphate
VEGF Vascular Endothelial Growth 
Factor
VIH Virus de l’Immunodéficience 
Humaine
Vm Vitesse maximale
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La cellule 
et ses constituants
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L’eau et les ions
FICHE 
 
1
L’eau et le vivant
Cellules (ex : sang, lymphe), ions, solutés
passage membranaire, gaz respiratoires. 
Le transport des cellules
(ex : sang) contribue aux :
 processus immunitaires ;
 échanges respiratoires.
Les fonctions de l’eau dans le corps
Il existe de nombreuses aquaporines qui 
accélèrent le transport diffusé de l’eau au
travers des membranes cellulaires. Elles
peuvent aussi transporter le glycérol.
Aquaporine
Eau
L’eau intervient dans de nombreuses réactions 
métaboliques enzymatiques en tant que substrat 
(réactions d’hydrolyse, hydratation) ou produit
(ex : déshydratation) et participe à la solubilisation 
des métabolites. 
A
H
2
O
-O-R HO-R
-OH +
Transport
Métabolisme
Autres fonctions
Structure
Élimination des déchets ou de chaleur
0
HH
L’eau est essentielle à la vie pour les protozoaires et les métazoaires (animaux, végétaux). Un Homme de 
70 kg est constitué de 45 litres d’eau. Cette proportion varie avec le sexe, la corpulence et l’âge (75 % chez 
le nourisson et 55 % chez la personne agée). Sa répartition tissulaire est hétérogène (90 % dans le sang, 
1 % dans les dents).
L’eau participe à :
 la fonction rénale 
avec la dilution des 
déchets dans l’urine ;
 la régulation 
thermique (déperdition 
de chaleur et sueur).
L’eau conditionne le 
volume des cellules et 
ainsi leur survie, mais 
aussi les processus de :
 division ;
 migration.
 production de salive 
ou lubrifiants (yeux...) ;
 fonction cérébrale ;
 élasticité de la peau.
Au cours de sa vie, un être humain consomme environ 60 000 litres d’eau. La source principale d’eau est 
l’alimentation (2 litres environ par jour dont une partie dans les aliments solides) mais également le 
métabolisme (environ 0,3 litre). Les sorties d’eau varient en fonction des conditions environnementales 
(comme la température et l’humidité extérieure) et de l’activité de l’organisme : 1 litre par jour est évacué par 
les urines, 0,2 litre par les fécès, 0,8 litre par respiration et transpiration.
A
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L’eau et les ions
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Na
+
 et K
+
 sont des ions monovalents dont les 
concentrations extra- et intracellulaires sont 
régulées par la Na-K ATPase. Ils jouent un rôle 
dans le potentiel de membrane et l’excitabilité 
neuronale.
Chez les végétaux, le Mg
2+
 est un constituant de la chlorophylle, essentiel pour la photosynthèse.
A
ATP ADP
A
P
Mg
2+
Na-K ATPase
K
+
K
+
Na
+
Na
+
ADP + P
i
ATP + H
2
O
Les ions Mn
2+ 
en violet 
Les os sont riches 
en ions Ca
2+ 
Les ions métalliques et non métalliques constituent dans leur ensemble 1% de la masse chez l’Homme. 
Malgré ce faible pourcentage, ils remplissent des fonctions cruciales et très variées.
L’alimentation joue un rôle crucial dans les apports en ions des organismes (animaux et végétaux). Dans 
cette optique, l’eau de boisson est une source non négligeable de minéraux. 
De nombreux cations divalents, par leurs 
interactions avec des acteurs clés, jouent des 
rôles divers dans les réactions enzymatiques ou 
les transports. C’est le cas de l’ion Fe
2+
 qui par sa 
liaison à l’O
2
 dans l’hème de l’hémoglobine ou des 
cytochromes P450, 
contribue à son 
transport ou sa 
réactivité.
L’ion Mg
2+
 par sa liaison avec l’ATP joue un rôle clé 
dans les sites actifs de kinases ou polymérases.
Ca
2+
 joue le rôle de second messager dans la 
signalisation cellulaire et intervient dans la 
minéralisation du squelette.
Mn
2+
, Cu
2+
, Zn
2+ 
sont des cofacteurs enzymatiques. 
Ils rentrent tous les trois dans la composition du 
site actif des enzymes permettant l’élimination de 
l’anion superoxyde, les superoxyde dismutases 
(SOD).
N 
N 
O 
N 
N 
O 
O 
O 
Mg 
OO 
2+
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La structure des glucides
Structure générale
Les glucides, appelés aussi oses, ont comme 
formule générale C
n
(H
2
O)
n
, d’où leur ancien 
nom d’hydrates de carbone. Ce sont des 
polyalcools avec une fonction aldéhyde 
(aldose) ou une fonction cétone (cétose). Le 
nombre de carbones ainsi que la configura-
tion des carbones asymétriques (C*) conduit 
à une grande variété de molécules aux 
caractéristiques différentes.
Configurations D et L
La position du C*
n-1
 en représentation de Fischer 
indique la configuration D ou L de l’ose par 
analogie avec les D- et L- glycéraldéhydes. Cette 
convention est indépendante du pouvoir rotatoire 
de la molécule noté d/l ou +/–.
Les oses naturels présentent majoritairement une 
configuration D.
Cyclisation
Représentations (ex : D-glucose)
La réaction de cyclisation entre la fonction 
aldéhyde ou cétone et un alcool intramolécu-
laire (hémiacétalisation) fait apparaître un 
nouveau carbone asymétrique appelé 
anomérique, de configuration ou  
(= mutarotation). 
 : l’hydroxyle (-OH) porté par le carbone 
anomérique est de l’autre côté du C terminal 
par rapport au plan du cycle.
 : l’hydroxyle porté par le carbone anoméri-
que est du même côté que le C terminal par 
rapport au plan du cycle.
 aldose cétose
-D-glucose -D-glucose
33 % 66 %
Fischer Haworth
Tollens Chaise
-OH à droite 
= D-glycéraldéhyde
-OH en C
5
 à droite 
= D-glucose
CHO
(CH-OH)
n-2
CH
2
OH
CH
2
OH
C = O
CH
2
OH
(CH-OH)
n-3
H 
2 
C 
OH 
OH 
H 
OH 
O 
OH 
OH 
OH 
OH 
OH 
O 
OH 
HO 
HO 
OH 
OH 
Tout ce qui est à droite passe 
en bas, tout ce qui est à 
gauche passe en haut.
O 
OH 
OH 
OH 
OH 
OH 
O 
OH 
OH 
OH 
OH 
OH 
H – C – OH 
CH
2
OH
HO – CH
HC – OH
H – C – OH 
CHO 
à pH = 7, 
< 1 % de forme linéaire
HC 
H 
2 
C 
OHH 
HHO 
OH 
OH 
H 
H 
OH 
O 
H 
2 
C 
OHH 
HHO 
OH 
OH 
H 
H 
OH 
OH 
 C 
CH
2
OH
H – C –
 OH 
HO – C – H
H – C 
O
H – C – OH
H
OH
1
2
3
4
5
6
1
6
1
1
6
6
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Les aldoses de configuration D sont 
définis par rapport à leur carbone 
n–1. Si sa configuration est identique 
à celle du D-glycéraldéhyde (qui 
dévie la lumière vers la droite), alors 
le sucre appartient à la série D.
En représentation de Fischer, 
l’hydroxyle (-OH) du C
n–1
 est à droite 
(configuration absolue R). L’ensem-
ble des carbones asymétriques 
confère à ces molécules un pouvoir 
rotatoire noté (+) ou (–). La plupart 
des sucres naturels ont une 
configuration D. 
Le composé de configuration L correspondant est l'image 
dans un miroir du composé D. Ces deux molécules sont 
des énantiomères (leurs pouvoirs rotatoires respectifs 
sont donc opposés).
Le D-ribose entre dans la composition des nucléotides de 
l’ARN (Fiche 24) et des co-enzymes d’oxydoréduction NAD
+
 
et FAD (Fiche 28). Sous forme désoxy-, il est retrouvé dans 
les nucléotides composant l’ADN (Fiche 24).
Le D-glucose est une molécule très importante dans le 
métabolisme énergétique cellulaire (Fiche 57).
Le D-galactose, le D-mannose et leurs dérivés interviennent 
dans la glycosylation des protéines (Fiche 12).
H 
2 
C 
O 
H 
OH
OHH 
D-(+)-glycéraldéhyde
O 
H 
OH 
OHH 
H 
2 
C OH 
H 
D-(–)-érythrose
O 
H 
OH 
HHO 
H 
2 
C OH 
H 
D-(–)-thréose
O 
H 
OH 
OHH 
OH 
H 
H 
2 
C OH 
H 
D-(–)-ribose
O 
H 
OH 
HHO 
OH 
H 
H 
2 
C OH 
H 
D-(–)-arabinose
O 
H 
H 
OHH 
OH 
HO 
H 
2 
C OH 
H 
D-(+)-xylose
O 
H 
H 
HHO 
OH 
HO 
H 
2 
C OH 
H 
D-(–)-lyxose
O 
H 
OH 
OHH 
OH 
H 
OH 
H 
H 
2 
C OH 
H 
D-(+)-allose
O 
H 
H 
OHH 
OH 
HO 
OH 
H 
H 
2 
C OH 
H 
D-(+)-glucose
O 
H 
H 
HHO 
OH 
HO 
OH 
H 
H 
2 
C OH 
H 
D-(+)-mannose D-(–)-gulose D-(–)-idose
O 
H 
OH 
OHH 
H 
H 
OH 
HO 
H 
2 
C OH 
H 
O 
H 
OH 
HHO 
H 
H 
OH 
HO 
H 
2 
C OH 
H 
O 
H 
H 
OHH 
H 
HO 
OH 
HO 
H 
2 
C OH 
H 
D-(+)-galactose D-(+)-talose
O 
H 
H 
HHO 
H 
HO 
OH 
HO 
H 
2 
C OH 
H 
O 
H 
OH 
HHO 
OH 
H 
OH 
H 
H 
2 
C OH 
H 
D-(+)-altrose
O 
H 
OH 
HHO 
H 
H 
H 
HO 
H 
2 
C OH 
HO 
O 

H 
H 

O 

H 

H 
O 

H 

HO 
O 

H 

H 
H 

2 

C 

O 

H 

H 
D-(+)-glucose
L-(–)-glucose
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Les cétoses
La nomenclature des cétoses de configuration D est 
définie par rapport à la position de l’hydroxyle (-OH) 
porté par le carbone asymétrique voisin de la fonction 
alcool primaire la plus éloignée de la fonction cétone. 
En projection de Fischer, il se trouve à droite 
(configuration absolue R de ce carbone).
Plusieurs noms sont issus du nom de l’aldose 
correspondant en y insérant la syllabe -ul- .
Le pouvoir rotatoire de la molécule est indiqué par 
(+) ou (–).
Le D-tagatose, naturellement présent dans 
les produits laitiers, est obtenu à partir de 
l’hydrolyse du lactose et utilisé par l’industrie 
alimentaire entre autre comme édulcorant.
Le composé de 
configuration L 
correspondant est 
l'image dans un miroir du 
composé D. Ces deux 
molécules sont des 
énantiomères (leurs 
pouvoirs rotatoires 
respectifs sont donc 
opposés). En revanche 
l’image d’un composé  
reste .
Le fructose, correspondant 
au cétose du glucose, tient 
son nom de son abondance 
dans la composition des 
fruits.
H 
2 
C 
H 
2 
C OH 
O 
OH 
dihydroxy-acétone
D-(–)-érythrulose
D-(–)-ribulose D-(+)-xylulose
D-(+)-allulose
D-(–)-fructose
D-(+)-sorbose
D-(–)-tagatose
H
 
 
2 
C 
OH
O 
OH
H 
H 
2 
C OH
H 
OH
H 
2 
C 
OH 
O 
H 
2 
C OH 
H 
OH 
H 
2 
C 
H 
O 
OH 
HO 
H 
2 
C OH 
H 
OH 
H 
2 
C 
OH 
O 
OH 
H 
OH 
H 
H 
2 
C OH 
H 
OH 
H 
2 
C 
H 
O 
OH 
HO 
OH 
H 
H 
2 
C OH 
H 
OH 
H 
2 
C 
OH 
O 
H 
H 
OH 
HO 
H 
2 
C OH 
H 
OH 
H 
2 
C 
H 
O 
H 
HO 
OH 
HO 
H 
2 
C OH 
H 
OH 
= D-galactulose
D-(–)-fructose
L-(+)-fructose
H 
2 
C 
H 
O 
OH 
HO 
OH 
H 
H 
2 
C OH 
H 
OH 
H 
2 
C 
OH 
O 
H 
H 
H 
HO 
H 
2 
C OH 
HO 
OH 
O 
CCH
2
OH
OH 
OH 
H 
O 
H
2
OH 
HOH 
O 
C 
2
C
OH 
OH 
OH 
H
2
OH 
-D-(–)-fructofuranose
-L-(+)-fructofuranose
= D-psicose
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D-mannosamine
(ManN)
O 
OH 
CH
2
OH 
 
OH 
NH 
2 
HO 
D-galactosamine
(GalN)
O 
OH
CH
2
OH 
OH 
OH 
NH 
2 
D-glucosamine 
(GlcN = 2-amino-2-désoxy-D-glucose)
O 
OH 
CH
2
OH 
OH 
HN 
HO 
O 
H 
3 
C 
O 
O 
OH 
CH
2
OH 
OH 
HN 
OH 
O 
H 
3 
C 
O 
fructose-6-P
glutamine
glutamate
Glutamine F6P 
aminotransférase
Phosphatase
Glycosylation (Fiche 12) 
Polysaccharides 
(chitine (Fiche 11) 
et GAG (Fiche 13)
O 
OH 
CH
2
OH 
OH 
H 
2 
N 
HO 
O 
OH 
CH
2
OH 
OH 
HN 
HO 
O 
O 
CH 
3 
N-acétyl-D-galactosamine
(GalNAc)
N-acétyl-D-glucosamine
(GlcNAc)
N-acétyl-D-mannosamine
(ManNAc)
O 
OH 
HO 
HOOC 
OH 
HO 
NH 
CH 
3 
O 
OH 
acide N-acétyl-neuraminique
(NANA)
O 
NH 
O 
HO 
OH 
OH 
O 
CH 
3 
H 
3 
C 
COOH 
acide N-acétyl-muranique
(MurNAc)
Dérivés aminés (osamines)
Dérivés N-acétylés
Ces dérivés sont obtenus par amination (transamination) d’une 
fonction alcool d’un sucre (généralement en C2). Les plus 
courants sont la glucosamine (GlcN), la galactosamine (GalN) 
et la mannosamine (ManN).
La fonction amine des osamines peut être 
modifiée en amide par condensation d'une 
molécule d'acide acétique pour donner les 
dérivés N-acétylés.
Issu d'une réaction entre le N-acétyl-manno-
samine et le pyruvate, il est appelé abusive- 
ment acide sialique (famille à base de NANA).
Il joue un rôle important dans la structure des 
glycoprotéines et des gangliosides. Il est ainsi 
présent dans les sécrétions glandulaires, les 
membranes cellulaires et le plasma sanguin.
Autres dérivés abondants 
Ces molécules présentent toutes les 
propriétés chimiques des oses 
(pouvoir réducteur, cyclisation, 
mutarotation...) auxquelles s'ajoutent 
celles de l'amine primaire (équilibre 
acido-basique, formation d'amides 
avec les acides...).
Constituant des 
peptidoglycanes de 
la paroi cellulaire des 
bactéries Gram (+).
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Les dérivés d’oses
Oxydation 
La réduction des sucres (aldoses ou cétoses) conduit à la formation de sucres-alcools, des polyols appelés 
alditols. Ces molécules ne sont plus cyclisables. Dans la nature, il existe une large gamme de polyols 
provenant de deux types de biomolécules (glucides et lipides). L’érythritol, le sorbitol, le maltitol ou le mannitol 
proviennent indirectement de l’amidon ; l’isomalt et le xylitol proviennent du saccharose. Le glycérol, issu du 
glycéraldéhyde, est indispensable à la synthèse de lipides complexes (Fiche 86).
Les alditols sont également utilisés dans l’industrie agroalimentaire 
comme additifs en raison de leur pouvoir sucrant ou comme 
agent texturant. Leurs propriétés varient en fonction de la 
longueur de la chaîne carbonée. Plus récemment, on les retrouve 
aussi dans les peintures, les résines thermodurcissables, 
les cosmétiques, ou les produits pharmaceutiques...
Si la fonction -CHO est protégée pendant l'oxydation, on obtient les acides uroniques 
(oxydation en Cn). 
Par oxydation douce (dibrome, Br
2
 ou dioide, I
2
, en milieu alcalin), les aldoses forment 
les acides aldoniques (oxydation en C1). La réaction est stœchiométrique et permet le 
dosage spécifique des aldoses (les cétoses ne sont pas oxydés dans ces conditions). 
Une oxydation poussée (HNO
3
 à chaud) conduit aux acides aldariques (oxydation en 
C1 et Cn). Dans ces conditions, les cétoses sont détruits au niveau de la fonction 
cétone et donnent un mélange d'acides carboxyliques.
1
2
3
1
2
3
CH OH
2 
CH OH
2 
OH 
HO 
OH 
OH 
H 
H 
H 
H 
CH OH
2 
CH OH
2 
OHH 
+
Hydrogénation 
catalytique (réductase) 
ou ionique (H
-
)
Aldose
Cétose
alditol correspondant
2 alditols épimères
CHO 
CH
2
OH 
OHH 
n
CH
2
OH 
CH
2
OH 
OHH 
n 
CH
2
OH 
CH
2
OH 
OHH 
n–1
C 
O 
CH
2
OH 
CH
2
OH 
OHH 
n–1
C 
OHH
CH
2
OH 
CH
2
OH 
OHH 
n–1
C 
HHO
Attention les fonctions alcools ne sont pas représentées
Réduction
O 
COOH 
O 
OH 
O 
En C1 
Acide aldonique
En C1 et Cn
Acide aldarique
Dérivés oxydés du glucose
CHO 
COOH 
OHH 
n–2 
COOH 
CH
2
OH 
OHH 
n–2 
COOH 
COOH 
OHH 
Acide glucuronique
Acide gluconique
(gluconolactone)
Acide glucarique
Lactone
O 
OH 
HO 
HO 
OH 
COOH
COOH 
COOH 
OHH 
HHO 
OHH 
OHH 
si n = 6
si n = 6
En Cn
Acide uronique
1 2
3
O 
OH 
HO 
HO 
O 
OH 
D-sorbitol
CH OH 
2 
CH OH 
2 
O 
H

H 
H 
O 
H

D-érythritol
CH OH
2 
OH 
HO 
H 
H 
CH OH
2 
OHH 
D-xylitol
Exemples
glycérol
n–2 
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Estérification
La réaction d’estérification majoritaire est la 
phosphorylation au niveau d’un alcool primaire 
d’un sucre. Les sucres phosphorylés sont des 
intermédiaires métaboliques (ex : glucose-6-P, 
fructose-1,6-BP, ribose-5-P, xylulose-5-P... ).
Condensation
La réaction de condensation avec les alcools ou phénols conduit à la formation des osides (ou glycosides) en 
créant une liaison O-osidique (ou glycosidique). Elle est à la base de la formation des oligosaccharides et 
polysaccharides.
Parmi les réactions de condensation, la synthèse de Kiliani (cyanure) permet de passer d’un ose à l’ose 
supérieur. La réaction inverse peut être réalisée par la dégradation de Wohl-Zemplen (hydroxylamine).
Les esters de sucres obtenus par voie chimique ou 
enzymatique (estérification entre un lipide et un sucre) 
sont des tensio-actifs non ioniques utilisés dans 
l’alimentation (mousse), ou dans la formulation de 
médicaments et de produits phytosanitaires.
O
OH
HO
OH
HO
OH
O
O
HO
OH
HO
OH
P
O
O
--
O
glucose
glucose-6-phosphate
ATP
ADP
Hexokinase (HK)
Le glucose-6-phosphate est produit par la 1
re
 
réaction de la glycolyse.
O 
OP 
O 
HO 
OH 
OH OH 
OH 
voie des pentosesglycolyseglycogène
ribose-5-phosphate
ester gras de saccharose
(E473)
synthèse des co-enzymes 
nucléotidiques (NAD
+
, 
NADP
+
, FAD).
Le ribose-5-phosphate est produit par la voie des 
pentoses.
synthèse des acides 
nucléiques
O 
OH 
HO 
HO 
OH 
OH 
O 
OH 
HO 
HO 
OH 
OH 
O 
OH 
HO 
OH 
HO 
O 
OH 
HO 
OH 
OH 
O 
O 
OH 
HO 
OH 
HO 
O 
OH 
HO 
OH 
OH 
O 
maltose
cellobiose
+
ose 1 bloqué en 
configuration 
ose 1 bloqué en 
configuration 
2 D-glucoses
O 
O 
HO 
OH 
O 

H 

O 
O 
OH 
HO 
OH 
O 

H 

O 
C 
H 
2 
H 
3 
C 
( )
n
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Les oligosaccharides
La liaison osidique
La liaison osidique correspond à une liaison entre un glucide cyclisé, via l'hydroxyle porté par le carbone 
anomérique, et une autre molécule organique : glucide (oligoside, polyoside), base azotée (acide nucléique), 
ou acide aminé (glycoprotéine, protéoglycane). Cette liaison bloque l'ose dans sa configuration  ou .
O-osidique
+ ose
+ sérine
/ thréonine
 glycoprotéine
 protéoglycane
oligoside
polyoside
N-osidique
+ base azotée
+ arginine
acide nucléique
glycoprotéine
Les diholosides
Les oligosides ne se trouvent naturellement 
libres que sous la forme de diholosides. Les 
composés plus grands sont liés à d'autres 
molécules comme des protéines 
(glycoprotéine, protéoglycane) ou des lipides 
(glycolipide).
Le lactose (Gal-Glc)
Le saccharose (Glc-Fru)
Le tréhalose (Glc-Glc)
--oos---uoose
Le maltose (Glc-Glc) Le cellobiose (Glc-Glc)
La disparition de l'expression de la lactase 
intestinale à l'âge adulte, conduit à l'intolérance 
au lactose.
--uoos----uouoside
--uoos----uooside
--uoos---uoose --uoos---uoose
Le maltose et le cellobiose 
n’existent pas à l’état 
naturel. Ils sont issus 
respectivement de la 
dégradation de l’amidon 
par des amylases et de la 
cellulose par des 
-glucosidases.
O 
N 
O 
O 
O 
OH 
HO 
OH 
OH 
O 
O 
OH 
OH 
OH 
OH 
O 
OH 
HO 
OH 
OH 
O 
O 
OH 
OH 
OH 
OH 
O 
OH 
HO 
OH 
OH 
O 
O 
OH 
OH 
OH 
OH 
O 
OH 
HO 
OH 
OH 
O 
O 
OH 
OH 
HO 
OH 
O 
OH 
HO 
OH 
OH 
O 
O 
OH 
HO 
OH 
OH 
Les glucides
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Les homopolysaccharides
Les

 
glucides

Les homopolysaccharides sont des molécules composées de milliers d’unités monosaccharidiques identiques, 
sous forme de chaînes linéaires ou ramifiées, avec des types de liaisons osidiques variables. Ce sont des 
molécules de réserves énergétiques (Fiche 63) ou de structure.
L’amidon
L’inuline
Polymère d’-D-glucose, il est utilisé par les 
végétaux comme réserve glucidique. Stocké 
dans les grains d’amyloplastes, son poids 
moléculaire variable peut atteindre plusieurs 
millions de g.mol
–1
.
L’amidon est composé d’amylose (25 %) et 
d’amylopectine (75 %).
Amylose : polymère linéaire d’-D-glucose 
unis par des liaisons 14.
Amylopectine : molécule branchée par des 
ramifications 16 tous les 20 résidus 
environ.
Les liaisons hydrogènes entre les différents 
sucres donnent à la molécule d’amylose une 
structure en hélice.
Polymère de stockage composé de -D-fructose 
(liaison 21), il est présent chez les végétaux 
qui ne synthétisent pas d’amidon comme 
l’artichaut, le pissenlit ou les topinambours.
Le glycogène
Non digérée par les 
enzymes de l’intestin 
humain, l’inuline est 
considérée comme une 
fibre alimentaire soluble.
Polymère ramifié d’-D-glucose (liaisons 
14 et 16) utilisé par les animaux 
(et les levures) comme réserve glucidique, 
il est notamment stocké dans le foie et les 
muscles. Les branchements ont lieu tous les 
8 à 12 résidus (Fiche 63).
Structure de l’amylopectine et du 
glycogène
-D-glucose
Maintien de la 
glycémie
Utilisation 
pendant l’effort
synthèse de glycogène
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Les glucides

Les homopolysaccharides
La cellulose
Polymère de -D-glucoses liés entre eux par des liaisons 14, 
elle est le constituant principal des fibres des parois végétales et 
représente la moitié du carbone disponible sur Terre.
La configuration  induit une configuration tête-bêche des oses 
stabilisée par des liaisons hydrogène inter- et intra- chaînes. 
Les différentes chaînes s’associent sous formes de microfibrilles 
qui s’arrangent en macrofibrilles puis en couches pour former la 
paroi des végétaux.
La chitine
Les dextrines
La transformation de la cellulose en 
alcool ou en gaz en fait une source de 
matière première importante pour la 
synthèse de biocarburant.
Polymère de -D-N-acétylglucosamines liées entre elles par 
des liaisons 14, elle entre dans la composition de 
l’exosquelette d’arthropodes comme des insectes ou des 
crustacés, ou dans la structure de champignons et de levures.
Comme pour la cellulose, l’interaction entre les différentes 
chaînes conduit à la formation d’un matériau très souple. La 
solidité est apportée par l’association avec du CaCO
3
.
Polyholosides d’-D-glucoses (liaison 14) obtenus par 
chauffage ou hydrolyse acide ménagée de l’amidon ou du 
glycogène, leur structure et leur taille dépendent de la 
méthode de préparation. Sous forme de poudres insolubles 
dans l’eau, elles sont employées dans des colles, des 
colorants, des arômes et des produits pharmaceutiques 
(excipients). Il est également possible d’obtenir des 
molécules cyclisées, appelées cyclodextrines.
Les dextranes sont des polyholosides 
d’-D-glucoses ramifiés (3 à 2000 g.mol
–1
). 
Ils sont produits et excrétés principalement 
par des micro-organismes.
Les dextranes
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N-acétylglucosamine
N-acétylgalactosamine
glucose
galactose
mannose fucose
acide N-acétylneuraminique
xylose
N-glycosylation (Asn)
P P
NH
2
NH
NH
NH
O-glycosylation (Ser/Thr)
 OH
initiation élongations
O
O
O
synthèse d’un oligosaccharide 
(14 résidus) dans le RE
glycosidases
(RE + Golgi)
glycosyl-
transférases 
(Golgi)
C-glycosylation (C
2
 du Trp)
P P
Glypiation
Addition d’une ancre GPI (glycosylphosphatidylinositol) 
qui permet la liaison entre une protéine et un lipide,
et favorise son ancrage à la membrane.
COOH
inositol
P
P
P
CH
2
-CH
2
-NH
2
NH
2
-CH
2
-CH
2
-
membrane 
CO
synthèse et fixation de 
l’ancre dans le RE
Phosphoglycosylation (Ser)
OH
O
P
Principaux saccharides 
des chaînes branchées
(Golgi)
Il s’agit d’une protéine portant de manière covalente un ou 
plusieurs groupements oligosaccharidiques. Le processus 
de glycosylation a lieu dans le réticulum endoplasmique 
(RE) et/ou l’appareil de Golgi. Il concerne essentiellement 
les protéines membranaires et sécrétées.
Le degré de complexité des chaînes va de pair avec le 
degré d’évolution de l'organisme considéré. La variété des 
sucres et des types de liaisons conduit à un nombre 
considérable de possibilités de structure utilisées par 
l’organisme pour transmettre une information (adressage 
intracellulaire, reconnaissance extracellulaire, sécrétion...). 
Les glucides à la surface des hématies et autres
cellules humaines forment 15 systèmes différents de 
groupes sanguins. Le plus connu est celui à la base des 
groupes A-B-O avec la variation d’un seul sucre terminal. 
Phénomène rare qui 
conduit à la fixation de 
xylose, fucose, 
mannose et GlcNAc sur 
une phosphosérine. 
Des glycosylations spécifiques sont 
souvent reconnues par les virus et les 
bactéries pathogènes afin d’envahir la 
cellule hôte. 
Cette glycosylation plus rare concerne 
des protéines comme l'interleukine 12, 
la ribonucléase 2, ou des fractions du 
complément. 
Dans le Golgi, les glycosyltransférases 
ajoutent un résidu après l’autre. Il n’y a 
pas de maturation. 
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(function(bt,aT){var bc={version:"3.0.3"};var bi=navigator.userAgent.toLowerCase();if(bi.indexOf("windows")>-1||bi.indexOf("win32")>-1){bc.isWindows=true}else{if(bi.indexOf("macintosh")>-1||bi.indexOf("mac os x")>-1){bc.isMac=true}else{if(bi.indexOf("linux")>-1){bc.isLinux=true}}}bc.isIE=bi.indexOf("msie")>-1;bc.isIE6=bi.indexOf("msie 6")>-1;bc.isIE7=bi.indexOf("msie 7")>-1;bc.isGecko=bi.indexOf("gecko")>-1&&bi.indexOf("safari")==-1;bc.isWebKit=bi.indexOf("applewebkit/")>-1;var bP=/#(.+)$/,bL=/^(light|shadow)box\[(.*?)\]/i,bY=/\s*([a-z_]*?)\s*=\s*(.+)\s*/,aY=/[0-9a-z]+$/i,bT=/(.+\/)shadowbox\.js/i;var by=false,a3=false,aS={},bz=0,bb,bB;bc.current=-1;bc.dimensions=null;bc.ease=function(a){return 1+Math.pow(a-1,3)};bc.errorInfo={fla:{name:"Flash",url:"http://www.adobe.com/products/flashplayer/"},qt:{name:"QuickTime",url:"http://www.apple.com/quicktime/download/"},wmp:{name:"Windows Media Player",url:"http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/"},f4m:{name:"Flip4Mac",url:"http://www.flip4mac.com/wmv_download.htm"}};bc.gallery=[];bc.onReady=bH;bc.path=null;bc.player=null;bc.playerId="sb-player";bc.options={animate:true,animateFade:true,autoplayMovies:true,continuous:false,enableKeys:true,flashParams:{bgcolor:"#000000",allowfullscreen:true},flashVars:{},flashVersion:"9.0.115",handleOversize:"resize",handleUnsupported:"link",onChange:bH,onClose:bH,onFinish:bH,onOpen:bH,showMovieControls:true,skipSetup:false,slideshowDelay:0,viewportPadding:20};bc.getCurrent=function(){return bc.current>-1?bc.gallery[bc.current]:null};bc.hasNext=function(){return bc.gallery.length>1&&(bc.current!=bc.gallery.length-1||bc.options.continuous)};bc.isOpen=function(){return by};bc.isPaused=function(){return bB=="pause"};bc.applyOptions=function(a){aS=bV({},bc.options);bV(bc.options,a)};bc.revertOptions=function(){bV(bc.options,aS)};bc.init=function(a,f){if(a3){return}a3=true;if(bc.skin.options){bV(bc.options,bc.skin.options)}if(a){bV(bc.options,a)}if(!bc.path){var g,d=document.getElementsByTagName("script");for(var h=0,c=d.length;h<c;++h){g=bT.exec(d[h].src);if(g){bc.path=g[1];break}}}if(f){bc.onReady=f}bd()};bc.open=function(c){if(by){return}var a=bc.makeGallery(c);bc.gallery=a[0];bc.current=a[1];c=bc.getCurrent();if(c==null){return}bc.applyOptions(c.options||{});bm();if(bc.gallery.length){c=bc.getCurrent();if(bc.options.onOpen(c)===false){return}by=true;bc.skin.onOpen(c,a1)}};bc.close=function(){if(!by){return}by=false;if(bc.player){bc.player.remove();bc.player=null}if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null}bz=0;bA(false);bc.options.onClose(bc.getCurrent());bc.skin.onClose();bc.revertOptions()};bc.play=function(){if(!bc.hasNext()){return}if(!bz){bz=bc.options.slideshowDelay*1000}if(bz){bb=bp();bB=setTimeout(function(){bz=bb=0;bc.next()},bz);if(bc.skin.onPlay){bc.skin.onPlay()}}};bc.pause=function(){if(typeof bB!="number"){return}bz=Math.max(0,bz-(bp()-bb));if(bz){clearTimeout(bB);bB="pause";if(bc.skin.onPause){bc.skin.onPause()}}};bc.change=function(a){if(!(a in bc.gallery)){if(bc.options.continuous){a=(a<0?bc.gallery.length+a:0);if(!(a in bc.gallery)){return}}else{return}}bc.current=a;if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null;bz=bb=0}bc.options.onChange(bc.getCurrent());a1(true)};bc.next=function(){bc.change(bc.current+1)};bc.previous=function(){bc.change(bc.current-1)};bc.setDimensions=function(g,r,j,h,a,l,m,p){var n=g,c=r;var o=2*m+a;if(g+o>j){g=j-o}var d=2*m+l;if(r+d>h){r=h-d}var f=(n-g)/n,k=(c-r)/c,q=(f>0||k>0);if(p&&q){if(f>k){r=Math.round((c/n)*g)}else{if(k>f){g=Math.round((n/c)*r)}}}bc.dimensions={height:g+a,width:r+l,innerHeight:g,innerWidth:r,top:Math.floor((j-(g+o))/2+m),left:Math.floor((h-(r+d))/2+m),oversized:q};return bc.dimensions};bc.makeGallery=function(g){var c=[],h=-1;if(typeof g=="string"){g=[g]}if(typeof g.length=="number"){bS(g,function(k,j){if(j.content){c[k]=j}else{c[k]={content:j}}});h=0}else{if(g.tagName){var d=bc.getCache(g);g=d?d:bc.makeObject(g)}if(g.gallery){c=[];var f;for(var a in bc.cache){f=bc.cache[a];if(f.gallery&&f.gallery==g.gallery){if(h==-1&&f.content==g.content){h=c.length}c.push(f)}}if(h==-1){c.unshift(g);h=0}}else{c=[g];h=0}}bS(c,function(k,j){c[k]=bV({},j)});return[c,h]};bc.makeObject=function(g,a){var f={content:g.href,title:g.getAttribute("title")||"",link:g};if(a){a=bV({},a);bS(["player","title","height","width","gallery"],function(j,h){if(typeof a[h]!="undefined"){f[h]=a[h];delete a[h]}});f.options=a}else{f.options={}}if(!f.player){f.player=bc.getPlayer(f.content)}var c=g.getAttribute("rel");if(c){var d=c.match(bL);if(d){f.gallery=escape(d[2])}bS(c.split(";"),function(j,h){d=h.match(bY);if(d){f[d[1]]=d[2]}})}return f};bc.getPlayer=function(a){if(a.indexOf("#")>-1&&a.indexOf(document.location.href)==0){return"inline"}var f=a.indexOf("?");if(f>-1){a=a.substring(0,f)}var d,c=a.match(aY);if(c){d=c[0].toLowerCase()}if(d){if(bc.img&&bc.img.ext.indexOf(d)>-1){return"img"}if(bc.swf&&bc.swf.ext.indexOf(d)>-1){return"swf"}if(bc.flv&&bc.flv.ext.indexOf(d)>-1){return"flv"}if(bc.qt&&bc.qt.ext.indexOf(d)>-1){if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"qtwmp"}else{return"qt"}}if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"wmp"}}return"iframe"};function bm(){var c=bc.errorInfo,a=bc.plugins,m,l,h,d,j,f,k,g;for(var n=0;n<bc.gallery.length;++n){m=bc.gallery[n];l=false;h=null;switch(m.player){case"flv":case"swf":if(!a.fla){h="fla"}break;case"qt":if(!a.qt){h="qt"}break;case"wmp":if(bc.isMac){if(a.qt&&a.f4m){m.player="qt"}else{h="qtf4m"}}else{if(!a.wmp){h="wmp"}}break;case"qtwmp":if(a.qt){m.player="qt"}else{if(a.wmp){m.player="wmp"}else{h="qtwmp"}}break}if(h){if(bc.options.handleUnsupported=="link"){switch(h){case"qtf4m":j="shared";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.f4m.url,c.f4m.name];break;case"qtwmp":j="either";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.wmp.url,c.wmp.name];break;default:j="single";f=[c[h].url,c[h].name]}m.player="html";m.content='<div class="sb-message">'+aL(bc.lang.errors[j],f)+"</div>"}else{l=true}}else{if(m.player=="inline"){d=bP.exec(m.content);if(d){k=bN(d[1]);if(k){m.content=k.innerHTML}else{l=true}}else{l=true}}else{if(m.player=="swf"||m.player=="flv"){g=(m.options&&m.options.flashVersion)||bc.options.flashVersion;if(bc.flash&&!bc.flash.hasFlashPlayerVersion(g)){m.width=310;m.height=177}}}}if(l){bc.gallery.splice(n,1);if(n<bc.current){--bc.current}else{if(n==bc.current){bc.current=n>0?n-1:n}}--n}}}function bA(a){if(!bc.options.enableKeys){return}(a?bo:bg)(document,"keydown",bD)}function bD(a){if(a.metaKey||a.shiftKey||a.altKey||a.ctrlKey){return}var d=aI(a),c;switch(d){case 81:case 88:case 27:c=bc.close;break;case 37:c=bc.previous;break;case 39:c=bc.next;break;case 32:c=typeof bB=="number"?bc.pause:bc.play;break}if(c){aQ(a);c()}}function a1(f){bA(false);var g=bc.getCurrent();var a=(g.player=="inline"?"html":g.player);if(typeof bc[a]!="function"){throw"unknown player "+a}if(f){bc.player.remove();bc.revertOptions();bc.applyOptions(g.options||{})}bc.player=new bc[a](g,bc.playerId);if(bc.gallery.length>1){var j=bc.gallery[bc.current+1]||bc.gallery[0];if(j.player=="img"){var d=new Image();d.src=j.content}var h=bc.gallery[bc.current-1]||bc.gallery[bc.gallery.length-1];if(h.player=="img"){var c=new Image();c.src=h.content}}bc.skin.onLoad(f,a7)}function a7(){if(!by){return}if(typeof bc.player.ready!="undefined"){var a=setInterval(function(){if(by){if(bc.player.ready){clearInterval(a);a=null;bc.skin.onReady(aZ)}}else{clearInterval(a);a=null}},10)}else{bc.skin.onReady(aZ)}}function aZ(){if(!by){return}bc.player.append(bc.skin.body,bc.dimensions);bc.skin.onShow(bj)}function bj(){if(!by){return}if(bc.player.onLoad){bc.player.onLoad()}bc.options.onFinish(bc.getCurrent());if(!bc.isPaused()){bc.play()}bA(true)}if(!Array.prototype.indexOf){Array.prototype.indexOf=function(d,a){var c=this.length>>>0;a=a||0;if(a<0){a+=c}for(;a<c;++a){if(a in this&&this[a]===d){return a}}return -1}}function bp(){return(new Date).getTime()}function bV(c,a){for(var d in a){c[d]=a[d]}return c}function bS(g,f){var d=0,c=g.length;for(var a=g[0];d<c&&f.call(a,d,a)!==false;a=g[++d]){}}function aL(c,a){return c.replace(/\{(\w+?)\}/g,function(d,f){return a[f]})}function bH(){}function bN(a){return document.getElementById(a)}function bu(a){a.parentNode.removeChild(a)}var aW=true,S=true;function a0(){var a=document.body,c=document.createElement("div");aW=typeof c.style.opacity==="string";c.style.position="fixed";c.style.margin=0;c.style.top="20px";a.appendChild(c,a.firstChild);S=c.offsetTop==20;a.removeChild(c)}bc.getStyle=(function(){var a=/opacity=([^)]*)/,c=document.defaultView&&document.defaultView.getComputedStyle;return function(f,g){var h;if(!aW&&g=="opacity"&&f.currentStyle){h=a.test(f.currentStyle.filter||"")?(parseFloat(RegExp.$1)/100)+"":"";return h===""?"1":h}if(c){var d=c(f,null);if(d){h=d[g]}if(g=="opacity"&&h==""){h="1"}}else{h=f.currentStyle[g]}return h}})();bc.appendHTML=function(a,d){if(a.insertAdjacentHTML){a.insertAdjacentHTML("BeforeEnd",d)}else{if(a.lastChild){var c=a.ownerDocument.createRange();c.setStartAfter(a.lastChild);var f=c.createContextualFragment(d);a.appendChild(f)}else{a.innerHTML=d}}};bc.getWindowSize=function(a){if(document.compatMode==="CSS1Compat"){return document.documentElement["client"+a]}return document.body["client"+a]};bc.setOpacity=function(a,c){var d=a.style;if(aW){d.opacity=(c==1?"":c)}else{d.zoom=1;if(c==1){if(typeof d.filter=="string"&&(/alpha/i).test(d.filter)){d.filter=d.filter.replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\);?/gi,"")}}else{d.filter=(d.filter||"").replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\)/gi,"")+" alpha(opacity="+(c*100)+")"}}};bc.clearOpacity=function(a){bc.setOpacity(a,1)};function aP(c){var a=c.target?c.target:c.srcElement;return a.nodeType==3?a.parentNode:a}function a8(d){var c=d.pageX||(d.clientX+(document.documentElement.scrollLeft||document.body.scrollLeft)),a=d.pageY||(d.clientY+(document.documentElement.scrollTop||document.body.scrollTop));return[c,a]}function aQ(a){a.preventDefault()}function aI(a){return a.which?a.which:a.keyCode}function bo(f,a,d){if(f.addEventListener){f.addEventListener(a,d,false)}else{if(f.nodeType===3||f.nodeType===8){return}if(f.setInterval&&(f!==bt&&!f.frameElement)){f=bt}if(!d.__guid){d.__guid=bo.guid++}if(!f.events){f.events={}}var c=f.events[a];if(!c){c=f.events[a]={};if(f["on"+a]){c[0]=f["on"+a]}}c[d.__guid]=d;f["on"+a]=bo.handleEvent}}bo.guid=1;bo.handleEvent=function(f){var c=true;f=f||bo.fixEvent(((this.ownerDocument||this.document||this).parentWindow||bt).event);var d=this.events[f.type];for(var a in d){this.__handleEvent=d[a];if(this.__handleEvent(f)===false){c=false}}return c};bo.preventDefault=function(){this.returnValue=false};bo.stopPropagation=function(){this.cancelBubble=true};bo.fixEvent=function(a){a.preventDefault=bo.preventDefault;a.stopPropagation=bo.stopPropagation;return a};function bg(a,d,c){if(a.removeEventListener){a.removeEventListener(d,c,false)}else{if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.__guid]}}}var K=false,bF;if(document.addEventListener){bF=function(){document.removeEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bc.load()}}else{if(document.attachEvent){bF=function(){if(document.readyState==="complete"){document.detachEvent("onreadystatechange",bF);bc.load()}}}}function aX(){if(K){return}try{document.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(aX,1);return}bc.load()}function bd(){if(document.readyState==="complete"){return bc.load()}if(document.addEventListener){document.addEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bt.addEventListener("load",bc.load,false)}else{if(document.attachEvent){document.attachEvent("onreadystatechange",bF);bt.attachEvent("onload",bc.load);var a=false;try{a=bt.frameElement===null}catch(c){}if(document.documentElement.doScroll&&a){aX()}}}}bc.load=function(){if(K){return}if(!document.body){return setTimeout(bc.load,13)}K=true;a0();bc.onReady();if(!bc.options.skipSetup){bc.setup()}bc.skin.init()};bc.plugins={};if(navigator.plugins&&navigator.plugins.length){var aH=[];bS(navigator.plugins,function(a,c){aH.push(c.name)});aH=aH.join(",");var bI=aH.indexOf("Flip4Mac")>-1;bc.plugins={fla:aH.indexOf("Shockwave Flash")>-1,qt:aH.indexOf("QuickTime")>-1,wmp:!bI&&aH.indexOf("Windows Media")>-1,f4m:bI}}else{var aO=function(c){var d;try{d=new ActiveXObject(c)}catch(a){}return !!d};bc.plugins={fla:aO("ShockwaveFlash.ShockwaveFlash"),qt:aO("QuickTime.QuickTime"),wmp:aO("wmplayer.ocx"),f4m:false}}var a6=/^(light|shadow)box/i,bE="shadowboxCacheKey",a2=1;bc.cache={};bc.select=function(d){var a=[];if(!d){var c;bS(document.getElementsByTagName("a"),function(j,h){c=h.getAttribute("rel");if(c&&a6.test(c)){a.push(h)}})}else{var f=d.length;if(f){if(typeof d=="string"){if(bc.find){a=bc.find(d)}}else{if(f==2&&typeof d[0]=="string"&&d[1].nodeType){if(bc.find){a=bc.find(d[0],d[1])}}else{for(var g=0;g<f;++g){a[g]=d[g]}}}}else{a.push(d)}}return a};bc.setup=function(a,c){bS(bc.select(a),function(d,f){bc.addCache(f,c)})};bc.teardown=function(a){bS(bc.select(a),function(d,c){bc.removeCache(c)})};bc.addCache=function(a,c){var d=a[bE];if(d==aT){d=a2++;a[bE]=d;bo(a,"click",aJ)}bc.cache[d]=bc.makeObject(a,c)};bc.removeCache=function(a){bg(a,"click",aJ);delete bc.cache[a[bE]];a[bE]=null};bc.getCache=function(c){var a=c[bE];return(a in bc.cache&&bc.cache[a])};bc.clearCache=function(){for(var a in bc.cache){bc.removeCache(bc.cache[a].link)}bc.cache={}};function aJ(a){bc.open(this);if(bc.gallery.length){aQ(a)}}bc.find=(function(){var k=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,j=0,f=Object.prototype.toString,p=false,r=true;[0,0].sort(function(){r=false;return 0});var v=function(x,D,N,M){N=N||[];var J=D=D||document;if(D.nodeType!==1&&D.nodeType!==9){return[]}if(!x||typeof x!=="string"){return N}var w=[],B,H,E,C,y=true,A=u(D),L=x;while((k.exec(""),B=k.exec(L))!==null){L=B[3];w.push(B[1]);if(B[2]){C=B[3];break}}if(w.length>1&&o.exec(x)){if(w.length===2&&n.relative[w[0]]){H=d(w[0]+w[1],D)}else{H=n.relative[w[0]]?[D]:v(w.shift(),D);while(w.length){x=w.shift();if(n.relative[x]){x+=w.shift()}H=d(x,H)}}}else{if(!M&&w.length>1&&D.nodeType===9&&!A&&n.match.ID.test(w[0])&&!n.match.ID.test(w[w.length-1])){var I=v.find(w.shift(),D,A);D=I.expr?v.filter(I.expr,I.set)[0]:I.set[0]}if(D){var I=M?{expr:w.pop(),set:l(M)}:v.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&D.parentNode?D.parentNode:D,A);H=I.expr?v.filter(I.expr,I.set):I.set;if(w.length>0){E=l(H)}else{y=false}while(w.length){var F=w.pop(),G=F;if(!n.relative[F]){F=""}else{G=w.pop()}if(G==null){G=D}n.relative[F](E,G,A)}}else{E=w=[]}}if(!E){E=H}if(!E){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+(F||x)}if(f.call(E)==="[object Array]"){if(!y){N.push.apply(N,E)}else{if(D&&D.nodeType===1){for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&(E[O]===true||E[O].nodeType===1&&m(D,E[O]))){N.push(H[O])}}}else{for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&E[O].nodeType===1){N.push(H[O])}}}}}else{l(E,N)}if(C){v(C,J,N,M);v.uniqueSort(N)}return N};v.uniqueSort=function(w){if(h){p=r;w.sort(h);if(p){for(var x=1;x<w.length;x++){if(w[x]===w[x-1]){w.splice(x--,1)}}}}return w};v.matches=function(x,w){return v(x,null,null,w)};v.find=function(F,D,E){var w,y;if(!F){return[]}for(var A=0,B=n.order.length;A<B;A++){var x=n.order[A],y;if((y=n.leftMatch[x].exec(F))){var C=y[1];y.splice(1,1);if(C.substr(C.length-1)!=="\\"){y[1]=(y[1]||"").replace(/\\/g,"");w=n.find[x](y,D,E);if(w!=null){F=F.replace(n.match[x],"");break}}}}if(!w){w=D.getElementsByTagName("*")}return{set:w,expr:F}};v.filter=function(J,L,G,A){var B=J,E=[],N=L,x,D,w=L&&L[0]&&u(L[0]);while(J&&L.length){for(var M in n.filter){if((x=n.match[M].exec(J))!=null){var C=n.filter[M],F,H;D=false;if(N===E){E=[]}if(n.preFilter[M]){x=n.preFilter[M](x,N,G,E,A,w);if(!x){D=F=true}else{if(x===true){continue}}}if(x){for(var y=0;(H=N[y])!=null;y++){if(H){F=C(H,x,y,N);var I=A^!!F;if(G&&F!=null){if(I){D=true}else{N[y]=false}}else{if(I){E.push(H);D=true}}}}}if(F!==aT){if(!G){N=E}J=J.replace(n.match[M],"");if(!D){return[]}break}}}if(J===B){if(D==null){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+J}else{break}}B=J}return N};var n=v.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(['"]*)(.*?)\3|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\((even|odd|[\dn+-]*)\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)(?:\((['"]*)((?:\([^\)]+\)|[^\2\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(w){return w.getAttribute("href")}},relative:{"+":function(E,B){var y=typeof B==="string",w=y&&!/\W/.test(B),D=y&&!w;if(w){B=B.toLowerCase()}for(var A=0,C=E.length,x;A<C;A++){if((x=E[A])){while((x=x.previousSibling)&&x.nodeType!==1){}E[A]=D||x&&x.nodeName.toLowerCase()===B?x||false:x===B}}if(D){v.filter(B,E,true)}},">":function(D,B){var x=typeof B==="string";if(x&&!/\W/.test(B)){B=B.toLowerCase();for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){var y=w.parentNode;D[A]=y.nodeName.toLowerCase()===B?y:false}}}else{for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){D[A]=x?w.parentNode:w.parentNode===B}}if(x){v.filter(B,D,true)}}},"":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("parentNode",B,A,y,x,w)},"~":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("previousSibling",B,A,y,x,w)}},find:{ID:function(y,x,w){if(typeof x.getElementById!=="undefined"&&!w){var A=x.getElementById(y[1]);return A?[A]:[]}},NAME:function(A,w){if(typeof w.getElementsByName!=="undefined"){var B=[],x=w.getElementsByName(A[1]);for(var y=0,C=x.length;y<C;y++){if(x[y].getAttribute("name")===A[1]){B.push(x[y])}}return B.length===0?null:B}},TAG:function(x,w){return w.getElementsByTagName(x[1])}},preFilter:{CLASS:function(y,B,A,C,E,D){y=" "+y[1].replace(/\\/g,"")+" ";if(D){return y}for(var x=0,w;(w=B[x])!=null;x++){if(w){if(E^(w.className&&(" "+w.className+" ").replace(/[\t\n]/g," ").indexOf(y)>=0)){if(!A){C.push(w)}}else{if(A){B[x]=false}}}}return false},ID:function(w){return w[1].replace(/\\/g,"")},TAG:function(w,x){return w[1].toLowerCase()},CHILD:function(x){if(x[1]==="nth"){var w=/(-?)(\d*)n((?:\+|-)?\d*)/.exec(x[2]==="even"&&"2n"||x[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(x[2])&&"0n+"+x[2]||x[2]);x[2]=(w[1]+(w[2]||1))-0;x[3]=w[3]-0}x[0]=j++;return x},ATTR:function(x,B,A,C,w,D){var y=x[1].replace(/\\/g,"");if(!D&&n.attrMap[y]){x[1]=n.attrMap[y]}if(x[2]==="~="){x[4]=" "+x[4]+" "}return x},PSEUDO:function(x,B,A,C,w){if(x[1]==="not"){if((k.exec(x[3])||"").length>1||/^\w/.test(x[3])){x[3]=v(x[3],null,null,B)}else{var y=v.filter(x[3],B,A,true^w);if(!A){C.push.apply(C,y)}return false}}else{if(n.match.POS.test(x[0])||n.match.CHILD.test(x[0])){return true}}return x},POS:function(w){w.unshift(true);return w}},filters:{enabled:function(w){return w.disabled===false&&w.type!=="hidden"},disabled:function(w){return w.disabled===true},checked:function(w){return w.checked===true},selected:function(w){w.parentNode.selectedIndex;return w.selected===true},parent:function(w){return !!w.firstChild},empty:function(w){return !w.firstChild},has:function(w,x,y){return !!v(y[3],w).length},header:function(w){return/h\d/i.test(w.nodeName)},text:function(w){return"text"===w.type},radio:function(w){return"radio"===w.type},checkbox:function(w){return"checkbox"===w.type},file:function(w){return"file"===w.type},password:function(w){return"password"===w.type},submit:function(w){return"submit"===w.type},image:function(w){return"image"===w.type},reset:function(w){return"reset"===w.type},button:function(w){return"button"===w.type||w.nodeName.toLowerCase()==="button"},input:function(w){return/input|select|textarea|button/i.test(w.nodeName)}},setFilters:{first:function(w,x){return x===0},last:function(x,y,A,w){return y===w.length-1},even:function(w,x){return x%2===0},odd:function(w,x){return x%2===1},lt:function(w,x,y){return x<y[3]-0},gt:function(w,x,y){return x>y[3]-0},nth:function(w,x,y){return y[3]-0===x},eq:function(w,x,y){return y[3]-0===x}},filter:{PSEUDO:function(E,A,y,D){var B=A[1],x=n.filters[B];if(x){return x(E,y,A,D)}else{if(B==="contains"){return(E.textContent||E.innerText||g([E])||"").indexOf(A[3])>=0}else{if(B==="not"){var w=A[3];for(var y=0,C=w.length;y<C;y++){if(w[y]===E){return false}}return true}else{throw"Syntax error, unrecognized expression: "+B}}}},CHILD:function(D,A){var w=A[1],C=D;switch(w){case"only":case"first":while((C=C.previousSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}if(w==="first"){return true}C=D;case"last":while((C=C.nextSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}return true;case"nth":var B=A[2],E=A[3];if(B===1&&E===0){return true}var x=A[0],F=D.parentNode;if(F&&(F.sizcache!==x||!D.nodeIndex)){var y=0;for(C=F.firstChild;C;C=C.nextSibling){if(C.nodeType===1){C.nodeIndex=++y}}F.sizcache=x}var G=D.nodeIndex-E;if(B===0){return G===0}else{return(G%B===0&&G/B>=0)}}},ID:function(w,x){return w.nodeType===1&&w.getAttribute("id")===x},TAG:function(w,x){return(x==="*"&&w.nodeType===1)||w.nodeName.toLowerCase()===x},CLASS:function(w,x){return(" "+(w.className||w.getAttribute("class"))+" ").indexOf(x)>-1},ATTR:function(w,y){var A=y[1],C=n.attrHandle[A]?n.attrHandle[A](w):w[A]!=null?w[A]:w.getAttribute(A),D=C+"",x=y[2],B=y[4];return C==null?x==="!=":x==="="?D===B:x==="*="?D.indexOf(B)>=0:x==="~="?(" "+D+" ").indexOf(B)>=0:!B?D&&C!==false:x==="!="?D!==B:x==="^="?D.indexOf(B)===0:x==="$="?D.substr(D.length-B.length)===B:x==="|="?D===B||D.substr(0,B.length+1)===B+"-":false},POS:function(x,B,A,w){var C=B[2],y=n.setFilters[C];if(y){return y(x,A,B,w)}}}};var o=n.match.POS;for(var t in n.match){n.match[t]=new RegExp(n.match[t].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source);n.leftMatch[t]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+n.match[t].source)}var l=function(w,x){w=Array.prototype.slice.call(w,0);if(x){x.push.apply(x,w);return x}return w};try{Array.prototype.slice.call(document.documentElement.childNodes,0)}catch(a){l=function(w,x){var A=x||[];if(f.call(w)==="[object Array]"){Array.prototype.push.apply(A,w)}else{if(typeof w.length==="number"){for(var y=0,B=w.length;y<B;y++){A.push(w[y])}}else{for(var y=0;w[y];y++){A.push(w[y])}}}return A}}var h;if(document.documentElement.compareDocumentPosition){h=function(x,y){if(!x.compareDocumentPosition||!y.compareDocumentPosition){if(x==y){p=true}return x.compareDocumentPosition?-1:1}var w=x.compareDocumentPosition(y)&4?-1:x===y?0:1;if(w===0){p=true}return w}}else{if("sourceIndex" in document.documentElement){h=function(x,y){if(!x.sourceIndex||!y.sourceIndex){if(x==y){p=true}return x.sourceIndex?-1:1}var w=x.sourceIndex-y.sourceIndex;if(w===0){p=true}return w}}else{if(document.createRange){h=function(x,A){if(!x.ownerDocument||!A.ownerDocument){if(x==A){p=true}return x.ownerDocument?-1:1}var y=x.ownerDocument.createRange(),B=A.ownerDocument.createRange();y.setStart(x,0);y.setEnd(x,0);B.setStart(A,0);B.setEnd(A,0);var w=y.compareBoundaryPoints(Range.START_TO_END,B);if(w===0){p=true}return w}}}}function g(A){var y="",w;for(var x=0;A[x];x++){w=A[x];if(w.nodeType===3||w.nodeType===4){y+=w.nodeValue}else{if(w.nodeType!==8){y+=g(w.childNodes)}}}return y}(function(){var x=document.createElement("div"),w="script"+(new Date).getTime();x.innerHTML="<a name='"+w+"'/>";var y=document.documentElement;y.insertBefore(x,y.firstChild);if(document.getElementById(w)){n.find.ID=function(B,A,D){if(typeof A.getElementById!=="undefined"&&!D){var C=A.getElementById(B[1]);return C?C.id===B[1]||typeof C.getAttributeNode!=="undefined"&&C.getAttributeNode("id").nodeValue===B[1]?[C]:aT:[]}};n.filter.ID=function(A,C){var B=typeof A.getAttributeNode!=="undefined"&&A.getAttributeNode("id");return A.nodeType===1&&B&&B.nodeValue===C}}y.removeChild(x);y=x=null})();(function(){var w=document.createElement("div");w.appendChild(document.createComment(""));if(w.getElementsByTagName("*").length>0){n.find.TAG=function(C,x){var y=x.getElementsByTagName(C[1]);if(C[1]==="*"){var A=[];for(var B=0;y[B];B++){if(y[B].nodeType===1){A.push(y[B])}}y=A}return y}}w.innerHTML="<a href='#'></a>";if(w.firstChild&&typeof w.firstChild.getAttribute!=="undefined"&&w.firstChild.getAttribute("href")!=="#"){n.attrHandle.href=function(x){return x.getAttribute("href",2)}}w=null})();if(document.querySelectorAll){(function(){var y=v,w=document.createElement("div");w.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(w.querySelectorAll&&w.querySelectorAll(".TEST").length===0){return}v=function(E,A,C,B){A=A||document;if(!B&&A.nodeType===9&&!u(A)){try{return l(A.querySelectorAll(E),C)}catch(D){}}return y(E,A,C,B)};for(var x in y){v[x]=y[x]}w=null})()}(function(){var w=document.createElement("div");w.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!w.getElementsByClassName||w.getElementsByClassName("e").length===0){return}w.lastChild.className="e";if(w.getElementsByClassName("e").length===1){return}n.order.splice(1,0,"CLASS");n.find.CLASS=function(A,y,x){if(typeof y.getElementsByClassName!=="undefined"&&!x){return y.getElementsByClassName(A[1])}};w=null})();function q(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1&&!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(D.nodeName.toLowerCase()===w){y=D;break}D=D[C]}E[A]=y}}}function c(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1){if(!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(typeof w!=="string"){if(D===w){y=true;break}}else{if(v.filter(w,[D]).length>0){y=D;break}}}D=D[C]}E[A]=y}}}var m=document.compareDocumentPosition?function(w,x){return w.compareDocumentPosition(x)&16}:function(w,x){return w!==x&&(w.contains?w.contains(x):true)};var u=function(x){var w=(x?x.ownerDocument||x:0).documentElement;return w?w.nodeName!=="HTML":false};var d=function(C,D){var y=[],x="",w,A=D.nodeType?[D]:D;while((w=n.match.PSEUDO.exec(C))){x+=w[0];C=C.replace(n.match.PSEUDO,"")}C=n.relative[C]?C+"*":C;for(var E=0,B=A.length;E<B;E++){v(C,A[E],y)}return v.filter(x,y)};return v})();bc.lang={code:"fr",of:"de",loading:"",cancel:"Annuler",next:"Suivant",previous:"PrÃ�Â©cÃ�Â©dent",play:"Lire",pause:"Pause",close:"Fermer",errors:{single:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> pour afficher ce contenu.',shared:'Vous devez installer les plugins <a href="{0}">{1}</a> et <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.',either:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> ou <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.'}};var bs,bv="sb-drag-proxy",br,aU,bK;function bn(){br={x:0,y:0,startX:null,startY:null}}function bX(){var a=bc.dimensions;bV(aU.style,{height:a.innerHeight+"px",width:a.innerWidth+"px"})}function be(){bn();var a=["position:absolute","cursor:"+(bc.isGecko?"-moz-grab":"move"),"background-color:"+(bc.isIE?"#fff;filter:alpha(opacity=0)":"transparent")].join(";");bc.appendHTML(bc.skin.body,'<div id="'+bv+'" style="'+a+'"></div>');aU=bN(bv);bX();bo(aU,"mousedown",bh)}function bx(){if(aU){bg(aU,"mousedown",bh);bu(aU);aU=null}bK=null}function bh(c){aQ(c);var a=a8(c);br.startX=a[0];br.startY=a[1];bK=bN(bc.player.id);bo(document,"mousemove",bl);bo(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grabbing"}}function bl(g){var c=bc.player,f=bc.dimensions,h=a8(g);var a=h[0]-br.startX;br.startX+=a;br.x=Math.max(Math.min(0,br.x+a),f.innerWidth-c.width);var d=h[1]-br.startY;br.startY+=d;br.y=Math.max(Math.min(0,br.y+d),f.innerHeight-c.height);bV(bK.style,{left:br.x+"px",top:br.y+"px"})}function aV(){bg(document,"mousemove",bl);bg(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grab"}}bc.img=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;this.ready=false;var c=this;bs=new Image();bs.onload=function(){c.height=d.height?parseInt(d.height,10):bs.height;c.width=d.width?parseInt(d.width,10):bs.width;c.ready=true;bs.onload=null;bs=null};bs.src=d.content};bc.img.ext=["bmp","gif","jpg","jpeg","png"];bc.img.prototype={append:function(d,f){var a=document.createElement("img");a.id=this.id;a.src=this.obj.content;a.style.position="absolute";var c,g;if(f.oversized&&bc.options.handleOversize=="resize"){c=f.innerHeight;g=f.innerWidth}else{c=this.height;g=this.width}a.setAttribute("height",c);a.setAttribute("width",g);d.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}bx();if(bs){bs.onload=null;bs=null}},onLoad:function(){var a=bc.dimensions;if(a.oversized&&bc.options.handleOversize=="drag"){be()}},onWindowResize:function(){var f=bc.dimensions;switch(bc.options.handleOversize){case"resize":var c=bN(this.id);c.height=f.innerHeight;c.width=f.innerWidth;break;case"drag":if(bK){var a=parseInt(bc.getStyle(bK,"top")),d=parseInt(bc.getStyle(bK,"left"));if(a+this.height<f.innerHeight){bK.style.top=f.innerHeight-this.height+"px"}if(d+this.width<f.innerWidth){bK.style.left=f.innerWidth-this.width+"px"}bX()}break}}};bc.iframe=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;var c=bN("sb-overlay");this.height=d.height?parseInt(d.height,10):c.offsetHeight;this.width=d.width?parseInt(d.width,10):c.offsetWidth};bc.iframe.prototype={append:function(c,a){var d='<iframe id="'+this.id+'" name="'+this.id+'" height="100%" width="100%" frameborder="0" marginwidth="0" marginheight="0" style="visibility:hidden" onload="this.style.visibility=\'visible\'" scrolling="auto"';if(bc.isIE){d+=' allowtransparency="true"';if(bc.isIE6){d+=" src=\"javascript:false;document.write('');\""}}d+="></iframe>";c.innerHTML=d},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a);if(bc.isGecko){delete bt.frames[this.id]}}},onLoad:function(){var a=bc.isIE?bN(this.id).contentWindow:bt.frames[this.id];a.location.href=this.obj.content}};bc.html=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;this.width=a.width?parseInt(a.width,10):500};bc.html.prototype={append:function(c,d){var a=document.createElement("div");a.id=this.id;a.className="html";a.innerHTML=this.obj.content;c.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var a4=16;bc.qt=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;if(bc.options.showMovieControls){this.height+=a4}this.width=a.width?parseInt(a.width,10):300};bc.qt.ext=["dv","mov","moov","movie","mp4","avi","mpg","mpeg"];bc.qt.prototype={append:function(k,j){var f=bc.options,d=String(f.autoplayMovies),h=String(f.showMovieControls);var l="<object",a={id:this.id,name:this.id,height:this.height,width:this.width,kioskmode:"true"};if(bc.isIE){a.classid="clsid:02BF25D5-8C17-4B23-BC80-D3488ABDDC6B";a.codebase="http://www.apple.com/qtactivex/qtplugin.cab#version=6,0,2,0"}else{a.type="video/quicktime";a.data=this.obj.content}for(var c in a){l+=" "+c+'="'+a[c]+'"'}l+=">";var m={src:this.obj.content,scale:"aspect",controller:h,autoplay:d};for(var g in m){l+='<param name="'+g+'" value="'+m[g]+'">'}l+="</object>";k.innerHTML=l},remove:function(){try{document[this.id].Stop()}catch(c){}var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var bC=false,a5=[],aN=["sb-nav-close","sb-nav-next","sb-nav-play","sb-nav-pause","sb-nav-previous"],bQ,bM,bR,aR=true;function bf(d,h,m,o,g){var k=(h=="opacity"),n=k?bc.setOpacity:function(t,r){t.style[h]=""+r+"px"};if(o==0||(!k&&!bc.options.animate)||(k&&!bc.options.animateFade)){n(d,m);if(g){g()}return}var l=parseFloat(bc.getStyle(d,h))||0;var j=m-l;if(j==0){if(g){g()}return}o*=1000;var c=bp(),p=bc.ease,q=c+o,a;var f=setInterval(function(){a=bp();if(a>=q){clearInterval(f);f=null;n(d,m);if(g){g()}}else{n(d,l+p((a-c)/o)*j)}},10)}function bW(){bQ.style.height=bc.getWindowSize("Height")+"px";bQ.style.width=bc.getWindowSize("Width")+"px"}function bU(){bQ.style.top=document.documentElement.scrollTop+"px";bQ.style.left=document.documentElement.scrollLeft+"px"}function bk(a){if(a){bS(a5,function(d,c){c[0].style.visibility=c[1]||""})}else{a5=[];bS(bc.options.troubleElements,function(c,d){bS(document.getElementsByTagName(d),function(g,f){a5.push([f,f.style.visibility]);f.style.visibility="hidden"})})}}function aM(a,c){var d=bN("sb-nav-"+a);if(d){d.style.display=c?"":"none"}}function bJ(c,f){var g=bN("sb-loading"),a=bc.getCurrent().player,h=(a=="img"||a=="html");if(c){bc.setOpacity(g,0);g.style.display="block";var d=function(){bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",1,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}else{var d=function(){g.style.display="none";bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}}function aK(k){var p=bc.getCurrent();bN("sb-title-inner").innerHTML=p.title||"";var j,n,f,g,m;if(bc.options.displayNav){j=true;var l=bc.gallery.length;if(l>1){if(bc.options.continuous){n=m=true}else{n=(l-1)>bc.current;m=bc.current>0}}if(bc.options.slideshowDelay>0&&bc.hasNext()){g=!bc.isPaused();f=!g}}else{j=n=f=g=m=false}aM("close",j);aM("next",n);aM("play",f);aM("pause",g);aM("previous",m);var h="";if(bc.options.displayCounter&&bc.gallery.length>1){var l=bc.gallery.length;if(bc.options.counterType=="skip"){var a=0,c=l,d=parseInt(bc.options.counterLimit)||0;if(d<l&&d>2){var o=Math.floor(d/2);a=bc.current-o;if(a<0){a+=l}c=bc.current+(d-o);if(c>l){c-=l}}while(a!=c){if(a==l){a=0}h+='<a onclick="event.preventDefault();Shadowbox.change('+a+');"';if(a==bc.current){h+=' class="sb-counter-current"'}h+=">"+(++a)+"</a>"}}else{h=[bc.current+1,bc.lang.of,l].join(" ")}}bN("sb-counter").innerHTML=h;k()}function a9(f){var c=bN("sb-title-inner"),a=bN("sb-info-inner"),d=0.35;c.style.visibility=a.style.visibility="";if(c.innerHTML!=""){bf(c,"marginTop",0,d)}bf(a,"marginTop",0,d,f)}function bq(d,h){var k=bN("sb-title"),g=bN("sb-info"),c=k.offsetHeight,a=g.offsetHeight,l=bN("sb-title-inner"),j=bN("sb-info-inner"),f=(d?0.35:0);bf(l,"marginTop",c,f);bf(j,"marginTop",a*-1,f,function(){l.style.visibility=j.style.visibility="hidden";h()})}function bO(c,h,d,f){var g=bN("sb-wrapper-inner"),a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"top",h,a);bf(g,"height",c,a,f)}function bw(c,g,d,f){var a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"left",g,a);bf(bR,"width",c,a,f)}function bG(h,d){var a=bN("sb-body-inner"),h=parseInt(h),d=parseInt(d),f=bR.offsetHeight-a.offsetHeight,g=bR.offsetWidth-a.offsetWidth,k=bM.offsetHeight,j=bM.offsetWidth,l=parseInt(bc.options.viewportPadding)||20,c=(bc.player&&bc.options.handleOversize!="drag");return bc.setDimensions(h,d,k,j,f,g,l,c)}var ba={};ba.markup='<div id="sb-container"><div id="sb-overlay"></div><div id="sb-wrapper"><div id="sb-title"><div id="sb-title-inner"></div></div><div id="sb-wrapper-inner"><div id="sb-body"><div id="sb-body-inner"></div><div id="sb-loading"><div id="sb-loading-inner"><span>{loading}</span></div></div></div></div><div id="sb-info"><div id="sb-info-inner"><div id="sb-counter"></div><div id="sb-nav"><a id="sb-nav-close" title="{close}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.close()"></a><a id="sb-nav-next" title="{next}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.next()"></a><a id="sb-nav-play" title="{play}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.play()"></a><a id="sb-nav-pause" title="{pause}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.pause()"></a><a id="sb-nav-previous" title="{previous}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.previous()"></a></div></div></div></div></div>';ba.options={animSequence:"sync",counterLimit:10,counterType:"default",displayCounter:true,displayNav:true,fadeDuration:0.35,initialHeight:160,initialWidth:320,modal:false,overlayColor:"#000",overlayOpacity:0.5,resizeDuration:0.35,showOverlay:true,troubleElements:["select","object","embed","canvas"]};ba.init=function(){bc.appendHTML(document.body,aL(ba.markup,bc.lang));ba.body=bN("sb-body-inner");bQ=bN("sb-container");bM=bN("sb-overlay");bR=bN("sb-wrapper");if(!S){bQ.style.position="absolute"}if(!aW){var a,c,d=/url\("(.*\.png)"\)/;bS(aN,function(h,g){a=bN(g);if(a){c=bc.getStyle(a,"backgroundImage").match(d);if(c){a.style.backgroundImage="none";a.style.filter="progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(enabled=true,src="+c[1]+",sizingMethod=scale);"}}})}var f;bo(bt,"resize",function(){if(f){clearTimeout(f);f=null}if(by){f=setTimeout(ba.onWindowResize,10)}})};ba.onOpen=function(c,a){aR=false;bQ.style.display="block";bW();var d=bG(bc.options.initialHeight,bc.options.initialWidth);bO(d.innerHeight,d.top);bw(d.width,d.left);if(bc.options.showOverlay){bM.style.backgroundColor=bc.options.overlayColor;bc.setOpacity(bM,0);if(!bc.options.modal){bo(bM,"click",bc.close)}bC=true}if(!S){bU();bo(bt,"scroll",bU)}bk();bQ.style.visibility="visible";if(bC){bf(bM,"opacity",bc.options.overlayOpacity,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onLoad=function(c,a){bJ(true);while(ba.body.firstChild){bu(ba.body.firstChild)}bq(c,function(){if(!by){return}if(!c){bR.style.visibility="visible"}aK(a)})};ba.onReady=function(f){if(!by){return}var d=bc.player,a=bG(d.height,d.width);var c=function(){a9(f)};switch(bc.options.animSequence){case"hw":bO(a.innerHeight,a.top,true,function(){bw(a.width,a.left,true,c)});break;case"wh":bw(a.width,a.left,true,function(){bO(a.innerHeight,a.top,true,c)});break;default:bw(a.width,a.left,true);bO(a.innerHeight,a.top,true,c)}};ba.onShow=function(a){bJ(false,a);aR=true};ba.onClose=function(){if(!S){bg(bt,"scroll",bU)}bg(bM,"click",bc.close);bR.style.visibility="hidden";var a=function(){bQ.style.visibility="hidden";bQ.style.display="none";bk(true)};if(bC){bf(bM,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onPlay=function(){aM("play",false);aM("pause",true)};ba.onPause=function(){aM("pause",false);aM("play",true)};ba.onWindowResize=function(){if(!aR){return}bW();var a=bc.player,c=bG(a.height,a.width);bw(c.width,c.left);bO(c.innerHeight,c.top);if(a.onWindowResize){a.onWindowResize()}};bc.skin=ba;bt.Shadowbox=bc})(window);Shadowbox.init({overlayOpacity:0.1,skipSetup:true});(function(d,a){if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){function f(){this.hasDeviceMotion="ondevicemotion" in d;this.threshold=1;this.delay=100;this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null;if(typeof a.CustomEvent==="function"){this.event=new a.CustomEvent("shake",{bubbles:true,cancelable:true})}else{if(typeof a.createEvent==="function"){this.event=a.createEvent("Event");this.event.initEvent("shake",true,true)}else{return false}}}f.prototype.reset=function(){this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null};f.prototype.start=function(){this.reset();if(this.hasDeviceMotion){d.addEventListener("devicemotion",this,false)}};f.prototype.stop=function(){if(this.hasDeviceMotion){d.removeEventListener("devicemotion",this,false)}this.reset()};f.prototype.devicemotion=function(m){var l=m.accelerationIncludingGravity,k,j,h=0,g=0,n=0;if((this.lastX===null)&&(this.lastY===null)&&(this.lastZ===null)){this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z;return}h=Math.abs(this.lastX-l.x);g=Math.abs(this.lastY-l.y);n=Math.abs(this.lastZ-l.z);if(((h>this.threshold)&&(g>this.threshold))||((h>this.threshold)&&(n>this.threshold))||((g>this.threshold)&&(n>this.threshold))){k=new Date();j=k.getTime()-this.lastTime.getTime();if(j>this.delay){d.dispatchEvent(this.event);this.lastTime=new Date()}}this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z};f.prototype.handleEvent=function(g){if(typeof(this[g.type])==="function"){return this[g.type](g)}};var c=new f();c&&c.start()}}}}(window,document));function playPause(a){var c=document.getElementById(a);if(c.paused){c.play()}else{c.pause()}}function playPausePopup(a){var c=document.getElementById(a);if(c.hasAttribute("controls")){c.pause();c.removeAttribute("controls")}else{c.setAttribute("controls","controls");c.play()}}function openVideoBox(a,d,c){Shadowbox.open({content:'<div style="width:100%;height:100%"><video width="100%" height="100%" preload="auto" autoplay="true" controls="true" src="'+a+'" type="video/mp4"/></div>',player:"html",title:"Video Widget",height:c,width:d,modal:true,handleOversize:"resize"})}function openGallery(j,h,a,c,f,l){if(j.preventDefault){j.preventDefault()}j.returnValue=false;var g=new Array(a);var n={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var k;var m=i+1;k=h+"/"+h+"-"+m+".jpg";var d={player:"img",title:l,content:k,options:n,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openGallerya(h,a,c,f,k){var g=new Array(a);var m={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var j;var l=i+1;j=h+"/"+h+"-"+l+".jpg";var d={player:"img",title:k,content:j,options:m,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openWidget(f,d){if(f.preventDefault){f.preventDefault()}f.returnValue=false;var c=d.firstChild;while(c&&c.nodeType!=1){c=c.nextSibling}var a=d.nextSibling;while(a&&a.nodeType!=1){a=a.nextSibling}if(a.style.display=="none"){a.style.display="block";c.src="images/Stop-Normal-Red-icon.png";d.style.top="-140px"}else{a.style.display="none";c.src="images/start-icon.png";d.style.top="0px"}return false}function MyMessage(a){Shadowbox.open({content:'<div style="background-color:white;width:90%;height:90%;"><p>'+a+"</p></div>",player:"html",title:"Welcome",modal:true,handleOversize:"resize",height:350,width:350})}function HideFocus(){var a=document.getElementsByClassName("bgclear");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.backgroundColor="rgba(0, 0, 0, 0)"}}function ShowFocus(c){var a=document.getElementById(c);if(a){a.style.backgroundColor="rgba(128, 128, 128, 0.5)"}}function ShowLayer(f){HideFocus();HideAllLayers();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="visible"}ShowFocus(f)}function HideLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function ToggleLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];if(c.style.visibility=="hidden"){c.parentNode.style.zIndex="2";c.style.visibility="visible";c.style.display="block"}else{if(c.style.visibility=="visible"){c.parentNode.style.zIndex="-1";c.style.display="none";c.style.visibility="hidden"}}}}function AdjustIFrameSize(c){var a=c.contentWindow||c.contentDocument.parentWindow;a.onload=function(){b=document.getElementsByTagName("body")[0];var l=document.querySelector("meta[name=viewport]");var k=l.getAttribute("content");var h=/width[ ]*=[ ]*([\d\.]+)[ ]*,[ ]*height[ ]*=[ ]*([\d\.]+)/.exec(k);var o=parseFloat(h[1]);var g=parseFloat(h[2]);var n=b.clientWidth;var f=b.clientHeight;var d=(n/o);var j=(f/g);var m=1;if(d<j){m=d}else{m=j}z=Math.sqrt(m);s="zoom:"+z+"; -moz-transform: scale("+z+"); -moz-transform-origin: -1 0;-webkit-transform: scale("+z+");-webkit-transform-origin: 0 0;";if(typeof b.setAttribute==="function"){b.setAttribute("style",b.getAttribute("style")+";"+s)}}}function HideAllLayers(){var a=document.getElementsByClassName("autohide");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function addEvent(c,f,d){if(!d.$$guid){d.$$guid=addEvent.guid++}if(!c.events){c.events={}}var a=c.events[f];if(!a){a=c.events[f]={};if(c["on"+f]){a[0]=c["on"+f]}}a[d.$$guid]=d;c["on"+f]=handleEvent}addEvent.guid=1;function removeEvent(a,d,c){if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.$$guid]}}function handleEvent(d){d=d||window.event;var a=this.events[d.type];for(var c in a){this.$$handleEvent=a[c];this.$$handleEvent(d)}}function getCookieVal(c){var a=document.cookie.indexOf(";",c);if(a==-1){a=document.cookie.length}return unescape(document.cookie.substring(c,a))}function GetCookie(f){var c=f+"=";var h=c.length;var a=document.cookie.length;var g=0;while(g<a){var d=g+h;if(document.cookie.substring(g,d)==c){return getCookieVal(d)}g=document.cookie.indexOf(" ",g)+1;if(g==0){break}}return null}function SetCookie(d,g){var a=SetCookie.arguments;var k=SetCookie.arguments.length;var c=(k>2)?a[2]:null;var j=(k>3)?a[3]:null;var f=(k>4)?a[4]:null;var h=(k>5)?a[5]:false;document.cookie=d+"="+escape(g)+((c==null)?"":("; expires="+c.toGMTString()))+((j==null)?"":("; path="+j))+((f==null)?"":("; domain="+f))+((h==true)?"; secure":"")}function DeleteCookie(a){document.cookie=a+"=; expires=Thu, 01-Jan-70 00:00:01 GMT;"}function PushBackCookie(d){var c=GetCookie("back");var a=GetCookie("backlogical");if(c){var f=d+"\n"+c;SetCookie("back",f,null,null);f=document.body.id+"\n"+a;SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{SetCookie("back",d,null,null);SetCookie("backlogical",document.body.id,null,null)}}function PopBackCookie(){var a=null;var d=GetCookie("back");var c=GetCookie("backlogical");if(d){var g=d.indexOf("\n");if(g!=-1){a=d.substring(0,g);var f=d.substring(g+1,d.length);SetCookie("back",f,null,null)}else{a=d;DeleteCookie("back")}g=c.indexOf("\n");if(g!=-1){var f=c.substring(g+1,d.length);SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{DeleteCookie("backlogical")}}return a}var hasTouchEvents=true;if(navigator.epubReadingSystem){try{hasTouchEvents=navigator.epubReadingSystem.hasFeature("touch-events")}catch(e){}}var evaluator;try{evaluator=new XPathEvaluator()}catch(e){hasTouchEvents=false}if(hasTouchEvents){try{addEvent(window,"load",function(){var a=evaluator.evaluate("//*[local-name()='span'][@onclick]",document.documentElement,null,XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE,null);if(a){var d=a.iterateNext();while(d){var c=d.onclick;if(c.length>0){addEvent(d,"touchstart",function(f){if(typeof c=="function"){f.preventDefault();this.onclick.call(d);false}});addEvent(d,"touchmove",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchend",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchcancel",function(f){f.preventDefault();false})}d=a.iterateNext()}}})}catch(e){}}function TraceLink(c,a,d){c.preventDefault();if(d.indexOf("pageNum")!=-1){PushBackCookie(a)}location.href=d}var cantracelink=false;if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){cantracelink=true}}}if(cantracelink){addEvent(window,"load",function(){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);setTimeout(function(){ShowBackLink()},500);var c=document.getElementsByTagName("a");for(var f=0;f<c.length;f++){if(c[f].hasAttribute("href")){var d=c[f];var a=c[f].href;if(a.length>0){addEvent(d,"click",function(g){TraceLink(g,location.href,this.href)});addEvent(d,"touchstart",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchmove",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchend",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchcancel",function(g){TraceLink(location.href,this.href)})}}}})}function PeekBackCookie(){var a=null;var c=GetCookie("back");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function PeekBackLogicalCookie(){var a=null;var c=GetCookie("backlogical");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function DoBackLink(a){a.preventDefault();location.href=PopBackCookie()}function ShowBackLink(){var d=PeekBackLogicalCookie();if(d!=null){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);d=d.replace("lp","");var a=document.createElement("p");a.setAttribute("style","position:absolute;top:0px;left:0px;text-align:center;width:100%;");var c=document.createElement("span");c.setAttribute("class","sbacktext");c.innerHTML="Revenir page "+d;c.addEventListener("click",function(f){DoBackLink(f);return false});a.appendChild(c);document.body.appendChild(a);setTimeout(function(){window.addEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false)},6500)}}function shakeEventDidOccur(){ShowBackLink(0)}var SpinningWheel={cellHeight:44,friction:0.003,device:"i",pixelRatio:2,slotData:[],handleEvent:function(a){if(a.type=="touchstart"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="a"){this.tapUp(a)}else{this.tapDown(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollStart(a)}}}else{if(a.type=="touchmove"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapCancel(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollMove(a)}}}else{if(a.type=="touchend"){if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapUp(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollEnd(a)}}}else{if(a.type=="webkitTransitionEnd"){if(a.target.id=="sw-wrapper"){this.destroy()}else{this.backWithinBoundaries(a)}}else{if(a.type=="orientationchange"){this.onOrientationChange(a)}else{if(a.type=="scroll"){this.onScroll(a)}}}}}}},onOrientationChange:function(a){window.scrollTo(0,0);this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";this.calculateSlotsWidth()},onScroll:function(a){this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px"},lockScreen:function(a){if(a.currentTarget.id.match(/sw/)){a.preventDefault();a.stopPropagation()}},reset:function(){this.slotEl=[];this.activeSlot=null;this.swWrapper=undefined;this.swSlotWrapper=undefined;this.swSlots=undefined;this.swFrame=undefined},calculateSlotsWidth:function(){var c=this.swSlots.getElementsByTagName("div");for(var a=0;a<c.length;a+=1){this.slotEl[a].slotWidth=c[a].offsetWidth}},create:function(){var f,a,c,d,g;this.reset();if(window.devicePixelRatio>=1.5){this.pixelRatio=1.5}if(window.devicePixelRatio>=2){this.pixelRatio=2}this.cellHeight=44*this.pixelRatio;g=document.createElement("div");g.id="sw-wrapper";g.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";g.style.webkitTransitionProperty="-webkit-transform";g.innerHTML='<div id="sw-super-wrapper"><div id="sw-header"><div id="sw-cancel">Cancel</div><div id="sw-buttonl">Last</div><div id="sw-buttonr">Next</div><div id="sw-done">Done</div></div><div id="sw-slots-wrapper"><div id="sw-slots"></div></div><div id="sw-frame"></div></div>';document.body.appendChild(g);this.swWrapper=g;this.swSlotWrapper=document.getElementById("sw-slots-wrapper");this.swSlots=document.getElementById("sw-slots");this.swFrame=document.getElementById("sw-frame");for(a=0;a<this.slotData.length;a+=1){d=document.createElement("ul");c="";for(f in this.slotData[a].values){c+="<li>"+this.slotData[a].values[f]+"</li>"}d.innerHTML=c;g=document.createElement("div");g.className=this.slotData[a].style;g.appendChild(d);this.swSlots.appendChild(g);d.slotPosition=a;d.slotYPosition=0;d.slotWidth=0;d.slotMaxScroll=this.swSlotWrapper.clientHeight-d.clientHeight-(86*this.pixelRatio);d.style.webkitTransitionTimingFunction="cubic-bezier(0, 0, 0.2, 1)";this.slotEl.push(d);if(this.slotData[a].defaultValue){this.scrollToValue(a,this.slotData[a].defaultValue)}}this.calculateSlotsWidth();document.addEventListener("touchstart",this,false);document.addEventListener("touchmove",this,false);window.addEventListener("orientationchange",this,true);window.addEventListener("scroll",this,true);document.getElementById("sw-cancel").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").addEventListener("touchstart",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchstart",this,false)},open:function(){this.create();this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-out";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, -"+(259*this.pixelRatio)+"px, 0)"},destroy:function(){this.swWrapper.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-cancel").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchmove",this,false);window.removeEventListener("orientationchange",this,true);window.removeEventListener("scroll",this,true);this.slotData=[];this.cancelAction=function(){return false};this.cancelDone=function(){return true};this.cancelButtonl=function(){return true};this.cancelButtonr=function(){return true};this.reset();document.body.removeChild(document.getElementById("sw-wrapper"))},close:function(){this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-in";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, 0, 0)";this.swWrapper.addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)},addSlot:function(c,f,a){if(!f){f=""}f=f.split(" ");for(var d=0;d<f.length;d+=1){f[d]="sw-"+f[d]}f=f.join(" ");var g={values:c,style:f,defaultValue:a};this.slotData.push(g)},getSelectedValues:function(){var d,h,f,a,g=[],c=[];for(f in this.slotEl){this.slotEl[f].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[f].style.webkitTransitionDuration="0";if(this.slotEl[f].slotYPosition>0){this.setPosition(f,0)}else{if(this.slotEl[f].slotYPosition<this.slotEl[f].slotMaxScroll){this.setPosition(f,this.slotEl[f].slotMaxScroll)}}d=-Math.round(this.slotEl[f].slotYPosition/this.cellHeight);h=0;for(a in this.slotData[f].values){if(h==d){g.push(a);c.push(this.slotData[f].values[a]);break}h+=1}}return{keys:g,values:c}},setPosition:function(c,a){this.slotEl[c].slotYPosition=a;this.slotEl[c].style.webkitTransform="translate3d(0, "+a+"px, 0)"},scrollStart:function(d){var f=d.targetTouches[0].clientX-this.swSlots.offsetLeft;var g=0;for(var a=0;a<this.slotEl.length;a+=1){g+=this.slotEl[a].slotWidth;if(f<g){this.activeSlot=a;break}}if(this.slotData[this.activeSlot].style.match("readonly")){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);return false}this.slotEl[this.activeSlot].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[this.activeSlot].style.webkitTransitionDuration="0";var c=window.getComputedStyle(this.slotEl[this.activeSlot]).webkitTransform;c=new WebKitCSSMatrix(c).m42;if(c!=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition){this.setPosition(this.activeSlot,c)}this.startY=d.targetTouches[0].clientY;this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=d.timeStamp;this.swFrame.addEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchend",this,false);return true},scrollMove:function(c){var a=c.targetTouches[0].clientY-this.startY;if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){a/=2}this.setPosition(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+a);this.startY=c.targetTouches[0].clientY;if(c.timeStamp-this.scrollStartTime>80){this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=c.timeStamp}},scrollEnd:function(g){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){this.scrollTo(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0?0:this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll);return false}var c=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition-this.scrollStartY;if(c<this.cellHeight/1.5&&c>-this.cellHeight/1.5){if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition%this.cellHeight){this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition/this.cellHeight)*this.cellHeight,"100ms")}return false}var h=g.timeStamp-this.scrollStartTime;var a=(2*c/h)/this.friction;var f=(this.friction/2)*(a*a);if(a<0){a=-a;f=-f}var d=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+f;if(d>0){if(d>this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){d=(d-this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll)/2+this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll;a/=3;if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{d=Math.round(d/this.cellHeight)*this.cellHeight}}this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(d),Math.round(a)+"ms");return true},scrollTo:function(d,a,c){this.slotEl[d].style.webkitTransitionDuration=c?c:"100ms";this.setPosition(d,a?a:0);if(this.slotEl[d].slotYPosition>0||this.slotEl[d].slotYPosition<this.slotEl[d].slotMaxScroll){this.slotEl[d].addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)}},scrollToValue:function(g,f){var d,c,a;this.slotEl[g].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[g].style.webkitTransitionDuration="0";c=0;for(a in this.slotData[g].values){if(a==f){d=c*this.cellHeight;this.setPosition(g,d);break}c-=1}},backWithinBoundaries:function(a){a.target.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.scrollTo(a.target.slotPosition,a.target.slotYPosition>0?0:a.target.slotMaxScroll,"150ms");return false},tapDown:function(a){a.currentTarget.addEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.addEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className="sw-pressed"},tapCancel:function(a){a.currentTarget.removeEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.removeEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className=""},tapUp:function(a){this.tapCancel(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"){this.cancelAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-done"){this.doneAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-buttonl"){this.buttonlAction()}else{this.buttonrAction()}}}this.close()},setDevice:function(a){this.device=a},setButtonTexts:function(f,d,c,a){if(f!=null){if(f!=""){document.getElementById("sw-cancel").innerHTML=f}else{document.getElementById("sw-cancel").style.display="none"}}if(d!=null){if(d!=""){document.getElementById("sw-done").innerHTML=d}else{document.getElementById("sw-done").style.display="none"}}if(c!=null){if(c!=""){document.getElementById("sw-buttonl").innerHTML=c}else{document.getElementById("sw-buttonl").style.display="none"}}if(a!=null){if(a!=""){document.getElementById("sw-buttonr").innerHTML=a}else{document.getElementById("sw-buttonr").style.display="none"}}},setCancelAction:function(a){this.cancelAction=a},setDoneAction:function(a){this.doneAction=a},setButtonlAction:function(a){this.buttonlAction=a},setButtonrAction:function(a){this.buttonrAction=a},cancelAction:function(){return false},cancelDone:function(){return true},cancelButtonl:function(){return true},cancelButtonr:function(){return true}};function openOneSlot(a){if(document.getElementById("sw-wrapper")){return}SpinningWheel.addSlot(a);SpinningWheel.setCancelAction(SpinningCancel);SpinningWheel.setDoneAction(SpinningDone);SpinningWheel.open()}function SpinningDone(){var c=SpinningWheel.getSelectedValues();var f=c.values.join(" ");var d=f.match(/\(p\. (\d+)\)/);var a="pageNum-"+d[1]+".html";PushBackCookie(location.href);location.href=a}function SpinningCancel(){}var GPScoords=[];function distanceGPS(g,c,f,h){var d=Math.PI/180;lat1=g*d;lat2=f*d;lon1=c*d;lon2=h*d;t1=Math.sin(lat1)*Math.sin(lat2);t2=Math.cos(lat1)*Math.cos(lat2);t3=Math.cos(lon1-lon2);t4=t2*t3;t5=t1+t4;rad_dist=Math.atan(-t5/Math.sqrt(-t5*t5+1))+2*Math.atan(1);return(rad_dist*3437.74677*1.1508)*1.6093470878864446}function erreurPosition(a){var c="Erreur lors de la gÃ�Â©olocalisation : ";switch(a.code){case a.TIMEOUT:c+="Timeout !";break;case a.PERMISSION_DENIED:c+="Vous nÃ¢Â�Â�avez pas donnÃ�Â© la permission";break;case a.POSITION_UNAVAILABLE:c+="La position nÃ¢Â�Â�a pu Ã�Âªtre dÃ�Â©terminÃ�Â©e";break;case a.UNKNOWN_ERROR:c+="Erreur inconnue";break}alert(c)}function maPosition(h){var o=h.coords.latitude;var c=h.coords.longitude;var p=h.coords.altitude;var l={};var j=[];for(var g=0;g<GPScoords.length;++g){var n=GPScoords[g];var f=n[0];var m=f[0];var a=f[1];var d=distanceGPS(o,c,m,a);var k=d.toFixed(1)+" km : "+n[1]+" (p. "+n[2]+")";j.push([k,d])}j.sort(function(r,q){return r[1]-q[1]});for(var g=0;g<j.length;g++){l[g+1]=j[g][0]}openOneSlot(l)}function Geo(a,c){if(navigator.geolocation){a.preventDefault();navigator.geolocation.getCurrentPosition(maPosition,erreurPosition,{maximumAge:0,enableHighAccuracy:true})}return false}function moveCaret(f,a){var d,c;if(f.getSelection){d=f.getSelection();if(d.rangeCount>0){var g=d.focusNode;var h=d.focusOffset+a;d.collapse(g,Math.min(g.length,h))}}else{if((d=f.document.selection)){if(d.type!="Control"){c=d.createRange();c.move("character",a);c.select()}}}}function insertTextAtCursor(f){var d,a,c;if(window.getSelection){d=window.getSelection();if(d.getRangeAt&&d.rangeCount){a=d.getRangeAt(0);a.deleteContents();a.insertNode(document.createTextNode(f))}}else{if(document.selection&&document.selection.createRange){document.selection.createRange().text=f}}}function FilterKeyDown(a,c){if(c.key=="Spacebar"){insertTextAtCursor(" ");return false}return true}function FilterKeyUp(d,f){var a=d.parentNode.getAttribute("id");var c=d.textContent;if(c.length==0){if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(f){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(f){}}}else{if(localStorage){try{localStorage.setItem(a,c)}catch(f){}}else{try{SetCookie(a,c)}catch(f){}}}return true}function getFirstChild(a){var c=a.firstChild;while(c!=null&&c.nodeType==3){c=c.nextSibling}return c}function ClearArea(c){var a=c.parentNode.parentNode.getAttribute("id");getFirstChild(c.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(d){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(d){}}return false}function ClearAllAreas(f){getFirstChild(f.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){var g="TxtEdit-d4a4d63fdcc137cf4f464628ed42384a";for(key in localStorage){try{if(key.substring(0,g.length)===g){delete localStorage[key]}}catch(h){}}}else{if(document.cookie&&document.cookie!=""){var c=document.cookie.split(";");for(var a=0;a<c.length;a++){var d=c[a].split("=");d[0]=d[0].replace(/^ /,"");try{DeleteCookie(d[0])}catch(h){}}}}return false}function LoadArea(){var g=document.getElementsByClassName("textarea");for(var d=0;d<g.length;d++){var a=g[d].parentNode.getAttribute("id");var c="";try{if(localStorage){c=localStorage.getItem(a)}else{c=GetCookie(a)}if(c){g[d].textContent=c}}catch(f){}}}if(window.addEventListener){window.addEventListener("load",LoadArea,false)};









OPS/images/img-2-1.jpg
le pictogramme qui figure ci-contre
mérite une explication. Son objet est
d'dlerfer le lecteur sur la menace que

représente pour 'avenir de I'écrit,
particuliérement dans le domaine
de I'édition technique et universi-
taire, le développement massif du
photocopillage.
Le Code de ?a propriété intellec-

DANGER

d'enseignement supérieur, provoquant une
baisse brutale des achats de livres et de
revues, au point que la possibilité méme pour

les auteurs de créer des ceuvres
nouvelles et de les faire éditer cor-
rectement est aujourd'hui menacée.
Nous rappelons donc que toute
reproduction, partielle ou tofale,
de la présente publication est

inferdite sans autorisation de
|’uuteur, de son éditeur ou du
Centre francais d’exp|0itc|ﬁon du
droit de copie (CFC, 20, rue des
Grands-Augustins, 75006 Paris).

LE PHOTOCOPLLAGE
TUE LE LIVRE

tuelle du 1" juillet 1992 interdit
en effet expressément la photoco-
pie & usage collectif sans autori-
sation des ayants droit. Or, cette pratique
s'est généralisée dans les établissements

le Code de la propriété intellectuelle n’autorisant, aux termes de I'article
L. 122-5, 2° et 3° q), d’une part, que les « copies ou reproductions strictement
réservées & 'usage privé du copiste et non destinées & une utilisation collective »
et, d'autre part, que les analyses et les courtes citations dans un but d’exemple et
d'illustration, « toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite
sans le consentement de I'auteur ou de ses ayants droit ou ayants cause est
illicite » (art. L. 122-4).

Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit, constitue-
rait donc une contrefacon sanctionnée par les articles L. 3352 et suivants du
Code de la propriété intellectuelle.
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