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Aide-mémoirePUISSANCES DE 10 Puissances de 10 positives1010= ; 10101= ; 1010101002=×= ; 1010101010003=××= Puissances de 10 négatives10110011−==, ; 1011011000022−===,1 ; 1011011000000133−===, Multiplication et division avec les puissances de 10101010xyxy×=+ Exemples : 101010527×= ; 101010523×=− 101010xyxy=− Exemples : 101010523= ; 101010253=−NOTATION SCIENTIFIQUE ET CHIFFRES SIGNIFICATIFS En notation scientiﬁ que, un nombre s’exprime sous la forme a × 10n, avec 1 ⬍ a ⬍ 10 et n nombre entier.Exemples : l’écriture scientiﬁ que du nombre 421 est 421102,×; celle du nombre 0,001 9 est 19103,×−. Le nombre de chiffres signiﬁ catifs (C. S.) indique laprécision avec laquelle est donnée une valeur.Exemple : un marathon mesure 42 km = 42104,×m (deux C. S.) et plus précisément 42,195 km = 4,2195104×m (cinq C. S.). MULTIPLES ET SOUS-MULTIPLES DU MÈTRE Multiples du mètrePréﬁ xeFacteur multiplicatifMultiple du mètreNomSymboleNomSymboledécada10décamètredamhectoh102hectomètrehmkilok103kilomètrekmmégaM106mégamètreMmgigaG109gigamètreGmtéraT1012téramètreTmExemple : 1 Gm = 109 m = 1 000 000 000 m
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 Sous-multiples du mètrePréﬁxeFacteur multiplicatifSous-multiple du mètreNomSymboleNomSymboledécid10– 1décimètredmcentic10– 2centimètrecmmillim10– 3millimètremmmicroµ10– 6micromètreµmnanon10– 9nanomètrenmpicop10– 12picomètrepmfemtof10– 15femtomètrefmExemple : 1 µm = 10–6 m = 0,000 001 mDIFFÉRENTS TYPES DE SPECTRES LUMINEUX Spectre continu de la lumière blanche Spectre de raies d’émissionÀ chaque entité chimique (atome ou ion), correspond un spectre de raies d’émission spéciﬁque, constituant une véritable signature.Exemple : mercure Spectre de raies d’absorptionLespectre de raies d’absorption d’un atome comporte des raies sombres, exactementaux mêmes longueurs d’onde que les raies duspectre d’émis-sion de ce même atome.Exemple : mercureLONGUEURS D’ONDE DANS LE VIDE DE LA LUMIÈRE VISIBLECouleurVioletIndigoBleuVertJauneOrangeRougeLongueur d’onde (en nm)400 à 435435 à 465465 à 492492 à 575575 à 590590 à 620620 à 800
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DÉFINITIONS DE QUELQUES GRANDEURS PHYSIQUES La vitesse v est le rapport de la distance d parcourue par la durée ∆t de parcours : vdt=∆d en m ∆t en sv en m · s–1 Une force est une action mécanique qui appliquée à un solide est capable soit de le mettre en mouvement si celui-ci est initialement immobile, soit demodiﬁer sa trajectoire et (ou) sa vitesse si celui-ci est en mouvement.  Principe d’inertie : Tout corps persévère dans son état de repos ou de mouvement rectiligne et uniforme si les forces qui s’exercent sur lui se compensent. La force de gravitation attractive entre deux corps A et B est proportionnelle aux masses mA et mB et inversement proportionnelle au carré de la distance d entre A et B : FFGmmdA/BB/AAB2==mA et mB en kg d en m FA/B et FB/A en newton (N)G est la constante de gravitation universelle : G = 6,67 x 10–11 N · m2 · kg–2. Le poids d’un objet, aussi nommé force de pesanteur ou force d’attraction terrestre, est le résultat de l’attraction gravitationnelle exercée par la Terre sur cet objet. Le poids P d’un objet est proportionnel à sa masse m : P = mgP en Nm en kgg est l’intensité de la pesanteur terrestre : g = 9,81 N · kg–1. Un phénomène périodique se reproduit identique à lui-même à intervalle de temps régulier appelé période, notée T. La fréquence f d’un phénomène périodique est le nombre de fois qu’il se répète par seconde.fT=1 et Tf=1T en seconde (s)f en hertz (Hz) La pression p exercée par un ﬂuide, un gaz ou un liquide sur une surface S est :pFS=F, force pressante en NS, surface pressée en m2P, pression en Pa (pascal) Loi de Boyle-Mariotte : À température constante, la pression p et le volume V d’une quantité donnée de gaz sont liés par la relation pV = constante.
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8INTRODUCTIOND

epuis la nuit des temps, l’homme a observé le ciel en cherchant à se situer dans l’Univers. Cette insatiable quête de compréhension l’a pro-gressivement conduit à élaborer des théories scientifiques s’appuyant sur des techniques expérimentales de plus en plus performantes.Ainsi, l’ana-lyse de la lumière émise par les étoiles lui a permis de connaître la composition de la matière stellaire et interstellaire. Laloi de la gravitation universelle est née de l’étude du mouvement des planètes du système solaire.  Aujourd’hui, l’homme sait que la compréhension de la structure de l’Univers est intimement liée à celle de la matière à l’échelle de l’atome et qu’elle repose sur des lois universelles. Le thème de l’Univers est traité en 6 chapitres :1.Présentation de l’Univers2.La lumière des étoiles3. Un modèle de l’atome4.Pourquoi les atomes forment-ils des ions ?5.La classification périodique des éléments chimiques6.Le système solaireSOLEILMercureVénusTerreCeinture d’astéroïdesJupiterSaturneUranusNeptuneMars
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 Présentation de l’Univers19L

e spectacle de l’Univers est extravagant. Les objets qui nous entourent, des plus petits aux plus grands, ont des dimensions qui dépassent notre imagination. Cependant, au plus profond de l’atome et aux confins de l’Univers, les mondes se ressemblent par leur caractèrelacunaire.I  De l’infiniment petit à l’infiniment grandNous vivons dans un monde où le mètre est l’unité de longueur adaptée à notreéchelle. Mais de l’infiniment petit où règnent les particules élémentaires à l’in-finiment grand des galaxies et des amas, les tailles sont tellement différentes que l’échelle des puissances de dix doit êtreutilisée entre 10–15 m et 10+26 m. 1 Échelle nanométriqueToute matière est formée d’atomes. Un atomeest constitué d’un noyau central autour duquel se déplacent des électrons. La taille d’unatome est de l’ordre du dixième de nanomètre (0,1 nm = 1 ×10–10 m).➲  Le modèle de l’atome est présenté dans le chapitre 3.AtomeÉchellenanométriqueÉchellehumaineÉchelle cosmiqueHommeTerreGalaxie× 1010× 107× 1014NoyauÉlectronswww.annabac.com
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10 Les moléculesse composent d’assemblagesd’atomes. Certaines comptent quelques atomes, d’autres un nombre plus important (macromolé-cules). Leurs tailles sont de l’ordre du nanomètre.➲Les molécules sont présentées dans le chapitre 8. Les cellulessont les unités constitutives des orga-nismes vivants. Elles sont formées de molécules et leurs dimensions sont de l’ordre de quelques micromètres (1 µm = 1 ×10−6m).Échelle cosmique La Terreest la plus grande planète tellurique (solide) du système solaire. Elle a une forme sphérique légèrement aplatie aux pôles avec un diamètre voisin de 12 800 km. Elle est entourée d’une enveloppe gazeuse,l’atmosphère, et elle possède un satellite naturel, la Lune, situé à environ 380 500 km. Le système solaireest constitué du Soleil et de l’ensemble des astres qui gravitent autour de lui : quatreplanètes telluriques (Mercure, Vénus, la Terre et Mars), une ceintured’astéroïdes (corps rocheux), quatreplanètes gazeuses (Jupiter,Saturne,Uranus et Neptune) accompagnées de nombreux satellites, de comètes ainsi que de poussières et de gaz interplanétaires. La plupart des objets en orbite autour du Soleil se déplacent dans un plan nommé écliptique.➲Le système solaire est présenté dans le chapitre 6.2SOLEILMercureVénusTerreCeinture d’astéroïdesJupiterSaturneUranusNeptuneMarsCOURSMÉTHODE EXERCICES CORRIGÉS
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11 La Galaxie : le système solaire se trouve dans notre Galaxie nommée « Voie lactée ». Elle contient plusieurs milliards d’étoiles etelle s’étend sur environ 1021 m. D’autres systèmes planétaires extrasolairesont été découverts dans notreGalaxie,gravitant autour d’étoiles différentes, on connaît aujourd’hui plusieurs centainesd’exoplanètes (planètes extrasolaires). L’Universest peuplé de milliards de galaxies très éloignées les unes des autres mais organisées en amas et superamas.L’une des plus proches est celle d’Andromède située à environ 3 ×1022 m. Les galaxies sont des assemblages d’étoiles, de gaz, de poussières et de matière noire maintenus par la force gra-vitationnelle (voir chapitre6).À ce jour, on ne sait pas si l’Univers est fini ou infini. Nous vivons au centred’un « Univers observable » qui s’étend sur environ 1026 m.Structure lacunaire : beaucoup de vide !À l’échelle atomique,la majeure partie de l’espace entreles particules est occu-pée par du vide : le noyau et les électrons du nuage électronique sont éloignés les uns des autres (voir chapitre 3). À l’échelle astronomique, les astres sont éloignés les uns des autres et l’espace qui les sépare contient très peu de particules. ➲  On dit que le remplissage de l’espace par la matière est lacunaire.  Lacunaire vient dulatinlacuna signifiant trou.II Propagation de la lumière Propagation rectiligneDans le vide ou dans un milieu homogène et transparent, la lumière se  propage en ligne droite.Son trajet est modélisé par une droite orientée,appelée rayon lumineux.1Présentation de l’Univers3
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