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1 - Les pièces et panneaux cintrés et plaqués
Les pièces et panneaux 
cintrés et plaqués
chapitre 1
De nombreux ouvrages de style ancien ou contemporain 
possèdent des formes courbes. Les pièces qui les constituent 
sont cintrées (courbe sur un seul plan) ou galbées (courbe sur 
plusieurs plans). La réalisation de ces pièces peut s’avérer parfois 
longue.
Les pièces galbées sont particulièrement complexes à réaliser. 
Leur fabrication nécessite une reprise de la forme avec des outils 
manuels.
Les pièces et les panneaux cintrés, suivant leurs formes et 
surtout leurs dimensions, ne sont pas conçus et réalisés de la 
même manière. Il faut adapter les matériaux et la méthode suivant 
les situations.
1.1 La conception 
et la réalisation d’une pièce 
cintrée
Pièce en bois massif découpée
La pièce est simplement découpée dans un volume de bois 
plus important, appelé pièce capable (figure 1.3), formant un 
parallélépipède autour de la pièce finie. Cette méthode est utilisée 
lorsque la pièce est de faible largeur, par exemple pour des façades 
de tiroir ou des traverses. À condition qu’elle ait un rayon de 
courbure assez faible par rapport à l’orientation des fibres du bois.
Figure 1.1 Pièce cintrée
Figure 1.2 Pièce galbée
Figure 1.3 Pièce capable 
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Si le fil du bois est trop en travers de la pièce, on a un risque plus 
ou moins important de rupture des fibres à ce niveau (figure 1.4).
La découpe est réalisée à la scie à ruban, les faces sont ensuite 
reprises :
» soit avec des outils manuels: râpes, rifloirs, wastringue…;
» soit avec des outils mécaniques: calibrage à la toupie.
La réalisation peut être effectuée intégralement avec un centre 
d’usinage (3 ou 5 axes).
L’obtention de cette pièce, par chantournement dans une pièce 
de bois capable (plus épais), engendre une chute de bois 
(figure 1.5) appelée dépouille, d’un volume parfois très important, 
ce qui n’est pas économique.
Pièce plaquée 
Si la pièce est ensuite plaquée, la chute a l’avantage d’avoir exac-
tement la forme inverse de la pièce. Elle sert alors de cale en forme 
pour le collage du placage.
Lorsque la pièce est de taille plus importante, et afin d’obtenir 
le volume capable, il est indispensable de constituer le bloc de 
bois par un collage à plat joint de plusieurs pièces (figure 1.6).
Renforcement des tenons 
Les traverses cintrées possèdent généralement des tenons à leurs 
extrémités. Avec l’orientation de la fibre du bois, ces tenons se 
retrouvent alors affaiblis, pouvant aller jusqu’à la rupture.
Pour les renforcer, des trous sont percés dans l’épaisseur du tenon, 
avec une profondeur minimale de deux fois la longueur du tenon. 
Puis des tourillons y sont collés, et ensuite les tenons sont exécutés 
(figure 1.7).
Pièces massives cintrées 
avec assemblage
Pour la réalisation d’une pièce de plus grande longueur ou avec un 
rayon de courbure plus important, il est nécessaire de la constituer 
avec plusieurs petites pièces. Cela afin de limiter les déformations 
et d’augmenter la résistance mécanique de la pièce. Plusieurs 
méthodes sont envisageables.
Figure 1.6 Pièce massive lamellée, 
avec dépouille
Tourillons
Figure 1.7 Renfort de tenon 
par tourillons
Dépouille

Figure 1.5 Pièce massive, avec 
dépouille
Risque de rupture

Figure 1.4 Pièce cintrée 
avec risque de rupture
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• Pièce massive assemblée en coupe de pierre
Figure 1.8 Assemblée en coupe 
de pierre
Débits
Pour conserver la fibre du bois dans le sens de la courbe 
de la pièce, la courbe est fractionnée en plusieurs sections. 
Ces sections sont assemblées par collage à plat joint (sans 
assemblage), en les chevauchant les uns par rapport aux autres, 
du type coupe de pierre.
Figure 1.9 Façade de tiroir 
assemblée
Une fois l’ensemble collé, il forme le volume capable de la future 
pièce cintrée, prête à être calibrée.
Cette méthode est utilisée pour des pièces de faible largeur 
(façade de tiroir ou traverse).
• Pièce massive assemblée avec le fil du bois en travers ou 
en long
La méthode est utilisée pour les pièces de moyenne ou de 
grande dimension en bois massif (exemple: panneau de porte). 
La fibre du bois est orientée en travers ou en long par rapport à la 
courbure du cintre.
Pour assembler ce type de pièce, l’assemblage peut être à plat 
joint ou par embrèvement (exemples: simple ou double rainure et 
languette, languette rapportée, enture multiple…).
Figure 1.10 Pièce assemblée 
par embrèvement
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Pièce massive cintrée à chaud
• Pièce massive cintrée dans le sens des fibres
Le cintrage d’une pièce massive dans le sens des fibres du bois 
est assez difficile (figure 1.11), car le bois est très résistant dans 
le sens longitudinal. L’avantage d’un tel résultat est que la pièce 
conserve toute sa résistance mécanique, du fait que la fibre du 
bois reste intégralement dans le sens de la pièce.
Pour obtenir la forme cintrée, le procédé consiste à cintrer à 
chaud une pièce à l’origine plane (en bois massif). Pour cela, on 
rend la pièce momentanément souple en le traitant par immersion 
en eau bouillante ou par autoclave avec de la vapeur surchauffée. 
Ensuite elle est placée sur un calibre et maintenue en forme par 
serrage pendant le temps du séchage.
Cette méthode exige un équipement et un savoir-faire très 
particulier.
Les limites de la courbure sont proportionnelles à l’épaisseur 
de la pièce: plus la pièce est épaisse, moins il est possible de la 
cintrer. Les fibres du bois n’étant pas extensibles à l’infini, il y a des 
risques de «claquage» (figure 1.12): certaines fibres se trouvant 
en extension 
1
 (à l’extérieur de la courbe) alors que d’autres sont 
en compression 
2
 (à l’intérieur de la courbe).
Pour éviter le claquage des fibres, un feuillard (une lamelle de 
métal) et une vis de serrage compriment les fibres avant le cintrage 
(figure 1.13). Les bois les plus aptes au cintrage sont le frêne, le 
hêtre et le noyer blanc.
Cette technique a été perfectionnée et développée à un niveau 
industriel durant le 
XIX
e
siècle par 
Michael Thonet.
Réglage Formatage
Figure 1.15 Machine de cintrage
Figure 1.11 Pièce cintrée 
dans le sens des fibres
1
2

Figure 1.12 Compression 
2
 
et extension des fibres 
1
Pièce à cintrer
Serrage

longitudinal
modéré
Feuillar

d
2 mm
Fibres soumises
à compression
Forme en acier
Figure 1.13 Méthode de cintrage 
avec feuillard
Figure 1.14 Chaise n°14 
de Thonet 1859
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• Panneau massif mince, cintré avec fil travers
Les panneaux de porte de fine épaisseur peuvent êtres cintrés 
en utilisant les déformations du bois liées à l’hydrométrie 
(figure 1.16). Sur une face de la pièce, le bois est humidifié (la fibre 
se rallonge) et sur l’autre face on place une source de chaleur (la 
fibre se rétracte); par cet effet conjugué, le panneau se cintre (la 
face humide à l’extérieur).
Il est assez difficile de contrôler le rayon de courbure du cintrage, 
voire impossible de garantir qu’il gardera la forme. Il est donc 
indispensable de le maintenir par des traverses assemblées à vif 
dans une rainure ou une feuillure avec parclose (figure 1.17).
Pièce massive cintrée, 
assouplie par coupes
Pour assouplir un bois, il est possible de couper les fibres dans le 
sens du bois (sens longitudinal), afin de lui réduire sa résistance à la 
flexion. Il conservera sa forme par collage, sur une cale de forme.
• Pièce cintrée par refend (figure 1.18)
Cette technique est utilisée pour les pièces ayant une extrémité 
droite et l’autre courbe.
Elle est réalisée par le refend de la pièce, dans le sens des fibres 
du bois. Cela s’obtient avec plusieurs coupes à la scie à ruban 
(ou scie circulaire). La pièce est immobilisée en forme:
» soit en garnissant de colle les traits de scie, puis en serrant le 
tout sur une cale de forme. Dans ce cas, les chants visibles 
doivent être alaisés ou plaqués;
» soit en insérant entre les traits de scie une fine épaisseur de 
bois (identique à l’épaisseur de la lame). L’ensemble est collé 
et serré sur une cale de forme.
Pièce cintrée lamellée-collée
La pièce cintrée est constituée de plusieurs lamelles minces, 
toutes orientées dans le sens de la longueur. Pour une résistance 
optimale, elles peuvent être constituées d’une multitude de 
placages 6/10 de mm. 
Au final, les fibres du bois sont dans le sens de la courbe. Plus la 
pièce possède un nombre de lamelles important, plus elle sera 
résistante.
Feu
Eau chaude

Figure 1.16 Panneau cintré en fil 
travers, à chaud
Figure 1.17 Assemblage 
avec la traverse et montant
Figure 1.18 Méthode par refend
Figure 1.19 Pièce cintrée 
en lamellée-collée
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Les lamelles sont recouvertes de colle et maintenues soit sur une 
cale de forme avec des serre-joints, soit serrées dans un moule.
Ce type de pièce comporte des avantages:
» une très grande résistance mécanique à la flexion, du fait 
que les fibres restent dans le sens de la pièce;
»
une stabilité importante, limitant les déformations;
» toutes les faces de la pièce sont esthétiques;
» la possibilité de réaliser des pièces de très grande longueur.
La méthode est employée en menuiserie et en charpente, 
pour obtenir des pièces ou même des poutres de très longue 
portée, qu’elles soient cintrées ou rectilignes. Les lamelles sont 
alors rallongées par un assemblage en enture multiple aux 
extrémités.
Pièce en multiplis ou contreplaquée 
La pièce cintrée en multiplis est constituée de plusieurs lamelles 
minces croisées alternativement à 90° (voir au paragraphe1.3). Par 
rapport aux pièces lamellées-collées, la résistance à la flexion 
est plus beaucoup plus faible.
1.2 La méthode de plaque 
d’une pièce cintrée
Cale contre-forme
Lors de la coupe d’une forme cintrée en massif (figure1.5), 
la chute est parfois trop mince ou inexploitable. Pour coller le 
placage sur la pièce, il faut alors fabriquer une contre-forme 
de celle-ci. Cette cale doit être le «négatif» de la pièce, afin 
d’obtenir un contact parfait sur toute la surface, et donc un collage 
convenable du placage.
La contre-forme est découpée et préparée séparément de 
la pièce cintrée. Dans certains cas, pour assurer le serrage de 
l’ensemble, une cale de forme est positionnée aussi du côté de la 
pièce. Au moment du collage, il est nécessaire d’intercaler entre 
Figure 1.20 Accoudoir de fauteuil 
et poutres en lamellé-collé
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la cale et le placage un carton, pour absorber les dernières petites 
irrégularités de la surface, et une feuille de papier.
Contre-cale
prolée en forme
Cales de serrage
Figure 1.21 Contre-forme 
pour collage de placage
Cale « flexible »
Une cale «flexible» est composée d’une pièce de bois mince (et 
souple) sur laquelle on fixe des cales de serrage.
Elle a l’avantage:
» d’être une garantie que la cale «épouse» parfaitement la 
pièce ;
» d’être facile à réaliser;
» d’être réutilisable avec d’autres pièces ayant des courbures 
différentes.
  




 





 



Figure 1.22 Cale flexible
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Le serrage se fait sur les cales, celles-ci répartissant la force du 
serrage sur la couche de bois «souple» qui se fléchit pour se 
mettre au contact de la pièce cintrée. Ce serrage peut être fait 
avec des serre-joints, mais aussi avec des sangles.
Cette méthode peut être aussi 
utilisée pour le collage de la 
structure d’une pièce cintrée; pièce lamellée-collée (ou multipli), 
pièce massive cintrée avec assemblage ou par rainurage.
Serrage à la sangle ou au feuillard
• Une sangle avec tendeur à «cliquet» ou un feuillard 
(lamelle de métal)
Elles peuvent remplacer les serre-joints, car elles ont l’avantage de 
serrer «en rond» et de s’adapter à toutes les courbes possibles.
Ce type de serrage fonctionne sur 
le principe du rétrécissement du 
périmètre, ce qui exerce une force de serrage sur les pièces situées 
à l’intérieur de la sangle (ou du feuillard). Avec des cales de forme et 
de maintien, il est possible d’adapter cette méthode à de nombreux 
cas, comme les formes cylindriques, coniques, angulaires…
Traditionnellement, d’autres outils étaient ou sont toujours utilisés 
pour cette méthode, comme:
• Une corde
Le serrage est obtenu par le rétrécissement de la corde créé par 
sa torsion, en faisant tourner une clé. Principe identique à celui de 
la tension de la scie à cadre.
• Une sangle de chanvre
Utilisée pour coller un placage sur support ayant une forme 
cylindrique ou conique. La méthode est la suivante:
»
1
 appliquer la colle puis le placage sur le support,
»
2
 enrouler la bande autour du support, en la chevauchant à 
chaque tour de la moitié de sa largeur. Fixer le début et la fin 
de la sangle avec des pointes,
»
3
 humidifier convenablement la sangle,
»
4
 chauffer l’ensemble au-dessus d’une source de chaleur. La 
bande va alors se rétracter et serrer plus fortement le placage. 
Si la colle utilisée est de la colle forte, la chaleur va la rendre 
fluide pour qu’elle puisse mieux pénétrer dans le bois,
»
5
 une fois sec, recouper et ajuster le joint de la feuille de 
placage, qui s’est chevauché.
Figure 1.23 Collage au feuillard
Figure 1.24 Collage 
avec une sangle à cliquet
Figure 1.26 Ajustage du joint 
5
Figure 1.25 Pose de la sangle 
2
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Collage de stratifié par colle contact
Le stratifié est le seul décor de surface suffisamment stable et 
rigide pour être collé par cette méthode. Ce matériau et cette 
méthode sont couramment employés en agencement.
Plus d’informations 
Voir Technologie des métiers du bois, tome2, chapitre7 (éditions 
Dunod).
• Les colles contact de type polychloroprène ou néoprène
L’application de ces colles peut s’effectuer à la main, à l’aide 
d’une spatule crantée. La colle dite «contact» assure un maintien 
instantané du collage, cela permet de les réaliser sans moyens de 
serrage.
• Mise en œuvre à l’aide des colles polychloroprènes
1
 Appliquer la colle sur la plaque de stratifié et sur le support.
2
 Laisser sécher jusqu’à ce que la colle soit sèche au toucher.
3
 Appliquer le stratifié sur son support en commençant par le 
milieu. Attention, la prise est instantanée, il est ensuite impossible 
de séparer les deux surfaces sans risque de casse.
4
 Maroufler à l’aide d’un rouleau caoutchouté, en allant du centre 
vers les bords, en dessinant en étoile pour chasser les bulles d’air.
5
 Réaliser le contrebalancement suivant la même méthode.
Stabilité des panneaux par contrebalancement
Quel que soit le type de panneau, lorsqu’on ajoute une couche décorative sur une surface (placage, 
stratifié…), il est recommandé d’équilibrer la face opposée du panneau, en collant le même 
matériau. Le contrebalancement permet d’obtenir des tensions symétriques sur les deux faces.
Autres méthodes 
D’autres méthodes peuvent être utilisées (voir les paragraphes 1.4 
et 1.5) comme le serrage par dépression, ou le collage traditionnel 
au marteau à plaquer.
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Ce qu’il faut retenir
Pièce en bois massif découpée
La pièce est découpée dans un volume de bois plus important. Méthode destinée à des 
pièces de faible largeur et avec un faible rayon de courbure. Cette méthode engendre une 
chute de bois, d’un volume parfois important. Néanmoins si la pièce est ensuite plaquée, la 
chute a l’avantage d’avoir exactement la forme inverse de la pièce. Elle sert alors de cale en 
forme pour le collage du placage.
Pièce massive assemblée en coupe de pierre
La courbe de la pièce est fractionnée en plusieurs sections. Les sections sont assemblées par 
collage à plat joint, en les chevauchant les unes par rapport aux autres, du type «coupe de 
pierre». Ensuite, la pièce capable est prête à être calibrée.
Pièce massive assemblée avec fil travers ou long
Pour pièces de moyenne ou de grande dimension. La fibre du bois est orientée dans le sens 
ou en travers du cintre, l’assemblage peut être à plat joint ou par embrèvement.
Pièce massive cintrée à chaud dans le sens des fibres
Ce procédé consiste à cintrer à chaud (eau bouillante ou vapeur) une pièce plane en bois 
massif. Ensuite elle est placée sur un calibre et maintenu en forme par serrage pendant le 
temps du séchage. La pièce conserve toute sa résistance mécanique. Il y a un risque de 
«claquage», car certaines fibres se trouvent en extension et d’autres en compression.
Panneau massif cintré à chaud avec fil travers
Les panneaux de fine épaisseur peuvent êtres cintrésen humidifiant le bois d’un côté (la fibre 
se rallonge) et en chauffant de l’autre (la fibre se rétracte).
Pièce massive cintrée par rainurage
On coupe les fibres du bois par une rainure, afin de lui réduire sa résistance à la flexion. Elles 
sont réalisées à la scie circulaire. Plus elles sont proches et profondes, plus la pièce sera 
souple. La pièce est maintenue en position par le collage d’une «contreplaque».
Pièce cintrée par refend
Le «refend» est réalisé par plusieurs coupes à la scie, dans le sens des fibres du bois de la 
pièce. La pièce est encollée entre les coupes, serrée sur une cale de forme.
Pièce cintrée lamellée-collée
Elle est constituée de plusieurs lamelles minces, orientées dans le sens de la longueur.
Les avantages sont la très grande résistance mécanique à la flexion et la possibilité de réaliser 
des très grandes longueurs (poutre lamellée-collée avec enture multiple).
Pièce cintrée en multiplis ou contreplaquée
La pièce est constituée de plusieurs lamelles minces croisées alternativement à 90°.
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Collage de placage avec une cale contre-forme
La cale contre-forme est découpée suivant la forme «en négatif» de la pièce, elle est en 
contact parfait sur toute la surface de la pièce pour bien serrer le placage.
Collage de placage avec une cale «flexible»
C’est une cale «souple», qui épouse parfaitement la pièce, tout en étant facile à réaliser et, en 
plus, elle est réutilisable pour d’autres pièces. Elle est composée d’une pièce de bois mince et 
souple sur laquelle on fixe des cales.
Collage de placage avec une sangle ou un feuillard
Ce serrage fonctionne sur le principe du rétrécissement du périmètre, ce qui exerce une force 
de serrage sur les pièces situées à l’intérieur de la sangle. Il a l’avantage de s’adapter à toutes 
les courbes possibles (cylindriques, coniques, angulaires…).
Traditionnellement on peut aussi serrer avec une corde torsadée par une clé ou une sangle de 
chanvre enroulée autour de la pièce (humidifiée puis chauffée).
Collage de stratifié par colle contact
Le stratifié (employé en agencement) est le seul décor de surface pouvant être collé avec 
une colle contact type «néoprène». L’avantage de cette colle dite «contact», c’est qu’elle ne 
nécessite pas de contre-forme pour appliquer le stratifié.
Testez vos connaissances
1. Pour une pièce cintrée en bois massif (découpée sans assemblage), décrivez le risque 
lié à un rayon de courbure trop important:
•
2. Quelle peut être l’utilité de la chute de bois issue de la découpe d’une pièce en bois 
massif :
•
3. Nommez les avantages d’une pièce lamellée-collée:
•
4. Décrivez la différence entre une pièce en lamellé-collé et une en multiplis:
•
5. Est-il possible de coller du placage avec de la colle néoprène:
a 
 oui
b 
 cela dépend du support
c 
 non
6. Nommez les avantages à l’utilisation d’une cale flexible pour coller du placage:
•
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1.3 La conception 
d’un panneau cintré
La composition des différents éléments du panneau peut être 
très variable.
 Sa réalisation passe une préparation des éléments, 
le tout collé et serré dans ou sur un moule. Ce même moule sert 
également pour y coller, dans un second temps, le placage.
Choix et conception
Le choix et la conception de la structure d’un panneau cintré 
sont faits sur plusieurs critères:
» le type d’ouvrage;
» la qualité recherchée;
» la rapidité d’exécution et donc le coût de sa fabrication;
»
les compétences du personnel et l’outillage disponible ;
»
les techniques de moulage pratiquées dans l’entreprise.
Panneau contreplaqué cintré 
Également appelé panneau multipli, le contreplaqué est 
constitué d’une superposition de couches de bois mince, appelé 
contreplaque. Ces plis (au minimum 3plis) sont toujours en 
nombre impair et croisés à 90°.
Les essences de bois choisies pour les plis
 peuvent être du 
samba, du bouleau, du hêtre, du peuplier, de l’okoumé ou de 
l’acajou. Les contreplaques ont une épaisseur comprise entre 1 et 
5mm.
Le procédé est assez long à mettre en œuvre et relativement coûteux, 
mais il donne un panneau de grande qualité et très résistant.
Pour le coût, la facilité et la rapidité d’exécution, on emploie de 
plus en plus des panneaux souples en contre-plaqué cintrable, 
qui sont spécialement conçus à cet effet.
Plus d’informations 
Voir Technologie des métiers du bois, tome 1, paragraphe 7.1 
(éditions Dunod).
Figure 1.27 Panneau cintré 
en contreplaqué
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Dans le cas du contreplaqué souple «cintrable», le pli central 
est très mince et en bois dur, alors que les plis extérieurs sont 
épais et en bois tendre, ce qui donne une grande souplesse au 
panneau dans le sens transversal au fil du bois apparent. Il existe 
en épaisseur de 5, 7 et 9mm.
Figure 1.29 Panneaux cintrés 
en contreplaqué souple
Panneau latté cintré
L’âme (le pli central) est constituée de lattes juxtaposées, fixées 
par collage à plat joint. L’ensemble est recouvert de deux plis 
de contreplaque, croisés à 90° avec les lattes. On obtient un 
panneau contreplaqué latté (appelé «latté»). Les lattes sont 
orientées dans le sens transversal à la courbe.
Pour obtenir un joint de qualité entre les lattes, elles doivent toutes 
avoir une section de forme trapézoïdal 
1
, avec un angle plus ou 
moins important suivant le rayon de la courbure 
2
.
Ce procédé permet d’avoir une excellente résistance 
mécanique dans le sens des lattes et un faible poids. Par 
contre, ce type de panneau traditionnel est très long à réaliser.
Figure 12.28 Contreplaqué souple 
« cintrable »
2
1

Figure 1.30 Panneau cintré latté
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Panneau cintré avec âme massive 
rainurée
Pour assouplir un bois avant de le maintenir par collage, il est 
possible de couper partiellement les fibres du bois par une rainure, 
afin de réduire sa résistance à la flexion. Suivant la forme, la 
coupe peut être transversale 
1
 ou longitudinale 
2
 aux fibres. 
Le bois étant beaucoup plus résistant dans le sens longitudinal, il 
est alors nettement plus difficile à cintrer.
1 2

Sens du l
Sens du l
Les pièces sont assouplies par des traits de scie: plus les 
rainures (appelées aussi «traits de scie») sont proches et 
profondes, plus la pièce sera souple. Attention de ne pas en 
abuser, car elles affaiblissent la résistance mécanique de la pièce. 
Elles sont généralement réalisées à la scie circulaire.
• Choix des faces
La face sur laquelle sont réalisées les rainures peut laisser 
apparaître des facettes à sa surface. Pour éviter cela:
» on choisit donc de les exécuter en priorité sur le 
contreparement du panneau (la face la moins visible);
» il est préférable de positionner les rainures du côté creux 
de la forme, afin qu’elles se rapprochent une fois la pièce 
cintrée. Cela réduit les facettes et évite des espaces vides trop 
importants ;
» il faut limiter la profondeur des rainures et augmenter 
l’épaisseur de la contreplaque;
» suivant la complexité de la forme et ses rayons de courbure, 
les rainures peuvent être sur les deux faces.
Figure 1.31 Trait de scie 
transversale 
1
 et longitudinale 
2
Figure 1.32 Panneaux avec âmes 
en bois massif assouplies 
par rainures à
 double face
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La pièce rainurée formant l’âme du panneau est maintenue en 
position par le collage de deux contreplaques, croisées à 90°. 
Elle peut être collée uniquement sur la face rainurée, mais le risque 
de déformation ultérieur est nettement plus important.
Les espaces vides des rainures persistent sur les deux chants 
(inférieur et supérieur). Si besoin est, ils peuvent être alaisés ou 
rebouchés (avec du mastic) et plaqués.
Panneau cintré en MDF cintrable
Le MDF est un panneau de fibre de moyenne densité.
Pour des raisons de productivité et de coût, l’utilisation de 
panneau en MDF cintrable est en expansion.
À l’inverse du bois massif rainuré, le panneau de MDF est déjà 
commercialisé avec les rainures, afin de lui conférer la souplesse 
nécessaire. Existe en épaisseur de 8 et 9,5mm.
Plus d’informations 
Voir Technologie des métiers du bois, tome 1, paragraphe 7.4 
(éditions Dunod).
Ce type de panneau ne nécessite pas le collage de contreplaque 
supplémentaire. Il est indispensable de coller au minimum deux 
épaisseurs de panneau (en MDF cintrable), en positionnant les 
faces rainurées l’un contre l’autre.
L’inconvénient majeur de ce type de panneau est la mauvaise 
qualité esthétique et mécanique des chants.
Figure 1.33 Panneau cintré 
avec âme rainurée longitudinale 
avec contreplaque transversale 
sur les deux faces
Figure 1.34 MDF cintrable
Figure 1.35 Panneau cintré en MDF 
cintrable
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1.4 La conception d’un moule
Principe et coût d’un moule
• Le principe du moulage consiste à appliquer de la colle entre 
plusieurs couches de bois. Puis de les serrer dans (ou sur) un 
moule, pour lui conférer la forme recherchée. Une fois que la colle 
est sèche, le panneau conserve la forme du moule.
»
Le moule sert de matrice et de référence pour la forme.
»
Le contre-moule sert à appliquer et serrer le panneau contre 
le moule.
Moule et contre-moule sont également appelés
 forme et contre-
forme.
• Coût de fabrication
La fabrication d’un moule est une étape assez longue et donc 
coûteuse en main-d’œuvre. Une entreprise essayera d’optimiser 
cet investissement en réutilisant ces moules pour d’autres 
fabrications. Il est donc judicieux d’adapter les ouvrages créés 
suivant les moules déjà existants.
Composition d’un moule
1
 Les nervures, appelées aussi supports: leurs formes donnent 
la courbure au moule.
2
 Les traverses de liaison: elles maintiennent l’écartement entre 
les nervures et répartissent la force du serrage. Elles sont fixées 
par vissage et insérées dans des entailles faites dans les nervures.
3
 Les tabliers, appelés aussi berceaux: ces pièces massives ou 
panneaux sont mis en forme sur les nervures.
4
 Les cartons: ils servent à compenser les défauts de surface, et 
à comprimer le placage contre le panneau moulé.
5
 Les papiers: ils évitent que le carton reste collé au placage.
6
 Les placages (ou autres décors de surface) et leur 
contrebalancement sur l’autre face.
7
 Le panneau à cintrer: sa structure est très variable (voir au 
paragraphe 1.3).
8
 Les systèmes de guidage: ils aident le contre-moule à 
rester «dans l’axe» idéalement prévu par rapport au moule. Si le 
contre-moule «glisse», cela crée un espace et par conséquent un 
mauvais collage.
Figure 1.36 Moule et contre-moule
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Figure 1.37 Composition 
d’un moule
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Les nervures
Elles peuvent être réalisées en bois massif ou en panneau dérivé. 
Plus les nervures sont épaisses et résistantes, plus l’espace entre 
elles peut être important. Les chants sont chantournés suivant la 
courbure du panneau à cintrer.
Pour déterminer la forme des nervures, il faut tenir compte de:
» la courbure du panneau à cintrer;
» l’épaisseur finie du panneau à cintrer (avec le placage);
» l’épaisseur des cartons;
» et de l’épaisseur des tabliers.
Figure 1.38 Traverses et nervures
Exemple
On prévoit qu’un panneau cintré aura un rayon de courbure extérieure de 500mm et une 
épaisseur finie de 22mm. Le carton plus le tablier ont une épaisseur cumulée de 15mm.
Les nervures du moule (côté concave) correspondent à la face intérieure du panneau. Le rayon 
de courbure des nervures est de: 500 – 22 – 15 =463mm.
Les nervures du contre-moule (côté convexe) correspondent à la face extérieure du panneau. Le 
rayon de courbure des nervures est de: 500 +15 =515mm.
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Le tablier
Il peut être réalisé:
» sous forme d’une multitude de lattes en bois massif, 
clouées sur les nervures. Elles forment une succession de 
facettes, qui sont ensuite atténuées au rabot (droit ou cintré), à 
la wastringue et à la râpe;
» avec une 
pièce de bois massif assouplie par rainurage 
parallèle à la fibre du bois (voir au paragraphe 1.1) en contre-
plaqué ou MDF cintrable.
Si la courbure est très faible, une pièce massive ou un panneau 
peuvent être mis en force contre les nervures.
Figure 1.39 Tablier latté, 
cloué sur les nervures
Plus le tablier est épais et résistant, plus l’espace entre les 
nervures peut être important.
Il est fixé par clouage et collage sur les nervures. Attention de 
bien «chasser» les pointes (enfoncer les têtes) pour qu’elles 
ne marquent pas le placage.
Collage avec moule et contre-moule
Le serrage d’un moule se fait soit avec des serre-joints soit dans 
une presse hydraulique.
Pour obtenir des panneaux plaqués, il faut faire le collage en deux 
temps: le premier pour la structure du panneau et le second pour 
coller le placage dessus.
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Collage par serrage par dépression
La fabrication des contre-formes étant coûteuse, pour mouler et 
plaquer des surfaces courbes ou galbées, on utilise de plus en 
plus des systèmes de serrage par dépression.
Le principe est de
 remplacer la contre-forme par une 
membrane en caoutchouc qui épouse la forme à plaquer par 
dépression de l’air intérieur.
• Le procédé est le suivant:
» on installe dans une poche le moule, les éléments du panneau 
à mouler (déjà encollé) ou le placage;
» puis on ferme la poche (ou le cadre avec la membrane) afin de 
la rendre étanche à l’air;
» ensuite, l’air est extrait de la «poche» par une pompe, créant 
le vide d’air à l’intérieur. Cette dépression interne exerce une 
force de pression sur l’extérieur dans toutes les directions 
autour de la «poche».
• Différents modèles existent:
» poche à dépression portative dans laquelle sont insérés la 
pièce à coller et le moule. La poche est ensuite fermée et mise 
sous vide d’air;
Figure 1.40 Poche portative 
pour collage de panneau plaqué
Figure 1.41 Moulage 
par dépression d’un limon cintré 
en lamellé-collé
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» machine à membrane par dépression: la pièce et le moule 
sont posés sur une table, ensuite un cadre avec la membrane 
est descendu dessus;
Figure 1.42 Machine 
par dépression à membrane
» machine à membrane par pression: à l’inverse du 
précédent, c’est une pression d’air qui est exercée sur 
l’extérieur de la membrane.
Certaines industries sont spécialisées dans la confection des 
pièces cintrées, elles utilisent toutes cette technologie pour sa 
rapidité et son faible coût.
Choix des colles pour panneau cintré
Le choix de la colle utilisée pour les différents éléments d’un panneau moulé (ou d’une pièce 
cintrée) a une grande importance pour la rigidité de celui-ci.
Les colles thermodurcissables sont les plus appropriées pour leurs duretés:
• les colles aminoplastes (Urée-formol, colle mélamine);
• les colles phénoplastes (résorcines, phénol-formol);
• les colles époxydes;
• et les colles polyuréthanes.
La colle vinylique, très utilisée dans nos ateliers pour sa facilité d’emploi et son faible coût, reste 
«élastique» après le collage. Cela peut devenir un inconvénient dans le cas d’un panneau dont le 
cintre aura tendance à revenir vers une forme plus plane. Néanmoins elle convient très bien pour 
coller (dans un second temps) des placages sur les faces d’une pièce ou d’un panneau cintré.
Les colles les moins recommandées à cause de leurs difficiles de mise en œuvre dans un 
moule sont celles ayant besoin d’une source de chaleur pour être appliquées (colle forte, colle 
thermofusible «hotmelt»). C’est également le cas pour les colles dites «contact», comme les 
colles néoprène.
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1.5 La conception et le placage 
d’une surface galbée
Fabrication d’une pièce galbée
La forme d’une pièce ou d’un panneau galbé est cintrée dans tous 
les sens. Les pièces galbées sont particulièrement complexes à 
réaliser.
• La fabrication traditionnelle
Elle nécessite de nombreuses étapes et demande une adresse 
particulière, proche du travail de la sculpture.
La pièce galbée peut être parfois décomposée en plusieurs pièces 
et être dégrossie avec une scie à ruban ou une toupie. Il est dans 
tous les cas indispensable de faire une reprise de la forme avec 
des outils manuels: wastringue, râpe, rifloir et gouges.
Pour pouvoir maîtriser la forme, des gabarits (fait d’après les plans 
de l’ouvrage) servent de référence durant le façonnage.
• La fabrication industrielle
Les centres d’usinage 5 axes permettent de nos jours 
une réalisation de ce type de pièce de manière très rapide et 
industrielle. Une légère finition manuelle de la surface reste encore 
à faire.
Préparation d’un placage 
pour une surface galbée
Les surfaces galbées ne sont pas «développables» et ne 
peuvent être recouvertes d’une seule pièce de placage plane. Si 
l’essai est fait, le sommet de la partie bombée se déchire car pour 
la recouvrir il faut plus de surface qu’à son pourtour. 
Les placages sont découpés en plusieurs «secteurs» et 
ajustés directement sur la pièce galbée. Il faut choisir un motif 
de placage permettant l’orientation des fibres de façon que 
l’élasticité de la matière lui permette d’épouser au mieux le galbe. 
Des marqueteries et des frisages en soleil sont traditionnellement 
employés dans ce cas.
Le galbe impose une forme curviligne des secteurs de placage; 
cela rend la découpe et l’ajustage très délicats à réaliser.
Figure 1.43 Préparation du placage 
sur forme galbée
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Plaque d’une pièce galbée
La complexité d’une pièce galbée rend extrêmement difficile, voire 
impossible, la réalisation d’une contre-forme en bois massif.
La méthode de collage avec un système de serrage par 
dépression (décrite au paragraphe1.4) est très appropriée pour 
plaquer des surfaces galbées. Elle a de nombreux avantages, elle 
est rapide, précise, réutilisable et sans préparation ni fabrication de 
contre-forme.
Il existe des méthodes traditionnelles et plus anciennes, 
spécifiques aux panneaux galbés.
Cale contre-forme en plâtre
La méthode consiste à réaliser une cale de plâtre, moulée 
directement sur la pièce à plaquer.
Figure 1.44 Cale de plâtre
Châssis devant
contenir le plâtr
e

Pièce galbée formant
le fond du châssis
On monte un châssis entourant le panneau à plaquer. Les 
espaces entre les deux sont comblés avec de la terre à modeler. 
Le bois est protégé pour éviter que le plâtre adhère dessus.
Puis on coule le plâtre dans le châssis, en le renforçant avec du 
fil de fer et de la filasse. Une fois sèche, l’empreinte laissée dans 
le plâtre est la forme négative de la pièce, cette cale est donc 
parfaite pour coller le placage.
Pour le collage à la colle forte, la cale de plâtre est chauffée.
Cette méthode est efficace mais assez longue. Les surfaces 
galbées ne sont jamais parfaitement identiques, donc le moule est 
à usage unique.
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Serrage au sac de sable
Le principe est d’intercaler entre la surface galbée et les serre-
joints un sac de toile très résistant rempli de sable fin. L’intérêt du 
sable est sa fluidité qui lui confère la faculté d’épouser toutes les 
surfaces.
Figure 1.45 Serrage au sac 
de sable
Plateau de serrage
Axe de serrage

Sac de sable
Pièce galbée à plaquer
Le sac est fait sur mesure et il doit recouvrir exactement la 
surface à plaquer sans déborder.
Pour le collage à la colle forte, au moment du serrage, le sable 
est chauffé vers 80°C puis versé dans le sac par une ouverture 
d’angle qui est ensuite fermée.
Le serrage du sac se fait par l’intermédiaire d’un plateau; il sert 
d’appui et repartit la force de serrage des serre-joints
Collage au marteau à plaquer
Cette technique de collage, très traditionnelle, utilise une colle 
ancienne, la colle forte qui est à base d’os et de nerf de bœuf. 
Elle est encore employée en restauration de meuble ancien, car la 
plupart d’entre eux sont plaqués avec cette colle.
Ce procédé est utilisé aussi bien pour les surfaces planes que 
cintrées et galbées.
La colle forte est travaillée uniquement lorsqu’elle est liquéfiée à 
chaud, dans un pot spécial au bain-marie. Une fois chaude, elle 
est étendue sur la pièce à plaquer, puis le placage est positionné 
dessus.
Un fer chaud est appliqué sur le placage pour ramollir la colle 
au-dessous. Aussitôt, on promène la panne large du marteau à 
plaquer sur le placage en appuyant de plus en plus, pour pousser 
la colle dans la fibre du bois et pour chasser l’excédent de colle 
vers l’extérieur du panneau. Pour cela, le sens de déplacement du 
marteau part du centre vers l’extérieur (en forme d’étoile), tout 
en évitant de passer en travers du fil du bois (risque de déchirer le 
placage).
Figure 1.46 Pot à colle chaude 
et marteau à plaquer
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(function(bt,aT){var bc={version:"3.0.3"};var bi=navigator.userAgent.toLowerCase();if(bi.indexOf("windows")>-1||bi.indexOf("win32")>-1){bc.isWindows=true}else{if(bi.indexOf("macintosh")>-1||bi.indexOf("mac os x")>-1){bc.isMac=true}else{if(bi.indexOf("linux")>-1){bc.isLinux=true}}}bc.isIE=bi.indexOf("msie")>-1;bc.isIE6=bi.indexOf("msie 6")>-1;bc.isIE7=bi.indexOf("msie 7")>-1;bc.isGecko=bi.indexOf("gecko")>-1&&bi.indexOf("safari")==-1;bc.isWebKit=bi.indexOf("applewebkit/")>-1;var bP=/#(.+)$/,bL=/^(light|shadow)box\[(.*?)\]/i,bY=/\s*([a-z_]*?)\s*=\s*(.+)\s*/,aY=/[0-9a-z]+$/i,bT=/(.+\/)shadowbox\.js/i;var by=false,a3=false,aS={},bz=0,bb,bB;bc.current=-1;bc.dimensions=null;bc.ease=function(a){return 1+Math.pow(a-1,3)};bc.errorInfo={fla:{name:"Flash",url:"http://www.adobe.com/products/flashplayer/"},qt:{name:"QuickTime",url:"http://www.apple.com/quicktime/download/"},wmp:{name:"Windows Media Player",url:"http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/"},f4m:{name:"Flip4Mac",url:"http://www.flip4mac.com/wmv_download.htm"}};bc.gallery=[];bc.onReady=bH;bc.path=null;bc.player=null;bc.playerId="sb-player";bc.options={animate:true,animateFade:true,autoplayMovies:true,continuous:false,enableKeys:true,flashParams:{bgcolor:"#000000",allowfullscreen:true},flashVars:{},flashVersion:"9.0.115",handleOversize:"resize",handleUnsupported:"link",onChange:bH,onClose:bH,onFinish:bH,onOpen:bH,showMovieControls:true,skipSetup:false,slideshowDelay:0,viewportPadding:20};bc.getCurrent=function(){return bc.current>-1?bc.gallery[bc.current]:null};bc.hasNext=function(){return bc.gallery.length>1&&(bc.current!=bc.gallery.length-1||bc.options.continuous)};bc.isOpen=function(){return by};bc.isPaused=function(){return bB=="pause"};bc.applyOptions=function(a){aS=bV({},bc.options);bV(bc.options,a)};bc.revertOptions=function(){bV(bc.options,aS)};bc.init=function(a,f){if(a3){return}a3=true;if(bc.skin.options){bV(bc.options,bc.skin.options)}if(a){bV(bc.options,a)}if(!bc.path){var g,d=document.getElementsByTagName("script");for(var h=0,c=d.length;h<c;++h){g=bT.exec(d[h].src);if(g){bc.path=g[1];break}}}if(f){bc.onReady=f}bd()};bc.open=function(c){if(by){return}var a=bc.makeGallery(c);bc.gallery=a[0];bc.current=a[1];c=bc.getCurrent();if(c==null){return}bc.applyOptions(c.options||{});bm();if(bc.gallery.length){c=bc.getCurrent();if(bc.options.onOpen(c)===false){return}by=true;bc.skin.onOpen(c,a1)}};bc.close=function(){if(!by){return}by=false;if(bc.player){bc.player.remove();bc.player=null}if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null}bz=0;bA(false);bc.options.onClose(bc.getCurrent());bc.skin.onClose();bc.revertOptions()};bc.play=function(){if(!bc.hasNext()){return}if(!bz){bz=bc.options.slideshowDelay*1000}if(bz){bb=bp();bB=setTimeout(function(){bz=bb=0;bc.next()},bz);if(bc.skin.onPlay){bc.skin.onPlay()}}};bc.pause=function(){if(typeof bB!="number"){return}bz=Math.max(0,bz-(bp()-bb));if(bz){clearTimeout(bB);bB="pause";if(bc.skin.onPause){bc.skin.onPause()}}};bc.change=function(a){if(!(a in bc.gallery)){if(bc.options.continuous){a=(a<0?bc.gallery.length+a:0);if(!(a in bc.gallery)){return}}else{return}}bc.current=a;if(typeof bB=="number"){clearTimeout(bB);bB=null;bz=bb=0}bc.options.onChange(bc.getCurrent());a1(true)};bc.next=function(){bc.change(bc.current+1)};bc.previous=function(){bc.change(bc.current-1)};bc.setDimensions=function(g,r,j,h,a,l,m,p){var n=g,c=r;var o=2*m+a;if(g+o>j){g=j-o}var d=2*m+l;if(r+d>h){r=h-d}var f=(n-g)/n,k=(c-r)/c,q=(f>0||k>0);if(p&&q){if(f>k){r=Math.round((c/n)*g)}else{if(k>f){g=Math.round((n/c)*r)}}}bc.dimensions={height:g+a,width:r+l,innerHeight:g,innerWidth:r,top:Math.floor((j-(g+o))/2+m),left:Math.floor((h-(r+d))/2+m),oversized:q};return bc.dimensions};bc.makeGallery=function(g){var c=[],h=-1;if(typeof g=="string"){g=[g]}if(typeof g.length=="number"){bS(g,function(k,j){if(j.content){c[k]=j}else{c[k]={content:j}}});h=0}else{if(g.tagName){var d=bc.getCache(g);g=d?d:bc.makeObject(g)}if(g.gallery){c=[];var f;for(var a in bc.cache){f=bc.cache[a];if(f.gallery&&f.gallery==g.gallery){if(h==-1&&f.content==g.content){h=c.length}c.push(f)}}if(h==-1){c.unshift(g);h=0}}else{c=[g];h=0}}bS(c,function(k,j){c[k]=bV({},j)});return[c,h]};bc.makeObject=function(g,a){var f={content:g.href,title:g.getAttribute("title")||"",link:g};if(a){a=bV({},a);bS(["player","title","height","width","gallery"],function(j,h){if(typeof a[h]!="undefined"){f[h]=a[h];delete a[h]}});f.options=a}else{f.options={}}if(!f.player){f.player=bc.getPlayer(f.content)}var c=g.getAttribute("rel");if(c){var d=c.match(bL);if(d){f.gallery=escape(d[2])}bS(c.split(";"),function(j,h){d=h.match(bY);if(d){f[d[1]]=d[2]}})}return f};bc.getPlayer=function(a){if(a.indexOf("#")>-1&&a.indexOf(document.location.href)==0){return"inline"}var f=a.indexOf("?");if(f>-1){a=a.substring(0,f)}var d,c=a.match(aY);if(c){d=c[0].toLowerCase()}if(d){if(bc.img&&bc.img.ext.indexOf(d)>-1){return"img"}if(bc.swf&&bc.swf.ext.indexOf(d)>-1){return"swf"}if(bc.flv&&bc.flv.ext.indexOf(d)>-1){return"flv"}if(bc.qt&&bc.qt.ext.indexOf(d)>-1){if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"qtwmp"}else{return"qt"}}if(bc.wmp&&bc.wmp.ext.indexOf(d)>-1){return"wmp"}}return"iframe"};function bm(){var c=bc.errorInfo,a=bc.plugins,m,l,h,d,j,f,k,g;for(var n=0;n<bc.gallery.length;++n){m=bc.gallery[n];l=false;h=null;switch(m.player){case"flv":case"swf":if(!a.fla){h="fla"}break;case"qt":if(!a.qt){h="qt"}break;case"wmp":if(bc.isMac){if(a.qt&&a.f4m){m.player="qt"}else{h="qtf4m"}}else{if(!a.wmp){h="wmp"}}break;case"qtwmp":if(a.qt){m.player="qt"}else{if(a.wmp){m.player="wmp"}else{h="qtwmp"}}break}if(h){if(bc.options.handleUnsupported=="link"){switch(h){case"qtf4m":j="shared";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.f4m.url,c.f4m.name];break;case"qtwmp":j="either";f=[c.qt.url,c.qt.name,c.wmp.url,c.wmp.name];break;default:j="single";f=[c[h].url,c[h].name]}m.player="html";m.content='<div class="sb-message">'+aL(bc.lang.errors[j],f)+"</div>"}else{l=true}}else{if(m.player=="inline"){d=bP.exec(m.content);if(d){k=bN(d[1]);if(k){m.content=k.innerHTML}else{l=true}}else{l=true}}else{if(m.player=="swf"||m.player=="flv"){g=(m.options&&m.options.flashVersion)||bc.options.flashVersion;if(bc.flash&&!bc.flash.hasFlashPlayerVersion(g)){m.width=310;m.height=177}}}}if(l){bc.gallery.splice(n,1);if(n<bc.current){--bc.current}else{if(n==bc.current){bc.current=n>0?n-1:n}}--n}}}function bA(a){if(!bc.options.enableKeys){return}(a?bo:bg)(document,"keydown",bD)}function bD(a){if(a.metaKey||a.shiftKey||a.altKey||a.ctrlKey){return}var d=aI(a),c;switch(d){case 81:case 88:case 27:c=bc.close;break;case 37:c=bc.previous;break;case 39:c=bc.next;break;case 32:c=typeof bB=="number"?bc.pause:bc.play;break}if(c){aQ(a);c()}}function a1(f){bA(false);var g=bc.getCurrent();var a=(g.player=="inline"?"html":g.player);if(typeof bc[a]!="function"){throw"unknown player "+a}if(f){bc.player.remove();bc.revertOptions();bc.applyOptions(g.options||{})}bc.player=new bc[a](g,bc.playerId);if(bc.gallery.length>1){var j=bc.gallery[bc.current+1]||bc.gallery[0];if(j.player=="img"){var d=new Image();d.src=j.content}var h=bc.gallery[bc.current-1]||bc.gallery[bc.gallery.length-1];if(h.player=="img"){var c=new Image();c.src=h.content}}bc.skin.onLoad(f,a7)}function a7(){if(!by){return}if(typeof bc.player.ready!="undefined"){var a=setInterval(function(){if(by){if(bc.player.ready){clearInterval(a);a=null;bc.skin.onReady(aZ)}}else{clearInterval(a);a=null}},10)}else{bc.skin.onReady(aZ)}}function aZ(){if(!by){return}bc.player.append(bc.skin.body,bc.dimensions);bc.skin.onShow(bj)}function bj(){if(!by){return}if(bc.player.onLoad){bc.player.onLoad()}bc.options.onFinish(bc.getCurrent());if(!bc.isPaused()){bc.play()}bA(true)}if(!Array.prototype.indexOf){Array.prototype.indexOf=function(d,a){var c=this.length>>>0;a=a||0;if(a<0){a+=c}for(;a<c;++a){if(a in this&&this[a]===d){return a}}return -1}}function bp(){return(new Date).getTime()}function bV(c,a){for(var d in a){c[d]=a[d]}return c}function bS(g,f){var d=0,c=g.length;for(var a=g[0];d<c&&f.call(a,d,a)!==false;a=g[++d]){}}function aL(c,a){return c.replace(/\{(\w+?)\}/g,function(d,f){return a[f]})}function bH(){}function bN(a){return document.getElementById(a)}function bu(a){a.parentNode.removeChild(a)}var aW=true,S=true;function a0(){var a=document.body,c=document.createElement("div");aW=typeof c.style.opacity==="string";c.style.position="fixed";c.style.margin=0;c.style.top="20px";a.appendChild(c,a.firstChild);S=c.offsetTop==20;a.removeChild(c)}bc.getStyle=(function(){var a=/opacity=([^)]*)/,c=document.defaultView&&document.defaultView.getComputedStyle;return function(f,g){var h;if(!aW&&g=="opacity"&&f.currentStyle){h=a.test(f.currentStyle.filter||"")?(parseFloat(RegExp.$1)/100)+"":"";return h===""?"1":h}if(c){var d=c(f,null);if(d){h=d[g]}if(g=="opacity"&&h==""){h="1"}}else{h=f.currentStyle[g]}return h}})();bc.appendHTML=function(a,d){if(a.insertAdjacentHTML){a.insertAdjacentHTML("BeforeEnd",d)}else{if(a.lastChild){var c=a.ownerDocument.createRange();c.setStartAfter(a.lastChild);var f=c.createContextualFragment(d);a.appendChild(f)}else{a.innerHTML=d}}};bc.getWindowSize=function(a){if(document.compatMode==="CSS1Compat"){return document.documentElement["client"+a]}return document.body["client"+a]};bc.setOpacity=function(a,c){var d=a.style;if(aW){d.opacity=(c==1?"":c)}else{d.zoom=1;if(c==1){if(typeof d.filter=="string"&&(/alpha/i).test(d.filter)){d.filter=d.filter.replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\);?/gi,"")}}else{d.filter=(d.filter||"").replace(/\s*[\w\.]*alpha\([^\)]*\)/gi,"")+" alpha(opacity="+(c*100)+")"}}};bc.clearOpacity=function(a){bc.setOpacity(a,1)};function aP(c){var a=c.target?c.target:c.srcElement;return a.nodeType==3?a.parentNode:a}function a8(d){var c=d.pageX||(d.clientX+(document.documentElement.scrollLeft||document.body.scrollLeft)),a=d.pageY||(d.clientY+(document.documentElement.scrollTop||document.body.scrollTop));return[c,a]}function aQ(a){a.preventDefault()}function aI(a){return a.which?a.which:a.keyCode}function bo(f,a,d){if(f.addEventListener){f.addEventListener(a,d,false)}else{if(f.nodeType===3||f.nodeType===8){return}if(f.setInterval&&(f!==bt&&!f.frameElement)){f=bt}if(!d.__guid){d.__guid=bo.guid++}if(!f.events){f.events={}}var c=f.events[a];if(!c){c=f.events[a]={};if(f["on"+a]){c[0]=f["on"+a]}}c[d.__guid]=d;f["on"+a]=bo.handleEvent}}bo.guid=1;bo.handleEvent=function(f){var c=true;f=f||bo.fixEvent(((this.ownerDocument||this.document||this).parentWindow||bt).event);var d=this.events[f.type];for(var a in d){this.__handleEvent=d[a];if(this.__handleEvent(f)===false){c=false}}return c};bo.preventDefault=function(){this.returnValue=false};bo.stopPropagation=function(){this.cancelBubble=true};bo.fixEvent=function(a){a.preventDefault=bo.preventDefault;a.stopPropagation=bo.stopPropagation;return a};function bg(a,d,c){if(a.removeEventListener){a.removeEventListener(d,c,false)}else{if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.__guid]}}}var K=false,bF;if(document.addEventListener){bF=function(){document.removeEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bc.load()}}else{if(document.attachEvent){bF=function(){if(document.readyState==="complete"){document.detachEvent("onreadystatechange",bF);bc.load()}}}}function aX(){if(K){return}try{document.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(aX,1);return}bc.load()}function bd(){if(document.readyState==="complete"){return bc.load()}if(document.addEventListener){document.addEventListener("DOMContentLoaded",bF,false);bt.addEventListener("load",bc.load,false)}else{if(document.attachEvent){document.attachEvent("onreadystatechange",bF);bt.attachEvent("onload",bc.load);var a=false;try{a=bt.frameElement===null}catch(c){}if(document.documentElement.doScroll&&a){aX()}}}}bc.load=function(){if(K){return}if(!document.body){return setTimeout(bc.load,13)}K=true;a0();bc.onReady();if(!bc.options.skipSetup){bc.setup()}bc.skin.init()};bc.plugins={};if(navigator.plugins&&navigator.plugins.length){var aH=[];bS(navigator.plugins,function(a,c){aH.push(c.name)});aH=aH.join(",");var bI=aH.indexOf("Flip4Mac")>-1;bc.plugins={fla:aH.indexOf("Shockwave Flash")>-1,qt:aH.indexOf("QuickTime")>-1,wmp:!bI&&aH.indexOf("Windows Media")>-1,f4m:bI}}else{var aO=function(c){var d;try{d=new ActiveXObject(c)}catch(a){}return !!d};bc.plugins={fla:aO("ShockwaveFlash.ShockwaveFlash"),qt:aO("QuickTime.QuickTime"),wmp:aO("wmplayer.ocx"),f4m:false}}var a6=/^(light|shadow)box/i,bE="shadowboxCacheKey",a2=1;bc.cache={};bc.select=function(d){var a=[];if(!d){var c;bS(document.getElementsByTagName("a"),function(j,h){c=h.getAttribute("rel");if(c&&a6.test(c)){a.push(h)}})}else{var f=d.length;if(f){if(typeof d=="string"){if(bc.find){a=bc.find(d)}}else{if(f==2&&typeof d[0]=="string"&&d[1].nodeType){if(bc.find){a=bc.find(d[0],d[1])}}else{for(var g=0;g<f;++g){a[g]=d[g]}}}}else{a.push(d)}}return a};bc.setup=function(a,c){bS(bc.select(a),function(d,f){bc.addCache(f,c)})};bc.teardown=function(a){bS(bc.select(a),function(d,c){bc.removeCache(c)})};bc.addCache=function(a,c){var d=a[bE];if(d==aT){d=a2++;a[bE]=d;bo(a,"click",aJ)}bc.cache[d]=bc.makeObject(a,c)};bc.removeCache=function(a){bg(a,"click",aJ);delete bc.cache[a[bE]];a[bE]=null};bc.getCache=function(c){var a=c[bE];return(a in bc.cache&&bc.cache[a])};bc.clearCache=function(){for(var a in bc.cache){bc.removeCache(bc.cache[a].link)}bc.cache={}};function aJ(a){bc.open(this);if(bc.gallery.length){aQ(a)}}bc.find=(function(){var k=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,j=0,f=Object.prototype.toString,p=false,r=true;[0,0].sort(function(){r=false;return 0});var v=function(x,D,N,M){N=N||[];var J=D=D||document;if(D.nodeType!==1&&D.nodeType!==9){return[]}if(!x||typeof x!=="string"){return N}var w=[],B,H,E,C,y=true,A=u(D),L=x;while((k.exec(""),B=k.exec(L))!==null){L=B[3];w.push(B[1]);if(B[2]){C=B[3];break}}if(w.length>1&&o.exec(x)){if(w.length===2&&n.relative[w[0]]){H=d(w[0]+w[1],D)}else{H=n.relative[w[0]]?[D]:v(w.shift(),D);while(w.length){x=w.shift();if(n.relative[x]){x+=w.shift()}H=d(x,H)}}}else{if(!M&&w.length>1&&D.nodeType===9&&!A&&n.match.ID.test(w[0])&&!n.match.ID.test(w[w.length-1])){var I=v.find(w.shift(),D,A);D=I.expr?v.filter(I.expr,I.set)[0]:I.set[0]}if(D){var I=M?{expr:w.pop(),set:l(M)}:v.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&D.parentNode?D.parentNode:D,A);H=I.expr?v.filter(I.expr,I.set):I.set;if(w.length>0){E=l(H)}else{y=false}while(w.length){var F=w.pop(),G=F;if(!n.relative[F]){F=""}else{G=w.pop()}if(G==null){G=D}n.relative[F](E,G,A)}}else{E=w=[]}}if(!E){E=H}if(!E){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+(F||x)}if(f.call(E)==="[object Array]"){if(!y){N.push.apply(N,E)}else{if(D&&D.nodeType===1){for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&(E[O]===true||E[O].nodeType===1&&m(D,E[O]))){N.push(H[O])}}}else{for(var O=0;E[O]!=null;O++){if(E[O]&&E[O].nodeType===1){N.push(H[O])}}}}}else{l(E,N)}if(C){v(C,J,N,M);v.uniqueSort(N)}return N};v.uniqueSort=function(w){if(h){p=r;w.sort(h);if(p){for(var x=1;x<w.length;x++){if(w[x]===w[x-1]){w.splice(x--,1)}}}}return w};v.matches=function(x,w){return v(x,null,null,w)};v.find=function(F,D,E){var w,y;if(!F){return[]}for(var A=0,B=n.order.length;A<B;A++){var x=n.order[A],y;if((y=n.leftMatch[x].exec(F))){var C=y[1];y.splice(1,1);if(C.substr(C.length-1)!=="\\"){y[1]=(y[1]||"").replace(/\\/g,"");w=n.find[x](y,D,E);if(w!=null){F=F.replace(n.match[x],"");break}}}}if(!w){w=D.getElementsByTagName("*")}return{set:w,expr:F}};v.filter=function(J,L,G,A){var B=J,E=[],N=L,x,D,w=L&&L[0]&&u(L[0]);while(J&&L.length){for(var M in n.filter){if((x=n.match[M].exec(J))!=null){var C=n.filter[M],F,H;D=false;if(N===E){E=[]}if(n.preFilter[M]){x=n.preFilter[M](x,N,G,E,A,w);if(!x){D=F=true}else{if(x===true){continue}}}if(x){for(var y=0;(H=N[y])!=null;y++){if(H){F=C(H,x,y,N);var I=A^!!F;if(G&&F!=null){if(I){D=true}else{N[y]=false}}else{if(I){E.push(H);D=true}}}}}if(F!==aT){if(!G){N=E}J=J.replace(n.match[M],"");if(!D){return[]}break}}}if(J===B){if(D==null){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+J}else{break}}B=J}return N};var n=v.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(['"]*)(.*?)\3|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\((even|odd|[\dn+-]*)\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)(?:\((['"]*)((?:\([^\)]+\)|[^\2\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(w){return w.getAttribute("href")}},relative:{"+":function(E,B){var y=typeof B==="string",w=y&&!/\W/.test(B),D=y&&!w;if(w){B=B.toLowerCase()}for(var A=0,C=E.length,x;A<C;A++){if((x=E[A])){while((x=x.previousSibling)&&x.nodeType!==1){}E[A]=D||x&&x.nodeName.toLowerCase()===B?x||false:x===B}}if(D){v.filter(B,E,true)}},">":function(D,B){var x=typeof B==="string";if(x&&!/\W/.test(B)){B=B.toLowerCase();for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){var y=w.parentNode;D[A]=y.nodeName.toLowerCase()===B?y:false}}}else{for(var A=0,C=D.length;A<C;A++){var w=D[A];if(w){D[A]=x?w.parentNode:w.parentNode===B}}if(x){v.filter(B,D,true)}}},"":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("parentNode",B,A,y,x,w)},"~":function(y,B,w){var A=j++,C=c;if(typeof B==="string"&&!/\W/.test(B)){var x=B=B.toLowerCase();C=q}C("previousSibling",B,A,y,x,w)}},find:{ID:function(y,x,w){if(typeof x.getElementById!=="undefined"&&!w){var A=x.getElementById(y[1]);return A?[A]:[]}},NAME:function(A,w){if(typeof w.getElementsByName!=="undefined"){var B=[],x=w.getElementsByName(A[1]);for(var y=0,C=x.length;y<C;y++){if(x[y].getAttribute("name")===A[1]){B.push(x[y])}}return B.length===0?null:B}},TAG:function(x,w){return w.getElementsByTagName(x[1])}},preFilter:{CLASS:function(y,B,A,C,E,D){y=" "+y[1].replace(/\\/g,"")+" ";if(D){return y}for(var x=0,w;(w=B[x])!=null;x++){if(w){if(E^(w.className&&(" "+w.className+" ").replace(/[\t\n]/g," ").indexOf(y)>=0)){if(!A){C.push(w)}}else{if(A){B[x]=false}}}}return false},ID:function(w){return w[1].replace(/\\/g,"")},TAG:function(w,x){return w[1].toLowerCase()},CHILD:function(x){if(x[1]==="nth"){var w=/(-?)(\d*)n((?:\+|-)?\d*)/.exec(x[2]==="even"&&"2n"||x[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(x[2])&&"0n+"+x[2]||x[2]);x[2]=(w[1]+(w[2]||1))-0;x[3]=w[3]-0}x[0]=j++;return x},ATTR:function(x,B,A,C,w,D){var y=x[1].replace(/\\/g,"");if(!D&&n.attrMap[y]){x[1]=n.attrMap[y]}if(x[2]==="~="){x[4]=" "+x[4]+" "}return x},PSEUDO:function(x,B,A,C,w){if(x[1]==="not"){if((k.exec(x[3])||"").length>1||/^\w/.test(x[3])){x[3]=v(x[3],null,null,B)}else{var y=v.filter(x[3],B,A,true^w);if(!A){C.push.apply(C,y)}return false}}else{if(n.match.POS.test(x[0])||n.match.CHILD.test(x[0])){return true}}return x},POS:function(w){w.unshift(true);return w}},filters:{enabled:function(w){return w.disabled===false&&w.type!=="hidden"},disabled:function(w){return w.disabled===true},checked:function(w){return w.checked===true},selected:function(w){w.parentNode.selectedIndex;return w.selected===true},parent:function(w){return !!w.firstChild},empty:function(w){return !w.firstChild},has:function(w,x,y){return !!v(y[3],w).length},header:function(w){return/h\d/i.test(w.nodeName)},text:function(w){return"text"===w.type},radio:function(w){return"radio"===w.type},checkbox:function(w){return"checkbox"===w.type},file:function(w){return"file"===w.type},password:function(w){return"password"===w.type},submit:function(w){return"submit"===w.type},image:function(w){return"image"===w.type},reset:function(w){return"reset"===w.type},button:function(w){return"button"===w.type||w.nodeName.toLowerCase()==="button"},input:function(w){return/input|select|textarea|button/i.test(w.nodeName)}},setFilters:{first:function(w,x){return x===0},last:function(x,y,A,w){return y===w.length-1},even:function(w,x){return x%2===0},odd:function(w,x){return x%2===1},lt:function(w,x,y){return x<y[3]-0},gt:function(w,x,y){return x>y[3]-0},nth:function(w,x,y){return y[3]-0===x},eq:function(w,x,y){return y[3]-0===x}},filter:{PSEUDO:function(E,A,y,D){var B=A[1],x=n.filters[B];if(x){return x(E,y,A,D)}else{if(B==="contains"){return(E.textContent||E.innerText||g([E])||"").indexOf(A[3])>=0}else{if(B==="not"){var w=A[3];for(var y=0,C=w.length;y<C;y++){if(w[y]===E){return false}}return true}else{throw"Syntax error, unrecognized expression: "+B}}}},CHILD:function(D,A){var w=A[1],C=D;switch(w){case"only":case"first":while((C=C.previousSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}if(w==="first"){return true}C=D;case"last":while((C=C.nextSibling)){if(C.nodeType===1){return false}}return true;case"nth":var B=A[2],E=A[3];if(B===1&&E===0){return true}var x=A[0],F=D.parentNode;if(F&&(F.sizcache!==x||!D.nodeIndex)){var y=0;for(C=F.firstChild;C;C=C.nextSibling){if(C.nodeType===1){C.nodeIndex=++y}}F.sizcache=x}var G=D.nodeIndex-E;if(B===0){return G===0}else{return(G%B===0&&G/B>=0)}}},ID:function(w,x){return w.nodeType===1&&w.getAttribute("id")===x},TAG:function(w,x){return(x==="*"&&w.nodeType===1)||w.nodeName.toLowerCase()===x},CLASS:function(w,x){return(" "+(w.className||w.getAttribute("class"))+" ").indexOf(x)>-1},ATTR:function(w,y){var A=y[1],C=n.attrHandle[A]?n.attrHandle[A](w):w[A]!=null?w[A]:w.getAttribute(A),D=C+"",x=y[2],B=y[4];return C==null?x==="!=":x==="="?D===B:x==="*="?D.indexOf(B)>=0:x==="~="?(" "+D+" ").indexOf(B)>=0:!B?D&&C!==false:x==="!="?D!==B:x==="^="?D.indexOf(B)===0:x==="$="?D.substr(D.length-B.length)===B:x==="|="?D===B||D.substr(0,B.length+1)===B+"-":false},POS:function(x,B,A,w){var C=B[2],y=n.setFilters[C];if(y){return y(x,A,B,w)}}}};var o=n.match.POS;for(var t in n.match){n.match[t]=new RegExp(n.match[t].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source);n.leftMatch[t]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+n.match[t].source)}var l=function(w,x){w=Array.prototype.slice.call(w,0);if(x){x.push.apply(x,w);return x}return w};try{Array.prototype.slice.call(document.documentElement.childNodes,0)}catch(a){l=function(w,x){var A=x||[];if(f.call(w)==="[object Array]"){Array.prototype.push.apply(A,w)}else{if(typeof w.length==="number"){for(var y=0,B=w.length;y<B;y++){A.push(w[y])}}else{for(var y=0;w[y];y++){A.push(w[y])}}}return A}}var h;if(document.documentElement.compareDocumentPosition){h=function(x,y){if(!x.compareDocumentPosition||!y.compareDocumentPosition){if(x==y){p=true}return x.compareDocumentPosition?-1:1}var w=x.compareDocumentPosition(y)&4?-1:x===y?0:1;if(w===0){p=true}return w}}else{if("sourceIndex" in document.documentElement){h=function(x,y){if(!x.sourceIndex||!y.sourceIndex){if(x==y){p=true}return x.sourceIndex?-1:1}var w=x.sourceIndex-y.sourceIndex;if(w===0){p=true}return w}}else{if(document.createRange){h=function(x,A){if(!x.ownerDocument||!A.ownerDocument){if(x==A){p=true}return x.ownerDocument?-1:1}var y=x.ownerDocument.createRange(),B=A.ownerDocument.createRange();y.setStart(x,0);y.setEnd(x,0);B.setStart(A,0);B.setEnd(A,0);var w=y.compareBoundaryPoints(Range.START_TO_END,B);if(w===0){p=true}return w}}}}function g(A){var y="",w;for(var x=0;A[x];x++){w=A[x];if(w.nodeType===3||w.nodeType===4){y+=w.nodeValue}else{if(w.nodeType!==8){y+=g(w.childNodes)}}}return y}(function(){var x=document.createElement("div"),w="script"+(new Date).getTime();x.innerHTML="<a name='"+w+"'/>";var y=document.documentElement;y.insertBefore(x,y.firstChild);if(document.getElementById(w)){n.find.ID=function(B,A,D){if(typeof A.getElementById!=="undefined"&&!D){var C=A.getElementById(B[1]);return C?C.id===B[1]||typeof C.getAttributeNode!=="undefined"&&C.getAttributeNode("id").nodeValue===B[1]?[C]:aT:[]}};n.filter.ID=function(A,C){var B=typeof A.getAttributeNode!=="undefined"&&A.getAttributeNode("id");return A.nodeType===1&&B&&B.nodeValue===C}}y.removeChild(x);y=x=null})();(function(){var w=document.createElement("div");w.appendChild(document.createComment(""));if(w.getElementsByTagName("*").length>0){n.find.TAG=function(C,x){var y=x.getElementsByTagName(C[1]);if(C[1]==="*"){var A=[];for(var B=0;y[B];B++){if(y[B].nodeType===1){A.push(y[B])}}y=A}return y}}w.innerHTML="<a href='#'></a>";if(w.firstChild&&typeof w.firstChild.getAttribute!=="undefined"&&w.firstChild.getAttribute("href")!=="#"){n.attrHandle.href=function(x){return x.getAttribute("href",2)}}w=null})();if(document.querySelectorAll){(function(){var y=v,w=document.createElement("div");w.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(w.querySelectorAll&&w.querySelectorAll(".TEST").length===0){return}v=function(E,A,C,B){A=A||document;if(!B&&A.nodeType===9&&!u(A)){try{return l(A.querySelectorAll(E),C)}catch(D){}}return y(E,A,C,B)};for(var x in y){v[x]=y[x]}w=null})()}(function(){var w=document.createElement("div");w.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!w.getElementsByClassName||w.getElementsByClassName("e").length===0){return}w.lastChild.className="e";if(w.getElementsByClassName("e").length===1){return}n.order.splice(1,0,"CLASS");n.find.CLASS=function(A,y,x){if(typeof y.getElementsByClassName!=="undefined"&&!x){return y.getElementsByClassName(A[1])}};w=null})();function q(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1&&!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(D.nodeName.toLowerCase()===w){y=D;break}D=D[C]}E[A]=y}}}function c(C,w,x,E,G,F){for(var A=0,B=E.length;A<B;A++){var D=E[A];if(D){D=D[C];var y=false;while(D){if(D.sizcache===x){y=E[D.sizset];break}if(D.nodeType===1){if(!F){D.sizcache=x;D.sizset=A}if(typeof w!=="string"){if(D===w){y=true;break}}else{if(v.filter(w,[D]).length>0){y=D;break}}}D=D[C]}E[A]=y}}}var m=document.compareDocumentPosition?function(w,x){return w.compareDocumentPosition(x)&16}:function(w,x){return w!==x&&(w.contains?w.contains(x):true)};var u=function(x){var w=(x?x.ownerDocument||x:0).documentElement;return w?w.nodeName!=="HTML":false};var d=function(C,D){var y=[],x="",w,A=D.nodeType?[D]:D;while((w=n.match.PSEUDO.exec(C))){x+=w[0];C=C.replace(n.match.PSEUDO,"")}C=n.relative[C]?C+"*":C;for(var E=0,B=A.length;E<B;E++){v(C,A[E],y)}return v.filter(x,y)};return v})();bc.lang={code:"fr",of:"de",loading:"",cancel:"Annuler",next:"Suivant",previous:"PrÃ�Â©cÃ�Â©dent",play:"Lire",pause:"Pause",close:"Fermer",errors:{single:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> pour afficher ce contenu.',shared:'Vous devez installer les plugins <a href="{0}">{1}</a> et <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.',either:'Vous devez installer le plugin <a href="{0}">{1}</a> ou <a href="{2}">{3}</a> pour afficher ce contenu.'}};var bs,bv="sb-drag-proxy",br,aU,bK;function bn(){br={x:0,y:0,startX:null,startY:null}}function bX(){var a=bc.dimensions;bV(aU.style,{height:a.innerHeight+"px",width:a.innerWidth+"px"})}function be(){bn();var a=["position:absolute","cursor:"+(bc.isGecko?"-moz-grab":"move"),"background-color:"+(bc.isIE?"#fff;filter:alpha(opacity=0)":"transparent")].join(";");bc.appendHTML(bc.skin.body,'<div id="'+bv+'" style="'+a+'"></div>');aU=bN(bv);bX();bo(aU,"mousedown",bh)}function bx(){if(aU){bg(aU,"mousedown",bh);bu(aU);aU=null}bK=null}function bh(c){aQ(c);var a=a8(c);br.startX=a[0];br.startY=a[1];bK=bN(bc.player.id);bo(document,"mousemove",bl);bo(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grabbing"}}function bl(g){var c=bc.player,f=bc.dimensions,h=a8(g);var a=h[0]-br.startX;br.startX+=a;br.x=Math.max(Math.min(0,br.x+a),f.innerWidth-c.width);var d=h[1]-br.startY;br.startY+=d;br.y=Math.max(Math.min(0,br.y+d),f.innerHeight-c.height);bV(bK.style,{left:br.x+"px",top:br.y+"px"})}function aV(){bg(document,"mousemove",bl);bg(document,"mouseup",aV);if(bc.isGecko){aU.style.cursor="-moz-grab"}}bc.img=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;this.ready=false;var c=this;bs=new Image();bs.onload=function(){c.height=d.height?parseInt(d.height,10):bs.height;c.width=d.width?parseInt(d.width,10):bs.width;c.ready=true;bs.onload=null;bs=null};bs.src=d.content};bc.img.ext=["bmp","gif","jpg","jpeg","png"];bc.img.prototype={append:function(d,f){var a=document.createElement("img");a.id=this.id;a.src=this.obj.content;a.style.position="absolute";var c,g;if(f.oversized&&bc.options.handleOversize=="resize"){c=f.innerHeight;g=f.innerWidth}else{c=this.height;g=this.width}a.setAttribute("height",c);a.setAttribute("width",g);d.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}bx();if(bs){bs.onload=null;bs=null}},onLoad:function(){var a=bc.dimensions;if(a.oversized&&bc.options.handleOversize=="drag"){be()}},onWindowResize:function(){var f=bc.dimensions;switch(bc.options.handleOversize){case"resize":var c=bN(this.id);c.height=f.innerHeight;c.width=f.innerWidth;break;case"drag":if(bK){var a=parseInt(bc.getStyle(bK,"top")),d=parseInt(bc.getStyle(bK,"left"));if(a+this.height<f.innerHeight){bK.style.top=f.innerHeight-this.height+"px"}if(d+this.width<f.innerWidth){bK.style.left=f.innerWidth-this.width+"px"}bX()}break}}};bc.iframe=function(d,a){this.obj=d;this.id=a;var c=bN("sb-overlay");this.height=d.height?parseInt(d.height,10):c.offsetHeight;this.width=d.width?parseInt(d.width,10):c.offsetWidth};bc.iframe.prototype={append:function(c,a){var d='<iframe id="'+this.id+'" name="'+this.id+'" height="100%" width="100%" frameborder="0" marginwidth="0" marginheight="0" style="visibility:hidden" onload="this.style.visibility=\'visible\'" scrolling="auto"';if(bc.isIE){d+=' allowtransparency="true"';if(bc.isIE6){d+=" src=\"javascript:false;document.write('');\""}}d+="></iframe>";c.innerHTML=d},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a);if(bc.isGecko){delete bt.frames[this.id]}}},onLoad:function(){var a=bc.isIE?bN(this.id).contentWindow:bt.frames[this.id];a.location.href=this.obj.content}};bc.html=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;this.width=a.width?parseInt(a.width,10):500};bc.html.prototype={append:function(c,d){var a=document.createElement("div");a.id=this.id;a.className="html";a.innerHTML=this.obj.content;c.appendChild(a)},remove:function(){var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var a4=16;bc.qt=function(a,c){this.obj=a;this.id=c;this.height=a.height?parseInt(a.height,10):300;if(bc.options.showMovieControls){this.height+=a4}this.width=a.width?parseInt(a.width,10):300};bc.qt.ext=["dv","mov","moov","movie","mp4","avi","mpg","mpeg"];bc.qt.prototype={append:function(k,j){var f=bc.options,d=String(f.autoplayMovies),h=String(f.showMovieControls);var l="<object",a={id:this.id,name:this.id,height:this.height,width:this.width,kioskmode:"true"};if(bc.isIE){a.classid="clsid:02BF25D5-8C17-4B23-BC80-D3488ABDDC6B";a.codebase="http://www.apple.com/qtactivex/qtplugin.cab#version=6,0,2,0"}else{a.type="video/quicktime";a.data=this.obj.content}for(var c in a){l+=" "+c+'="'+a[c]+'"'}l+=">";var m={src:this.obj.content,scale:"aspect",controller:h,autoplay:d};for(var g in m){l+='<param name="'+g+'" value="'+m[g]+'">'}l+="</object>";k.innerHTML=l},remove:function(){try{document[this.id].Stop()}catch(c){}var a=bN(this.id);if(a){bu(a)}}};var bC=false,a5=[],aN=["sb-nav-close","sb-nav-next","sb-nav-play","sb-nav-pause","sb-nav-previous"],bQ,bM,bR,aR=true;function bf(d,h,m,o,g){var k=(h=="opacity"),n=k?bc.setOpacity:function(t,r){t.style[h]=""+r+"px"};if(o==0||(!k&&!bc.options.animate)||(k&&!bc.options.animateFade)){n(d,m);if(g){g()}return}var l=parseFloat(bc.getStyle(d,h))||0;var j=m-l;if(j==0){if(g){g()}return}o*=1000;var c=bp(),p=bc.ease,q=c+o,a;var f=setInterval(function(){a=bp();if(a>=q){clearInterval(f);f=null;n(d,m);if(g){g()}}else{n(d,l+p((a-c)/o)*j)}},10)}function bW(){bQ.style.height=bc.getWindowSize("Height")+"px";bQ.style.width=bc.getWindowSize("Width")+"px"}function bU(){bQ.style.top=document.documentElement.scrollTop+"px";bQ.style.left=document.documentElement.scrollLeft+"px"}function bk(a){if(a){bS(a5,function(d,c){c[0].style.visibility=c[1]||""})}else{a5=[];bS(bc.options.troubleElements,function(c,d){bS(document.getElementsByTagName(d),function(g,f){a5.push([f,f.style.visibility]);f.style.visibility="hidden"})})}}function aM(a,c){var d=bN("sb-nav-"+a);if(d){d.style.display=c?"":"none"}}function bJ(c,f){var g=bN("sb-loading"),a=bc.getCurrent().player,h=(a=="img"||a=="html");if(c){bc.setOpacity(g,0);g.style.display="block";var d=function(){bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",1,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}else{var d=function(){g.style.display="none";bc.clearOpacity(g);if(f){f()}};if(h){bf(g,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,d)}else{d()}}}function aK(k){var p=bc.getCurrent();bN("sb-title-inner").innerHTML=p.title||"";var j,n,f,g,m;if(bc.options.displayNav){j=true;var l=bc.gallery.length;if(l>1){if(bc.options.continuous){n=m=true}else{n=(l-1)>bc.current;m=bc.current>0}}if(bc.options.slideshowDelay>0&&bc.hasNext()){g=!bc.isPaused();f=!g}}else{j=n=f=g=m=false}aM("close",j);aM("next",n);aM("play",f);aM("pause",g);aM("previous",m);var h="";if(bc.options.displayCounter&&bc.gallery.length>1){var l=bc.gallery.length;if(bc.options.counterType=="skip"){var a=0,c=l,d=parseInt(bc.options.counterLimit)||0;if(d<l&&d>2){var o=Math.floor(d/2);a=bc.current-o;if(a<0){a+=l}c=bc.current+(d-o);if(c>l){c-=l}}while(a!=c){if(a==l){a=0}h+='<a onclick="event.preventDefault();Shadowbox.change('+a+');"';if(a==bc.current){h+=' class="sb-counter-current"'}h+=">"+(++a)+"</a>"}}else{h=[bc.current+1,bc.lang.of,l].join(" ")}}bN("sb-counter").innerHTML=h;k()}function a9(f){var c=bN("sb-title-inner"),a=bN("sb-info-inner"),d=0.35;c.style.visibility=a.style.visibility="";if(c.innerHTML!=""){bf(c,"marginTop",0,d)}bf(a,"marginTop",0,d,f)}function bq(d,h){var k=bN("sb-title"),g=bN("sb-info"),c=k.offsetHeight,a=g.offsetHeight,l=bN("sb-title-inner"),j=bN("sb-info-inner"),f=(d?0.35:0);bf(l,"marginTop",c,f);bf(j,"marginTop",a*-1,f,function(){l.style.visibility=j.style.visibility="hidden";h()})}function bO(c,h,d,f){var g=bN("sb-wrapper-inner"),a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"top",h,a);bf(g,"height",c,a,f)}function bw(c,g,d,f){var a=(d?bc.options.resizeDuration:0);bf(bR,"left",g,a);bf(bR,"width",c,a,f)}function bG(h,d){var a=bN("sb-body-inner"),h=parseInt(h),d=parseInt(d),f=bR.offsetHeight-a.offsetHeight,g=bR.offsetWidth-a.offsetWidth,k=bM.offsetHeight,j=bM.offsetWidth,l=parseInt(bc.options.viewportPadding)||20,c=(bc.player&&bc.options.handleOversize!="drag");return bc.setDimensions(h,d,k,j,f,g,l,c)}var ba={};ba.markup='<div id="sb-container"><div id="sb-overlay"></div><div id="sb-wrapper"><div id="sb-title"><div id="sb-title-inner"></div></div><div id="sb-wrapper-inner"><div id="sb-body"><div id="sb-body-inner"></div><div id="sb-loading"><div id="sb-loading-inner"><span>{loading}</span></div></div></div></div><div id="sb-info"><div id="sb-info-inner"><div id="sb-counter"></div><div id="sb-nav"><a id="sb-nav-close" title="{close}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.close()"></a><a id="sb-nav-next" title="{next}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.next()"></a><a id="sb-nav-play" title="{play}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.play()"></a><a id="sb-nav-pause" title="{pause}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.pause()"></a><a id="sb-nav-previous" title="{previous}" onclick="event.preventDefault();Shadowbox.previous()"></a></div></div></div></div></div>';ba.options={animSequence:"sync",counterLimit:10,counterType:"default",displayCounter:true,displayNav:true,fadeDuration:0.35,initialHeight:160,initialWidth:320,modal:false,overlayColor:"#000",overlayOpacity:0.5,resizeDuration:0.35,showOverlay:true,troubleElements:["select","object","embed","canvas"]};ba.init=function(){bc.appendHTML(document.body,aL(ba.markup,bc.lang));ba.body=bN("sb-body-inner");bQ=bN("sb-container");bM=bN("sb-overlay");bR=bN("sb-wrapper");if(!S){bQ.style.position="absolute"}if(!aW){var a,c,d=/url\("(.*\.png)"\)/;bS(aN,function(h,g){a=bN(g);if(a){c=bc.getStyle(a,"backgroundImage").match(d);if(c){a.style.backgroundImage="none";a.style.filter="progid:DXImageTransform.Microsoft.AlphaImageLoader(enabled=true,src="+c[1]+",sizingMethod=scale);"}}})}var f;bo(bt,"resize",function(){if(f){clearTimeout(f);f=null}if(by){f=setTimeout(ba.onWindowResize,10)}})};ba.onOpen=function(c,a){aR=false;bQ.style.display="block";bW();var d=bG(bc.options.initialHeight,bc.options.initialWidth);bO(d.innerHeight,d.top);bw(d.width,d.left);if(bc.options.showOverlay){bM.style.backgroundColor=bc.options.overlayColor;bc.setOpacity(bM,0);if(!bc.options.modal){bo(bM,"click",bc.close)}bC=true}if(!S){bU();bo(bt,"scroll",bU)}bk();bQ.style.visibility="visible";if(bC){bf(bM,"opacity",bc.options.overlayOpacity,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onLoad=function(c,a){bJ(true);while(ba.body.firstChild){bu(ba.body.firstChild)}bq(c,function(){if(!by){return}if(!c){bR.style.visibility="visible"}aK(a)})};ba.onReady=function(f){if(!by){return}var d=bc.player,a=bG(d.height,d.width);var c=function(){a9(f)};switch(bc.options.animSequence){case"hw":bO(a.innerHeight,a.top,true,function(){bw(a.width,a.left,true,c)});break;case"wh":bw(a.width,a.left,true,function(){bO(a.innerHeight,a.top,true,c)});break;default:bw(a.width,a.left,true);bO(a.innerHeight,a.top,true,c)}};ba.onShow=function(a){bJ(false,a);aR=true};ba.onClose=function(){if(!S){bg(bt,"scroll",bU)}bg(bM,"click",bc.close);bR.style.visibility="hidden";var a=function(){bQ.style.visibility="hidden";bQ.style.display="none";bk(true)};if(bC){bf(bM,"opacity",0,bc.options.fadeDuration,a)}else{a()}};ba.onPlay=function(){aM("play",false);aM("pause",true)};ba.onPause=function(){aM("pause",false);aM("play",true)};ba.onWindowResize=function(){if(!aR){return}bW();var a=bc.player,c=bG(a.height,a.width);bw(c.width,c.left);bO(c.innerHeight,c.top);if(a.onWindowResize){a.onWindowResize()}};bc.skin=ba;bt.Shadowbox=bc})(window);Shadowbox.init({overlayOpacity:0.1,skipSetup:true});(function(d,a){if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){function f(){this.hasDeviceMotion="ondevicemotion" in d;this.threshold=1;this.delay=100;this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null;if(typeof a.CustomEvent==="function"){this.event=new a.CustomEvent("shake",{bubbles:true,cancelable:true})}else{if(typeof a.createEvent==="function"){this.event=a.createEvent("Event");this.event.initEvent("shake",true,true)}else{return false}}}f.prototype.reset=function(){this.lastTime=new Date();this.lastX=null;this.lastY=null;this.lastZ=null};f.prototype.start=function(){this.reset();if(this.hasDeviceMotion){d.addEventListener("devicemotion",this,false)}};f.prototype.stop=function(){if(this.hasDeviceMotion){d.removeEventListener("devicemotion",this,false)}this.reset()};f.prototype.devicemotion=function(m){var l=m.accelerationIncludingGravity,k,j,h=0,g=0,n=0;if((this.lastX===null)&&(this.lastY===null)&&(this.lastZ===null)){this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z;return}h=Math.abs(this.lastX-l.x);g=Math.abs(this.lastY-l.y);n=Math.abs(this.lastZ-l.z);if(((h>this.threshold)&&(g>this.threshold))||((h>this.threshold)&&(n>this.threshold))||((g>this.threshold)&&(n>this.threshold))){k=new Date();j=k.getTime()-this.lastTime.getTime();if(j>this.delay){d.dispatchEvent(this.event);this.lastTime=new Date()}}this.lastX=l.x;this.lastY=l.y;this.lastZ=l.z};f.prototype.handleEvent=function(g){if(typeof(this[g.type])==="function"){return this[g.type](g)}};var c=new f();c&&c.start()}}}}(window,document));function playPause(a){var c=document.getElementById(a);if(c.paused){c.play()}else{c.pause()}}function playPausePopup(a){var c=document.getElementById(a);if(c.hasAttribute("controls")){c.pause();c.removeAttribute("controls")}else{c.setAttribute("controls","controls");c.play()}}function openVideoBox(a,d,c){Shadowbox.open({content:'<div style="width:100%;height:100%"><video width="100%" height="100%" preload="auto" autoplay="true" controls="true" src="'+a+'" type="video/mp4"/></div>',player:"html",title:"Video Widget",height:c,width:d,modal:true,handleOversize:"resize"})}function openGallery(j,h,a,c,f,l){if(j.preventDefault){j.preventDefault()}j.returnValue=false;var g=new Array(a);var n={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var k;var m=i+1;k=h+"/"+h+"-"+m+".jpg";var d={player:"img",title:l,content:k,options:n,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openGallerya(h,a,c,f,k){var g=new Array(a);var m={continuous:false,counterType:"default",animate:false,handleOversize:"resize",modal:true,overlayOpacity:0.6,displayCounter:false};for(i=0;i<a;i++){var j;var l=i+1;j=h+"/"+h+"-"+l+".jpg";var d={player:"img",title:k,content:j,options:m,width:c,height:f};g[i]=d}Shadowbox.open(g)}function openWidget(f,d){if(f.preventDefault){f.preventDefault()}f.returnValue=false;var c=d.firstChild;while(c&&c.nodeType!=1){c=c.nextSibling}var a=d.nextSibling;while(a&&a.nodeType!=1){a=a.nextSibling}if(a.style.display=="none"){a.style.display="block";c.src="images/Stop-Normal-Red-icon.png";d.style.top="-140px"}else{a.style.display="none";c.src="images/start-icon.png";d.style.top="0px"}return false}function MyMessage(a){Shadowbox.open({content:'<div style="background-color:white;width:90%;height:90%;"><p>'+a+"</p></div>",player:"html",title:"Welcome",modal:true,handleOversize:"resize",height:350,width:350})}function HideFocus(){var a=document.getElementsByClassName("bgclear");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.backgroundColor="rgba(0, 0, 0, 0)"}}function ShowFocus(c){var a=document.getElementById(c);if(a){a.style.backgroundColor="rgba(128, 128, 128, 0.5)"}}function ShowLayer(f){HideFocus();HideAllLayers();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="visible"}ShowFocus(f)}function HideLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function ToggleLayer(f){HideFocus();var a=document.getElementsByClassName(f);for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];if(c.style.visibility=="hidden"){c.parentNode.style.zIndex="2";c.style.visibility="visible";c.style.display="block"}else{if(c.style.visibility=="visible"){c.parentNode.style.zIndex="-1";c.style.display="none";c.style.visibility="hidden"}}}}function AdjustIFrameSize(c){var a=c.contentWindow||c.contentDocument.parentWindow;a.onload=function(){b=document.getElementsByTagName("body")[0];var l=document.querySelector("meta[name=viewport]");var k=l.getAttribute("content");var h=/width[ ]*=[ ]*([\d\.]+)[ ]*,[ ]*height[ ]*=[ ]*([\d\.]+)/.exec(k);var o=parseFloat(h[1]);var g=parseFloat(h[2]);var n=b.clientWidth;var f=b.clientHeight;var d=(n/o);var j=(f/g);var m=1;if(d<j){m=d}else{m=j}z=Math.sqrt(m);s="zoom:"+z+"; -moz-transform: scale("+z+"); -moz-transform-origin: -1 0;-webkit-transform: scale("+z+");-webkit-transform-origin: 0 0;";if(typeof b.setAttribute==="function"){b.setAttribute("style",b.getAttribute("style")+";"+s)}}}function HideAllLayers(){var a=document.getElementsByClassName("autohide");for(var d=0;d<a.length;++d){var c=a[d];c.style.visibility="hidden"}}function addEvent(c,f,d){if(!d.$$guid){d.$$guid=addEvent.guid++}if(!c.events){c.events={}}var a=c.events[f];if(!a){a=c.events[f]={};if(c["on"+f]){a[0]=c["on"+f]}}a[d.$$guid]=d;c["on"+f]=handleEvent}addEvent.guid=1;function removeEvent(a,d,c){if(a.events&&a.events[d]){delete a.events[d][c.$$guid]}}function handleEvent(d){d=d||window.event;var a=this.events[d.type];for(var c in a){this.$$handleEvent=a[c];this.$$handleEvent(d)}}function getCookieVal(c){var a=document.cookie.indexOf(";",c);if(a==-1){a=document.cookie.length}return unescape(document.cookie.substring(c,a))}function GetCookie(f){var c=f+"=";var h=c.length;var a=document.cookie.length;var g=0;while(g<a){var d=g+h;if(document.cookie.substring(g,d)==c){return getCookieVal(d)}g=document.cookie.indexOf(" ",g)+1;if(g==0){break}}return null}function SetCookie(d,g){var a=SetCookie.arguments;var k=SetCookie.arguments.length;var c=(k>2)?a[2]:null;var j=(k>3)?a[3]:null;var f=(k>4)?a[4]:null;var h=(k>5)?a[5]:false;document.cookie=d+"="+escape(g)+((c==null)?"":("; expires="+c.toGMTString()))+((j==null)?"":("; path="+j))+((f==null)?"":("; domain="+f))+((h==true)?"; secure":"")}function DeleteCookie(a){document.cookie=a+"=; expires=Thu, 01-Jan-70 00:00:01 GMT;"}function PushBackCookie(d){var c=GetCookie("back");var a=GetCookie("backlogical");if(c){var f=d+"\n"+c;SetCookie("back",f,null,null);f=document.body.id+"\n"+a;SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{SetCookie("back",d,null,null);SetCookie("backlogical",document.body.id,null,null)}}function PopBackCookie(){var a=null;var d=GetCookie("back");var c=GetCookie("backlogical");if(d){var g=d.indexOf("\n");if(g!=-1){a=d.substring(0,g);var f=d.substring(g+1,d.length);SetCookie("back",f,null,null)}else{a=d;DeleteCookie("back")}g=c.indexOf("\n");if(g!=-1){var f=c.substring(g+1,d.length);SetCookie("backlogical",f,null,null)}else{DeleteCookie("backlogical")}}return a}var hasTouchEvents=true;if(navigator.epubReadingSystem){try{hasTouchEvents=navigator.epubReadingSystem.hasFeature("touch-events")}catch(e){}}var evaluator;try{evaluator=new XPathEvaluator()}catch(e){hasTouchEvents=false}if(hasTouchEvents){try{addEvent(window,"load",function(){var a=evaluator.evaluate("//*[local-name()='span'][@onclick]",document.documentElement,null,XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE,null);if(a){var d=a.iterateNext();while(d){var c=d.onclick;if(c.length>0){addEvent(d,"touchstart",function(f){if(typeof c=="function"){f.preventDefault();this.onclick.call(d);false}});addEvent(d,"touchmove",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchend",function(f){f.preventDefault();false});addEvent(d,"touchcancel",function(f){f.preventDefault();false})}d=a.iterateNext()}}})}catch(e){}}function TraceLink(c,a,d){c.preventDefault();if(d.indexOf("pageNum")!=-1){PushBackCookie(a)}location.href=d}var cantracelink=false;if(navigator.epubReadingSystem){if(navigator.epubReadingSystem.name){if(navigator.epubReadingSystem.name=="iBooks"){cantracelink=true}}}if(cantracelink){addEvent(window,"load",function(){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);setTimeout(function(){ShowBackLink()},500);var c=document.getElementsByTagName("a");for(var f=0;f<c.length;f++){if(c[f].hasAttribute("href")){var d=c[f];var a=c[f].href;if(a.length>0){addEvent(d,"click",function(g){TraceLink(g,location.href,this.href)});addEvent(d,"touchstart",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchmove",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchend",function(g){TraceLink(location.href,this.href)});addEvent(d,"touchcancel",function(g){TraceLink(location.href,this.href)})}}}})}function PeekBackCookie(){var a=null;var c=GetCookie("back");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function PeekBackLogicalCookie(){var a=null;var c=GetCookie("backlogical");if(c){var d=c.indexOf("\n");if(d!=-1){a=c.substring(0,d)}else{a=c}}return a}function DoBackLink(a){a.preventDefault();location.href=PopBackCookie()}function ShowBackLink(){var d=PeekBackLogicalCookie();if(d!=null){window.removeEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false);d=d.replace("lp","");var a=document.createElement("p");a.setAttribute("style","position:absolute;top:0px;left:0px;text-align:center;width:100%;");var c=document.createElement("span");c.setAttribute("class","sbacktext");c.innerHTML="Revenir page "+d;c.addEventListener("click",function(f){DoBackLink(f);return false});a.appendChild(c);document.body.appendChild(a);setTimeout(function(){window.addEventListener("shake",shakeEventDidOccur,false)},6500)}}function shakeEventDidOccur(){ShowBackLink(0)}var SpinningWheel={cellHeight:44,friction:0.003,device:"i",pixelRatio:2,slotData:[],handleEvent:function(a){if(a.type=="touchstart"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="a"){this.tapUp(a)}else{this.tapDown(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollStart(a)}}}else{if(a.type=="touchmove"){this.lockScreen(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapCancel(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollMove(a)}}}else{if(a.type=="touchend"){if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"||a.currentTarget.id=="sw-done"||a.currentTarget.id=="sw-buttonl"||a.currentTarget.id=="sw-buttonr"){if(this.device=="i"){this.tapUp(a)}}else{if(a.currentTarget.id=="sw-frame"){this.scrollEnd(a)}}}else{if(a.type=="webkitTransitionEnd"){if(a.target.id=="sw-wrapper"){this.destroy()}else{this.backWithinBoundaries(a)}}else{if(a.type=="orientationchange"){this.onOrientationChange(a)}else{if(a.type=="scroll"){this.onScroll(a)}}}}}}},onOrientationChange:function(a){window.scrollTo(0,0);this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";this.calculateSlotsWidth()},onScroll:function(a){this.swWrapper.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px"},lockScreen:function(a){if(a.currentTarget.id.match(/sw/)){a.preventDefault();a.stopPropagation()}},reset:function(){this.slotEl=[];this.activeSlot=null;this.swWrapper=undefined;this.swSlotWrapper=undefined;this.swSlots=undefined;this.swFrame=undefined},calculateSlotsWidth:function(){var c=this.swSlots.getElementsByTagName("div");for(var a=0;a<c.length;a+=1){this.slotEl[a].slotWidth=c[a].offsetWidth}},create:function(){var f,a,c,d,g;this.reset();if(window.devicePixelRatio>=1.5){this.pixelRatio=1.5}if(window.devicePixelRatio>=2){this.pixelRatio=2}this.cellHeight=44*this.pixelRatio;g=document.createElement("div");g.id="sw-wrapper";g.style.top=window.innerHeight+window.pageYOffset+"px";g.style.webkitTransitionProperty="-webkit-transform";g.innerHTML='<div id="sw-super-wrapper"><div id="sw-header"><div id="sw-cancel">Cancel</div><div id="sw-buttonl">Last</div><div id="sw-buttonr">Next</div><div id="sw-done">Done</div></div><div id="sw-slots-wrapper"><div id="sw-slots"></div></div><div id="sw-frame"></div></div>';document.body.appendChild(g);this.swWrapper=g;this.swSlotWrapper=document.getElementById("sw-slots-wrapper");this.swSlots=document.getElementById("sw-slots");this.swFrame=document.getElementById("sw-frame");for(a=0;a<this.slotData.length;a+=1){d=document.createElement("ul");c="";for(f in this.slotData[a].values){c+="<li>"+this.slotData[a].values[f]+"</li>"}d.innerHTML=c;g=document.createElement("div");g.className=this.slotData[a].style;g.appendChild(d);this.swSlots.appendChild(g);d.slotPosition=a;d.slotYPosition=0;d.slotWidth=0;d.slotMaxScroll=this.swSlotWrapper.clientHeight-d.clientHeight-(86*this.pixelRatio);d.style.webkitTransitionTimingFunction="cubic-bezier(0, 0, 0.2, 1)";this.slotEl.push(d);if(this.slotData[a].defaultValue){this.scrollToValue(a,this.slotData[a].defaultValue)}}this.calculateSlotsWidth();document.addEventListener("touchstart",this,false);document.addEventListener("touchmove",this,false);window.addEventListener("orientationchange",this,true);window.addEventListener("scroll",this,true);document.getElementById("sw-cancel").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").addEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").addEventListener("touchstart",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchstart",this,false)},open:function(){this.create();this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-out";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, -"+(259*this.pixelRatio)+"px, 0)"},destroy:function(){this.swWrapper.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-cancel").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-done").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonl").removeEventListener("touchstart",this,false);document.getElementById("sw-buttonr").removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchstart",this,false);document.removeEventListener("touchmove",this,false);window.removeEventListener("orientationchange",this,true);window.removeEventListener("scroll",this,true);this.slotData=[];this.cancelAction=function(){return false};this.cancelDone=function(){return true};this.cancelButtonl=function(){return true};this.cancelButtonr=function(){return true};this.reset();document.body.removeChild(document.getElementById("sw-wrapper"))},close:function(){this.swWrapper.style.webkitTransitionTimingFunction="ease-in";this.swWrapper.style.webkitTransitionDuration="400ms";this.swWrapper.style.webkitTransform="translate3d(0, 0, 0)";this.swWrapper.addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)},addSlot:function(c,f,a){if(!f){f=""}f=f.split(" ");for(var d=0;d<f.length;d+=1){f[d]="sw-"+f[d]}f=f.join(" ");var g={values:c,style:f,defaultValue:a};this.slotData.push(g)},getSelectedValues:function(){var d,h,f,a,g=[],c=[];for(f in this.slotEl){this.slotEl[f].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[f].style.webkitTransitionDuration="0";if(this.slotEl[f].slotYPosition>0){this.setPosition(f,0)}else{if(this.slotEl[f].slotYPosition<this.slotEl[f].slotMaxScroll){this.setPosition(f,this.slotEl[f].slotMaxScroll)}}d=-Math.round(this.slotEl[f].slotYPosition/this.cellHeight);h=0;for(a in this.slotData[f].values){if(h==d){g.push(a);c.push(this.slotData[f].values[a]);break}h+=1}}return{keys:g,values:c}},setPosition:function(c,a){this.slotEl[c].slotYPosition=a;this.slotEl[c].style.webkitTransform="translate3d(0, "+a+"px, 0)"},scrollStart:function(d){var f=d.targetTouches[0].clientX-this.swSlots.offsetLeft;var g=0;for(var a=0;a<this.slotEl.length;a+=1){g+=this.slotEl[a].slotWidth;if(f<g){this.activeSlot=a;break}}if(this.slotData[this.activeSlot].style.match("readonly")){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);return false}this.slotEl[this.activeSlot].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[this.activeSlot].style.webkitTransitionDuration="0";var c=window.getComputedStyle(this.slotEl[this.activeSlot]).webkitTransform;c=new WebKitCSSMatrix(c).m42;if(c!=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition){this.setPosition(this.activeSlot,c)}this.startY=d.targetTouches[0].clientY;this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=d.timeStamp;this.swFrame.addEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.addEventListener("touchend",this,false);return true},scrollMove:function(c){var a=c.targetTouches[0].clientY-this.startY;if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){a/=2}this.setPosition(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+a);this.startY=c.targetTouches[0].clientY;if(c.timeStamp-this.scrollStartTime>80){this.scrollStartY=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition;this.scrollStartTime=c.timeStamp}},scrollEnd:function(g){this.swFrame.removeEventListener("touchmove",this,false);this.swFrame.removeEventListener("touchend",this,false);if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0||this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){this.scrollTo(this.activeSlot,this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition>0?0:this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll);return false}var c=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition-this.scrollStartY;if(c<this.cellHeight/1.5&&c>-this.cellHeight/1.5){if(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition%this.cellHeight){this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition/this.cellHeight)*this.cellHeight,"100ms")}return false}var h=g.timeStamp-this.scrollStartTime;var a=(2*c/h)/this.friction;var f=(this.friction/2)*(a*a);if(a<0){a=-a;f=-f}var d=this.slotEl[this.activeSlot].slotYPosition+f;if(d>0){if(d>this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll){d=(d-this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll)/2+this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll;a/=3;if(d<this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4){d=this.slotEl[this.activeSlot].slotMaxScroll-this.swSlotWrapper.clientHeight/4}}else{d=Math.round(d/this.cellHeight)*this.cellHeight}}this.scrollTo(this.activeSlot,Math.round(d),Math.round(a)+"ms");return true},scrollTo:function(d,a,c){this.slotEl[d].style.webkitTransitionDuration=c?c:"100ms";this.setPosition(d,a?a:0);if(this.slotEl[d].slotYPosition>0||this.slotEl[d].slotYPosition<this.slotEl[d].slotMaxScroll){this.slotEl[d].addEventListener("webkitTransitionEnd",this,false)}},scrollToValue:function(g,f){var d,c,a;this.slotEl[g].removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.slotEl[g].style.webkitTransitionDuration="0";c=0;for(a in this.slotData[g].values){if(a==f){d=c*this.cellHeight;this.setPosition(g,d);break}c-=1}},backWithinBoundaries:function(a){a.target.removeEventListener("webkitTransitionEnd",this,false);this.scrollTo(a.target.slotPosition,a.target.slotYPosition>0?0:a.target.slotMaxScroll,"150ms");return false},tapDown:function(a){a.currentTarget.addEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.addEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className="sw-pressed"},tapCancel:function(a){a.currentTarget.removeEventListener("touchmove",this,false);a.currentTarget.removeEventListener("touchend",this,false);a.currentTarget.className=""},tapUp:function(a){this.tapCancel(a);if(a.currentTarget.id=="sw-cancel"){this.cancelAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-done"){this.doneAction()}else{if(a.currentTarget.id=="sw-buttonl"){this.buttonlAction()}else{this.buttonrAction()}}}this.close()},setDevice:function(a){this.device=a},setButtonTexts:function(f,d,c,a){if(f!=null){if(f!=""){document.getElementById("sw-cancel").innerHTML=f}else{document.getElementById("sw-cancel").style.display="none"}}if(d!=null){if(d!=""){document.getElementById("sw-done").innerHTML=d}else{document.getElementById("sw-done").style.display="none"}}if(c!=null){if(c!=""){document.getElementById("sw-buttonl").innerHTML=c}else{document.getElementById("sw-buttonl").style.display="none"}}if(a!=null){if(a!=""){document.getElementById("sw-buttonr").innerHTML=a}else{document.getElementById("sw-buttonr").style.display="none"}}},setCancelAction:function(a){this.cancelAction=a},setDoneAction:function(a){this.doneAction=a},setButtonlAction:function(a){this.buttonlAction=a},setButtonrAction:function(a){this.buttonrAction=a},cancelAction:function(){return false},cancelDone:function(){return true},cancelButtonl:function(){return true},cancelButtonr:function(){return true}};function openOneSlot(a){if(document.getElementById("sw-wrapper")){return}SpinningWheel.addSlot(a);SpinningWheel.setCancelAction(SpinningCancel);SpinningWheel.setDoneAction(SpinningDone);SpinningWheel.open()}function SpinningDone(){var c=SpinningWheel.getSelectedValues();var f=c.values.join(" ");var d=f.match(/\(p\. (\d+)\)/);var a="pageNum-"+d[1]+".html";PushBackCookie(location.href);location.href=a}function SpinningCancel(){}var GPScoords=[];function distanceGPS(g,c,f,h){var d=Math.PI/180;lat1=g*d;lat2=f*d;lon1=c*d;lon2=h*d;t1=Math.sin(lat1)*Math.sin(lat2);t2=Math.cos(lat1)*Math.cos(lat2);t3=Math.cos(lon1-lon2);t4=t2*t3;t5=t1+t4;rad_dist=Math.atan(-t5/Math.sqrt(-t5*t5+1))+2*Math.atan(1);return(rad_dist*3437.74677*1.1508)*1.6093470878864446}function erreurPosition(a){var c="Erreur lors de la gÃ�Â©olocalisation : ";switch(a.code){case a.TIMEOUT:c+="Timeout !";break;case a.PERMISSION_DENIED:c+="Vous nÃ¢Â�Â�avez pas donnÃ�Â© la permission";break;case a.POSITION_UNAVAILABLE:c+="La position nÃ¢Â�Â�a pu Ã�Âªtre dÃ�Â©terminÃ�Â©e";break;case a.UNKNOWN_ERROR:c+="Erreur inconnue";break}alert(c)}function maPosition(h){var o=h.coords.latitude;var c=h.coords.longitude;var p=h.coords.altitude;var l={};var j=[];for(var g=0;g<GPScoords.length;++g){var n=GPScoords[g];var f=n[0];var m=f[0];var a=f[1];var d=distanceGPS(o,c,m,a);var k=d.toFixed(1)+" km : "+n[1]+" (p. "+n[2]+")";j.push([k,d])}j.sort(function(r,q){return r[1]-q[1]});for(var g=0;g<j.length;g++){l[g+1]=j[g][0]}openOneSlot(l)}function Geo(a,c){if(navigator.geolocation){a.preventDefault();navigator.geolocation.getCurrentPosition(maPosition,erreurPosition,{maximumAge:0,enableHighAccuracy:true})}return false}function moveCaret(f,a){var d,c;if(f.getSelection){d=f.getSelection();if(d.rangeCount>0){var g=d.focusNode;var h=d.focusOffset+a;d.collapse(g,Math.min(g.length,h))}}else{if((d=f.document.selection)){if(d.type!="Control"){c=d.createRange();c.move("character",a);c.select()}}}}function insertTextAtCursor(f){var d,a,c;if(window.getSelection){d=window.getSelection();if(d.getRangeAt&&d.rangeCount){a=d.getRangeAt(0);a.deleteContents();a.insertNode(document.createTextNode(f))}}else{if(document.selection&&document.selection.createRange){document.selection.createRange().text=f}}}function FilterKeyDown(a,c){if(c.key=="Spacebar"){insertTextAtCursor(" ");return false}return true}function FilterKeyUp(d,f){var a=d.parentNode.getAttribute("id");var c=d.textContent;if(c.length==0){if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(f){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(f){}}}else{if(localStorage){try{localStorage.setItem(a,c)}catch(f){}}else{try{SetCookie(a,c)}catch(f){}}}return true}function getFirstChild(a){var c=a.firstChild;while(c!=null&&c.nodeType==3){c=c.nextSibling}return c}function ClearArea(c){var a=c.parentNode.parentNode.getAttribute("id");getFirstChild(c.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){try{localStorage.removeItem(a)}catch(d){}}else{try{DeleteCookie(a)}catch(d){}}return false}function ClearAllAreas(f){getFirstChild(f.parentNode.parentNode).textContent="";if(localStorage){var g="TxtEdit-75d3b5dbd5d568ddbc29509428b0fe9b";for(key in localStorage){try{if(key.substring(0,g.length)===g){delete localStorage[key]}}catch(h){}}}else{if(document.cookie&&document.cookie!=""){var c=document.cookie.split(";");for(var a=0;a<c.length;a++){var d=c[a].split("=");d[0]=d[0].replace(/^ /,"");try{DeleteCookie(d[0])}catch(h){}}}}return false}function LoadArea(){var g=document.getElementsByClassName("textarea");for(var d=0;d<g.length;d++){var a=g[d].parentNode.getAttribute("id");var c="";try{if(localStorage){c=localStorage.getItem(a)}else{c=GetCookie(a)}if(c){g[d].textContent=c}}catch(f){}}}if(window.addEventListener){window.addEventListener("load",LoadArea,false)};
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