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Représentation visuelleL’ŒIL : SYSTÈME OPTIQUEConstruction d’une image donnée par une lentille convergente Le rayon 1, rayon incident parallèle à l’axe optique, émerge en passant par le foyer image F´ de la lentille. Le rayon 2, rayon incident passant par le centre optique O de la lentille, n’est pas dévié. Le rayon 3, rayon incident passant par le foyer objet F de la lentille, émerge parallèlement à l’axe optique de la lentille.Remarque : Pour obtenir l’image, le tracé de deux des trois rayons est suffisant.ObjetFORayon 1Rayon 2Rayon 3F⬘ImageLentilleDéfaut de l’œil et domaine de visionLe domaine de vision nette d’un œil va du punctum remotum (s’il n’ac-commode pas) au punctum proximum (s’il accommode aumaximum). Lepunctum remotum (P.R.) est le point le plus éloigné de vision nette, le punctum proximum (P. P.) le point le plus proche.ŒilnormalP.R.P.P.P.R.P.P.P.R.P.P.P.R.P.P.L’infini(distance objet-œil)25 cm(distance objet-œil)ŒilmyopeŒilhypermétropeŒilpresbyteZone de vision netteZone de vision floue
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AABBCCDDChamp visuelde l’œil gaucheChamp visuelde l’œil droitChamp visuelperçu parl’œil gaucheChamp visuelperçu parl’œil droitVue de dessusCortex occipitalCorps genouillélatéralCroisement des nerfsoptiquesNerf optiqueLes schémas représentent d’une part l’emplacement desdifférentes lésions (A, B, C, et D) et d’autre part lesmodifications des champs visuels perues par chaque œil(en gris, les portions du champ visuel qui ne sont pasperçues par le sujet).çChamp visuel gauche Champ visuel droit LÉSIONS DES VOIES VISUELLES  ET MODIFICATIONS DU CHAMP VISUEL
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3BILANFICHESSUJETS CORRIGÉSLe mot des auteursIsabelle Bednarek-MaitrepierreAlain Le GrandBruno Semelin Pourquoi ce Prépabac ?Pour vous aider à vous préparer à l’épreuve de Sciences,en 1ES et 1L, tout au rerelong de l’année et lors de la phase de révision finale.Sur chaque thème du programme, vous sont proposés  des fiches de synthèse, un quizpour faire un bilan rapide de vos connaissances etdes sujets de type bac corrigéspas à pas. Quel a été notre objectif ?Tous enseignants de sciences de la vie et de la Terre ou de sciences physiques et chimiques, nous avons travaillé avec le même objectif: vous proposer un outil de travail complet et efficace. Et le site annabac.com, quels compléments offre-t-il ? L’achat de ce Prépabac vous permet de bénéficier d’un accès GRATUIT fiches de cours, résumés audio, quiz  Pour profiter de cetteoffre, rendez-vous sur www.annabac.com, dans la rubrique  « Vous avez acheté un ouvrage Hatier ?».1à toutes lesressources d’annabac.com: interactifs, sujets d'annales corrigés . ..1Selon les conditions précisées sur le site
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10Les conditions pour voir un objetDès le ve siècle avant J.-C., la question du sens de la vision préoccupe les pen-seurs grecs. Certains soutiennent que les objets envoient desémanations,d’autres, à l’opposé, prétendentque c’est l’œil qui va « palper » les objets.1Doc. 1.« Les rayons sortent de l’œil et vont palper l’objet. »IThéories anciennes de la visionLa philosophie grecque s’est beaucoup intéressée à la relation œil-objet, en particulier Aristote (384-322 av. J.-C.) quiécrivaitdans La Métaphysique : « Lavue est, de tousles sens, celui quinous fait acquérir leplus de connaissances… ».– Pourles pythagoriciens et Platon (427-348av.J.-C.),les yeux projettent unuxvers l’objet (doc. 1). Dans le Timéede Platon,les yeuxsont porteurs delumière. Unfeu visuel jaillitde l’œil sous l’action de la lumière du jour et va rencontrer le feu qui provient des objets. De cette rencontre naît la vision.– Pourles atomistes (Démocrite, Épicure, Aristote…),les corpsémettent en continudes images d’eux-mêmes : de nes particules se détachent des objets et pénètrent, pour certaines, dans l’œil.Une avancéevers l’optique moderne est faite au e siècle avec Ibn Al Haytam dit Alhazen. Pour lui, les rayons lumineux vont de l’objet versl’œil, celui-ci devenant récepteur delumière.Dans la Grèce antique, deux grandes théories se confrontent :celle de « l’émissionou extramission » (émission derayons par l’œil) et celle de « l’intro-mission » (entrée dans l’œil de quelque chose en provenance des objets).Alhazendit : « Si l’œil estblessé lorsqu’il regarde une source de lumière intense, c’est quela lumière a un effet sur l’œil ».L'ŒIL : SYSTÈME OPTIQUE ET FORMATION DES IMAGES
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11IILes conditions devisibilité d’unobjet1. Les objetslumineuxUn objet visible parl’œil est unobjet lumineux.L’objet quiproduit sa proprelumière est une source lumineuse primaire. Le Soleil, les étoiles, parexemple, sont de telles sources.L’objet quirenvoie, dans toutes les directions, une partiede la lumière qu’il reçoit est une source lumineuse secondaire. On dit que cet objet diuse lalumière. La Lune et la plupart des objets courants sont des objets diusants. Il faut remarquer qu’unobjet noirabsorbetoute lalumière reçue : iln’est donc,théoriquement, pas« visible ».2. Lapropagation de la lumière  Un objet lumineux ne peut être vu que si la lumière qu’il émet arrivedans l’œil de l’observateur. L’objet ne sera donc pas visible si un obstacle opaque se trouve entre l’objet lumineux et l’œil. En revanche, la lumière se propage dans le vide et dans les milieux transparents (l’air, l’eau ou le verre).La fumée intercalée sur le trajet d’unfaisceaulaser,l’étude dela chambre noire ou celle des ombres portées nous montrentque, dans un milieu transparent et homogène, la lumière se propage de manière rectiligne. On peut ainsi modéliser le cheminement de la lumière, le rayon lumineux, parune ligneorientée dans le sensde la propagation de la lumière.dOn ne voit pas la lumière, mais seulement les objets à condition que la lumière– qu’ils produisent ou diffusent – atteigne notre œil.                  Doc. 2.Conditions pour voir un objet.Le personnage est visible pour l’observateur n° 1,mais ilne l’estpas pourl’observateur n° 2 (la boîte constitue un obstacle).FICHESBILANSUJETS CORRIGÉS
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12IAnatomie de l’œilL’œil est une sphère délimitée partrois membranes emboîtées de l’extérieur vers l’intérieur de la manière suivante : – La sclérotiqueest une enveloppe blanche et résistante. En avantde l’œil, elle devient transparente et bombée : la cornée. – La choroïde, de couleur noire, tapisse l’intérieur de la sclérotique sauf dans la partieantérieure del’œil où elle laisse place à l’iriscoloré. – La rétine, tissu nerveuxtrès mince,est riche en photo-récepteurs (neurones sensibles à la lumière). Elle se prolonge par le nerfoptique (doc. 1).L’intérieur duglobe oculaireest constituéd’un ensemble de milieux transparents : – le cristallin, lentillebiconvexe à lacourbure changeante ; – les liquides, nommés humeurs : l’humeur aqueuse, liquide situé entre la cornée et le cristallin,l’humeur vitrée, substance gélatineuse située entre lecristallin et le fondde l’œil. fiche 5L’œil : système optique etformation des images La vision estpour l’Homme une fonction sensorielle fondamentale. Elle lui permet la perception de son environnement.L’œil, considéré comme un système optique, assure la formation d’images qui sont ensuite interprétées par le cerveau.2            Doc. 1.Structure interne de l’œil.L'ŒIL : SYSTÈME OPTIQUE ET FORMATION DES IMAGES
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13 Entre la cornée et le cristallin, se trouve la partie colorée opaque de l’œil : l’iris. Son ouverturecentrale, la pupille, laisse passer la lumière jusqu’aufond de l’œil. Sous uneforte luminosité, la pupille se rétrécit, réduisantainsi la quantité de lumière trans-mise àla rétine.IILa formation desimagesLes milieux transparents de l’œil (cornée, cristallin,humeursaqueuse et vitrée) permettent, à la manière d’une lentilleconvergente, la formation d’une imagesurla rétine.La cornée assure la plus grande partie de la convergence des rayons lumineux tandis que le cristallin donne au globe oculaire la possibilité d’une mise au point de l’image surla rétineselon que l’objet regardéest lointain ouproche.Pour comprendre la formation d’une image sur la rétine, on peut assimiler l’œil àun système optique comprenant les élé-ments optiques essentiels (doc. 2) : – undiaphragme pour réguler la quantité de lumière entrant dans l’œil : ilmodélise le système iris-pupille ; – unelentilleconvergente de distance focale OF′ variable : elle représente l’ensemble des milieux transparents de l’œil ; – unécranpourrecevoir l’image de l’objet regardé : il est comparable à la rétine.       Doc. 2.Œil réel en correspondance avec le modèleréduit de l’œil.L’œil capteles signauxlumineux et les transforme en inﬂux nerveux envoyés au cerveau.qfiche 3La cornéeest la première lentille de l’œil puisqu’elle assure environ 70 % de la convergence de la lumière. Sa transparence est donc un facteur essentiel.FICHESBILANSUJETS CORRIGÉS
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14                                Doc. 1.Lentilles convergentes. a.Différentes lentilles convergentes.b.Effet d’une lentille convergente sur un faisceau de lumière.c.Éléments caracté-ristiques d’une lentille convergente.     ILes lentilles convergentesCes lentilles se reconnaissent à leurs bords plusminces que le centre (doc. 1a). Àquelques centimètres d’un texte,la lentillele grossit. Un faisceau incident de lumière parallèle à l’axe optique va émerger de lalentilleen se rapprochant de cet axe (doc. 1b). Lorsqu’unobjet lumineux est susamment loinsurl’axe optique de la lentille, l’image nette se forme au foyer image de celle-ci. Ladistance entre le foyer image F′et le centre optique O de la lentilleest appelée distance focale ; elleest notée f (doc. 1c). Plus la distance focaled’une lentille est courte, plus la lentille estconvergente. On dit que sa vergence est plus forte. fiche 4Lentilles minces convergentes, divergentesUne lentille est unmilieu transparent en verre ou en matière plastique dont l’une au moinsdes deuxfaces n’est pas plane. Elle est dite mince si son épaisseur est de petite dimension par rapportà son diamètre.3b.a.c.L'ŒIL : SYSTÈME OPTIQUE ET FORMATION DES IMAGES
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