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Utiliser les suites arithmétiques, 

géométriques

1

Suites

Analyse ● Suites     5


1

 L’essentiel du cours


A

 Suite arithmétique


On  passe  d’un  terme  au  terme  suivant  en 

ajoutant toujours le même nombre r, appelé 


raison.


 ● Formule de récurrence : 


u

n + 1


 = u


n

 + r


 ● Formule explicite : 


u

n

 = u


p

 + (n – p) × r


 ● Somme de termes consécutifs :


u

p

 + u


p + 1


 + … + u


n

 = 

(n – p + 1) (u


p

 + u

n

)

2

Exemple : 1 + 2 + 3 + … + n = 

n(n + 1)


2

.

B

 Suite géométrique


On  passe  d’un  terme  au  terme  suivant  en 

multipliant  toujours  par  le  même  nombre 


q . 0 appelé raison.


 ● Formule de récurrence : 


u

n + 1


 = u


n

 × q


 ● Formule explicite : 


u

n

 = u


p

 × q 


n – p

 ● Somme de termes consécutifs :


Si q ≠ 1 : u


p

 + u


p + 1


 + … + u


n

 = u


p

 × 

1 – q 


n –

 

p + 1


1 – q


Exemple : 1 + q + q


 

2

 + … + q 


n

 =  

1 – q 


n + 1

1 – q


.

+ r 


u

n

u

n+1


■ La raison r est 


indépendante de n.

■ r peut être négative.


Attention


Cette somme contient 


n – p + 1 termes.


Remarque


q

u

n

u

n+1


La raison q est 


indépendante de n.

Attention


Cette somme contient 


n – p + 1 termes.


Remarque


La plupart des suites ne 


sont ni arithmétiques, 

ni géométriques.

Piège à éviter
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2

 Applications

Étudier la nature de la suite u définie sur N par u


n

 = –5 × 2


n + 1


.

Solution

u

n

 

+ 1

 = – 5 × 2

n + 1 + 1


 = –5 × 2 

n + 2


● u


n

 

+ 1

 – u


n

  = – 5 × (2


n + 2


 – 2 

n + 1 


)

  = – 5 × 2


n + 1


 × (2 – 1


 

)

  = – 5 × 2

n + 1


qui dépend de n, donc u n’est 


pas arithmétique.

● u


n

 

+ 1

  = – 5 × 2

n + 2


 

  = – 5 × 2

n + 1


 × 2 = u


n

 × 2


donc u est géométrique de raison q = 2 et de premier terme  

u

0

 = – 5 × 2 = – 10.


Sans calculatrice, calculer : S = –3 + 1 + 5 + … + 2021.


Solution

● On passe d’un terme au terme 


suivant  de  la  somme  en  ajou-

tant toujours le même nombre : 


4.  On  utilise  donc  une  suite 


arithmétique de raison 4.

● On pose u


0

 = – 3.


● u


n

 =  2021 = u


0

 + (n – 0) × r


2021 = – 3 + n × 4 d’où n = 506.


● S = 


(506 – 0 + 1) (– 3 + 2 021)


2

 = 511 563.


   EXO 1


   EXO 2


Étudier la nature d’une suite, c’est chercher 


si elle est arithmétique ou géométrique ou 


ni l’un, ni l’autre.


●

 Arithmétique : on regarde si  


u

n + 1


 – u


n

 = … = r (avec r indépendant de n).

●

 Géométrique : on regarde si  


u

n + 1


 = … = q × u


n

 (avec q indépendant de n).

●

 Sinon, on conclut qu’elle est quelconque. 


●

 Identiﬁer la nature de la suite constituée 

des termes de la somme, c’est-à-dire 


préciser si la somme est constituée de 


termes d’une suite arithmétique ou 


géométrique.


●

 Nommer le premier terme de la somme, 


par exemple u


0

.

●

 Calculer l’indice n du dernier terme de 

la somme.

●

 Utiliser la formule du cours.

1.  La suite u déﬁnie sur N par u


n

 = 1 – 7n est  : 

 

 arithmétique   géométrique


 

 quelconque

2. La suite v déﬁnie sur N par v


0

 = 10 et v


n + 1


 = v


n

2

 est :


   arithmétique   géométrique


 

 quelconque

3.  2 + 6 + 18 + 54 + … + 118 098 est égal à :


   177 146   118 097


 

 649 550


Mémo’Quiz


➜ corrigés p. 95
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2

Écrire un algorithme : « Pour »

1

 La structure « Pour »


A

 Écriture d’un algorithme


Entrées


On déclare des variables utilisées.

Initialisation


Lorsque nécessaire, on affecte une valeur à certaines variables.


Traitement


On effectue les calculs, on utilise les conditions (si … alors … ; pour i allant 

de … à … ; tant que … faire …).


Sortie

On afﬁche le résultat voulu.

B

 La structure « Pour 


i

 allant de … à …

 »

 ● On  fait  répéter  une  action  un  nombre  de  fois 


décidé à l’avance.

 ● Cette structure est particulièrement adaptée aux 


suites.

2

 Les principales situations rencontrées


u est la suite définie sur N par u


0

 = – 2 et, pour tout n de N,  


u

n + 1 


= 2u


n

 – 5. 

1. Écrire une fonction en langage Python qui permet d’obtenir 


u

n

 pour n’importe quelle valeur de n.

2. Tester le programme avec u


10

.

 EXO 1


Solution

 

from math import *


def u(n):


  u=-2


  for i in range(n):

   u=2*u-5


 print(u)


Contrairement à la 


structure « Tant que », 

on sait ici combien 


d’itérations seront 

réalisées.

Remarque


●

 Déclarer les variables.


●

 Initialiser u : ici u


0

 = –2.


●

 Effectuer le nombre 


d’itérations nécessaires à 

l’aide de la structure « Pour ».

Attention, ici il y en a 10.


●

 Afﬁcher le résultat.


1. 
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2.

  En  tapant  u(10)  dans  la  console 

 Python, on obtient u


10

 = – 7 163.


u est la suite définie dans l’exo 1.


1. Écrire une fonction en langage Python qui permet d’obtenir 


la somme S


n

 = u


0

 + u


1

 + … + u


n

 pour n’importe quelle valeur de n.

2. Tester le programme avec S


12

.

 EXO 2


Solution

 

from math import *


def S(n):


  S=-2


  u=-2


  for i in range(n):

   u=2*u-5


   S=S+u


 print(S)


2. En tapant S(12) dans la console Python, on obtient : S


12

 = – 57 272.


●

 Déclarer les variables.


●

 Initialiser S = u


0

 = –2.


●

 Effectuer le nombre 


d’itérations nécessaires à 

l’aide de la structure « Pour ». 

●

 Afﬁcher le résultat.


1. 


v est la suite déﬁnie sur N* par v


1

 = 1 et, pour tout n de N*,  

v

n + 1


 = v


n

2

  – 3 v


n

 + 1.

1.  v


5

 est égal à :


   11   89


  

 112


2. v


10

 est égal à :


   2 250   1,38 × 10


62   

 – 14


3.  v


1

 + v


2

 + … + v


5

 est égal à :


   105   89


  

 192


Mémo’Quiz


➜ corrigés p. 95


Dans une suite définie par 


récurrence, pour calculer u


10

, 

il faut connaître u


9

, mais pour 

connaître u


9

, il faut connaître 


u

8

…
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