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Qui n'a jamais retenu son soufﬂe, une belle nuit d'été, découvrantces myriades d'étoiles scintillant au ﬁrmament ? On imagine facilementpourquoi dans l'Antiquité, les mages scrutaient le ciel pour y trouverles présages des dieux… S'ils avaient su que, plus tard, des astronautespartiraient l'explorer…Parcourez avec nous plus de 5 000 ans d'astronomie. Revivez l'émotionde Galilée découvrant, dans sa lunette, que la Terre n'est pas le centrede l'Univers. Applaudissez Einstein décrivant comment la matière déformel'espace… et le temps ! Mais le ciel n'est pas réservé aux astronomes.Saviez-vous que c'est un chanoine, Lemaître, qui a eu l'idée du Big Bang ?Que la planète Neptune a été découverte par un mathématicien, Le Verrier?Ils sont nombreux et étonnants, les lieux qui peuplent notre Univers. Explorezd'abord notre Soleil et ses huit planètes. Survivrez-vous aux pluies acides dela brûlante Vénus ? Assisterez-vous en 2033 aux premiers pas de l'homme surMars? Visitez notre Galaxie, et admirez la sublime mort d'une étoile, une supernova.Vous comprendrez pourquoi l'homme est une « poussière d'étoiles ».Alors, bonne plongée dans la vertigineuseimmensité de l'Univers!introduction


Fred Hoyle a donné le nom «BigBang» pour se moquer de cettethéorie à laquelle il ne croyait pas.La théorie a été confirmée,mais le nom est resté!•théorieexpliquant la naissancede l'Univers•principaux scientifiquesimpliqués :Einstein, Lemaître,Hubble, GamowOn sait que l'Univers est en expansion et qu'il se refroidit. De làà déduire qu'avant, il devait être plus petit et plus chaud, il n'y a qu'unpas! Les physiciens pensent que l'Univers est né il y a 14 milliardsd'années d'une formidable explosion. La matière telle que nous laconnaissons, c'est-à-dire formée d'atomes, ne peut pas exister à cetteépoque où la température est trop élevée : l'Univers est alors une sortede soupe faite de lumière et de particules élémentaires plongée dans unespace en expansion…Près de 400 000 ans plus tard, l'Univers est encore 1000 fois plus chaudet un milliard de fois plus dense qu'aujourd'hui. Mais il s'est sufﬁsammentrefroidi pour permettre aux atomes de se former. Pour la première fois,l'Univers devient transparent et la lumière peut voyager.Les quelques millions d'années qui vont suivre verront se former lespremières étoiles, puis les premières galaxies. Des milliards d'annéesplus tard, l'Univers est toujours plus vaste, toujours plus froid, et peupléde milliards de galaxies.6Big BangUne naissance explosive!LeBig Bangformationdes protonset des neutronsformationdes atomeset émission dela première lumièreinstant03minutes400000ansEn 1933, Georges Lemaître résoutles équations posées par Einsteinpermettant d'imaginer un Universen expansion. C'est lui le pèrede la théorie du Big Bang.QUELTALENT!ENVOCHRONOEXPRESS


Le Big Bang, il y a 14 milliards d'années, donne naissance autemps, à l'espace, à l'énergie et à la matière. Notre systèmesolaire, lui, n'est apparu qu'au bout de 9,2 milliards d'années!CLÉS600millionsd'années9,2milliardsd'années14milliardsd'annéesformation dela Voie lactéeformation dusystème solairec'est aujourd'hui !On peut observer, encoreaujourd'hui, la premièrelumière «fossile» émise parl'Univers. Sa découverte, quivalide la théorie du Big Bang,a été couronnée d'un prixNobel en 1978.LACLASSEJuste après le Big Bang, l'Universa connu une phase d'expansionextrêmement rapide. En unefraction de seconde, sa taille aété multipliée par 10100 (1 suivide 100 zéros)!HALLUCINANT!Qu'y avait-il avant le Big Bang?La question n'a pas de sens,car le temps a été créélors du Big Bang. Avant, pasde temps, donc pas d'avant!LEDÉTAILQUI TUE


•en expansion depuisle Big Bang•raisons de l'accélérationde l'expansion encore inconnues•principaux scientifiquesimpliqués :Einstein, Hubble,Lemaître, Perlmutter, RiessLemaître l'avait prédit, Hubble l'a observé : l'Univers est en expansion.Toutes les galaxies s'éloignent de nous, et plus elles sont loin,plus elles s'éloignent vite! Est-ce que cela signiﬁe que nous sommes aucentre de l'Univers? Eh bien… non!Imaginons un grain de raisin, perdu quelque part dans un pudding quel'on place au four. Avec la chaleur, le pudding gonﬂe. Résultat : quelleque soit sa position, tous les autres grains de raisins s'éloignent de lui.L'expansion de l'Univers, c'est cela : toutes les galaxies s'éloignent les unesdes autres, et l'Univers n'a pas de centre. Depuis le Big Bang,il s'étend, se dilue, se refroidit, et la matière s'y fait de plus en plus rare.La gravitation, force attractive, a tendance à s'opposer à l'expansion :les astronomes pensaient qu'elle prendrait le dessus un jour ou l'autre etque l'expansion ﬁnirait par ralentir. Patatras! En 1998, on découvre quel'expansion s'accélère! Depuis, on cherche à comprendre cettemystérieuse «énergie sombre » qui lutte contre la gravitation…88 minutes-lumièreTerre-Soleil4,2 années-lumière (al)(40 000 milliards de km)étoile la plus proche(Proxima du Centaure)70 000 alau centre de la Voie lactéeZOOMLESDISTANCESDANS L'UNIVERSUnUniversenexpansionEt dépourvu de centre!L'Univers est né il y a 14 milliardsd'années : on ne peut donc pas voirplus loin que 14 milliards d'années-lumière. Au-delà, la lumière n'a pasencore eu le temps de nous parvenir!LEDÉTAILQUI TUEEn 2011, Saul Perlmutter et AdamRiess, à la tête de 2 équipesconcurrentes, reçoivent le prixNobel pour leur découverte del'accélération de l'expansion.QUELTALENT!


Si les galaxies s'éloignent les unes des autres, c'est parce quel'espace lui-même s'étend, comme la surface d'un ballonque l'on gonfle. Résultat : l'Univers est de plus en plus diluéet de plus en plus froid!CLÉSOn sait que l'Univers est enexpansion, mais toujours pass'il est fini ou infini! Certains,comme Stephen Hawking, pensentqu'il est fini, mais sans bord…de même qu'on peut voyager toutautour de la Terre sans jamaisrencontrer de bord.2,6 millions algalaxiela plus prochede la nôtre14 milliards alrayonnement fossilede l'Univers44 milliards alhorizon cosmique(taille théorique del'Univers observable)C'est l'observationdes supernovae qui permetde mesurer l'expansionde l'Univers. Leur luminositéest parfaitement connue :il est donc facile d'en calculerla distance.AHBON?HALLUCINANT!L'énergie sombreconstituerait 70% ducontenu de l'Univers. Ainsi,les astronomes viennentde découvrir qu'ils neconnaissent presque rien!DUR!
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