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			Avant-propos

			La biochimie-biologie est un enseignement de spécialité dispensé en classe de première STL. Elle vise à développer des compétences scientifiques en :

			•biochimie : l’étude des molécules et des réactions biochimiques constituent des parties essentielles et récurrentes du programme ;

			•biologie par l’étude de plusieurs fonctions vitales : les fonctions de digestion, de reproduction et de transmission génétique.

			L’enseignement de biochimie-biologie se découpe ainsi : 2 h de cours et 2 h de TD au cours desquelles des exercices et parfois des travaux pratiques permettent d’appréhender différemment le cours.

			Cet ouvrage propose de :

			•s’entraîner tout au long de l’année de première afin de réussir ses évaluations ; la moyenne brute de première rentre en compte pour le calcul du baccalauréat à hauteur de 10 % ;

			•se préparer à l’épreuve de biochimie-biologie-biotechnologies, épreuve écrite qui a lieu en mars de l’année de terminale et qui a pour objectif de valider la compréhension et la maîtrise des concepts clés en exploitant des documents scientifiques et technologiques fournis. Les exercices de cet ouvrage respectent le schéma de l’épreuve du baccalauréat en proposant plusieurs parties indépendantes mais qui suivent un même fil conducteur ;

			•repérer ses points forts/faibles : chaque exercice contient l’ensemble des compétences qui sont évaluées au baccalauréat : la connaissance du cours, l’analyse de document, l’exploitation d’expériences, etc.
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			Sujet 1. 
Le shiitake

			Notions à connaître

			
•Biochimie structurale (glucide).

			•Digestion et absorption des glucides.

			•Microscopie.



			Comme le dit une phrase célèbre : « tous les champignons sont comestibles mais certains ne le sont qu’une fois ». En effet, certains champignons ont une toxicité mortelle : ils provoquent des troubles digestifs comme des vomissements, des diarrhées, etc. pouvant aboutir au décès. Chaque année, en France, le nombre d’intoxications s’élève à 1 500 cas mortels souvent dus à des confusions entre espèces de champignons. Le shiitake est un exemple de champignon potentiellement toxique dû à sa forte concentration en tréhalose : une consommation excessive peut entraîner des graves symptômes digestifs.

		


		
			Énoncés

			Exercice 1 Le tréhalose

			Le tréhalose, document 1, est une molécule appartenant à la famille des glucides composée de deux glucoses reliés par une liaison α 1-1.

			Document 1
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			1.	Nommer la représentation utilisée document 1.

			2.	À l’aide du document 1, justifier que le tréhalose est un diholoside.

			Dans l’organisme, le tréhalose est digéré par une enzyme, la tréhalase, au niveau du duodénum, document 2, selon la réaction d’hydrolyse indiquée document 3A dont le mécanisme est schématisé dans le document 3B.

			Document 2
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			Document 3A
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			Document 3B
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			3.	Légender l’appareil digestif, document 2.

			4.	À partir de la réaction d’hydrolyse du tréhalose document 3A, identifier le substrat, le produit et l’enzyme puis nommer la partie de l’enzyme, légendée « X » sur le document 3B, où se fixe le substrat.

			5.	Justifier que le substrat est un glucide non réducteur alors que le produit est un glucide réducteur.

			Le tableau, document 4, présente les résultats d’expériences qui permettent de déterminer les conditions d’activité de la tréhalase.

			Document 4

			
				
					
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							Tube

						
							
							1

						
							
							2

						
							
							3

						
							
							4

						
							
							5

						
					

					
							
							Composition

						
							
							Solution de tréhalose pH 7

						
							
							Solution de tréhalose + tréhalase pH 7

						
							
							Solution de tréhalose + tréhalase pH 2

						
							
							Solution de tréhalose + tréhalase pH 7

						
							
							Solution de tréhalose + tréhalase pH 7

						
					

					
							
							Conditions d’incubation pendant 30 minutes

						
							
							37° C

						
							
							37° C

						
							
							37° C

						
							
							5° C

						
							
							80° C

						
					

					
							
							Résultat du test à la liqueur de Fehling

						
							
							Bleu

						
							
							Précipité rouge brique

						
							
							Bleu

						
							
							Bleu

						
							
							Bleu

						
					

				
			

			Données

			•La liqueur de Fehling est un réactif qui met en évidence les glucides réducteurs (à chaud).

			•La couleur bleue indique l’absence de glucides réducteurs dans le tube.

			•Un précipité rouge brique apparaît en présence de glucides réducteurs.

			6.	À partir du tableau document 4, argumenter qu’un résultat positif à la liqueur de Fehling montre que l’hydrolyse a eu lieu.

			7.	Expliquer le rôle du tube 1.

			8.	Analyser et interpréter les résultats pour en déduire les conditions optimales d’activité de la tréhalase.

			Exercice 2 Le shiitake

			Le shiitake appelé aussi Lentin du chêne est un champignon facile à cultiver et apprécié pour son goût parfumé. Sa particularité est qu’il contient une forte concentration en tréhalose, sa consommation doit donc être limitée. En effet, une consommation excessive de ce champignon peut provoquer des troubles intestinaux tels que des diarrhées et des ballonnements.

			Au cours de la digestion, le tréhalose contenu dans le shiitake est hydrolysé par la tréhalase, enzyme présente au niveau des cellules intestinales, document 5, puis les produits de l’hydrolyse sont absorbés au niveau du duodénum selon le mécanisme présenté sur le document 6.

			Document 5	Document 6
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			9.	Légender les éléments 1 à 11 sur la cellule intestinale, document 5.

			10.	Nommer et expliquer le mode de transport du glucose au niveau de la membrane apicale, document 6.

			Le document 7 résume les conséquences d’une consommation abusive de shiitake.

			Document 7
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			11.	À l’aide du document 7, comparer le devenir du tréhalose dans le cas normal et dans le cas où la consommation de shiitake est trop élevée. En déduire l’origine des diarrhées qui touchent les personnes ayant consommé trop de shiitake.

			Si la consommation de shiitake est trop forte et que la digestion du tréhalose n’est pas totale, il sera dégradé par les bactéries du microbiote intestinal notamment par des Streptocoques, document 8, selon la réaction indiquée document 7.

			Document 8
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			12.	Nommer l’instrument permettant l’observation des Streptocoques, document 8.

			13.	À l’aide du document 7, expliquer l’origine des ballonnements chez une personne ayant consommé trop de shiitake.
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