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          Préface


      

          1951, King’s Collège, Londres. Rosalind Franklin sonde une molécule dont la structure tridimensionnelle échappe encore aux scientifiques. Elle en produit des images à partir de diffractions aux rayons X. Le cliché 51 sera déterminant et permettra, deux ans plus tard, à Watson et Crick de construire le modèle de l’ADN.




          3 septembre 1928, hôpital Sainte-Marie, Londres. Un retour de vacances particulier pour Alexander Fleming qui retrouve ses boîtes de Pétri en désordre et contaminées, tant il avait sans doute eu hâte de partir en vacances quelques semaines auparavant. Occupé à ranger ses paillasses et à immerger ses cultures dans un désinfectant, il observe que des bactéries ne se développent pas à proximité de certains mycéliums. Cette découverte, qualifiée de découverte du millénaire, le conduit dix-sept ans plus tard à recevoir le prix Nobel de médecine.


      

          1910-1911, Université de Columbia, État de New York. Thomas Hung Morgan mène avec acharnement des recherches pour réfuter les lois établies par Mendel. Il est aussi certain que l’hypothèse selon laquelle les chromosomes seraient le support de l’hérédité n’est pas acceptable. Une petite mouche mâle, aux yeux blancs, observée dans un élevage, ébranlera ses modèles et ses convictions, bouleversera la génétique et l’amènera au prix Nobel en 1933.


      

          Trois siècles avant notre ère, Syène (Assouan) – Alexandrie, Grèce antique. Ératosthène de Cyrène remarque que le soleil est à l’aplomb des puits à Alexandrie le jour du solstice d’été alors qu’une ombre est produite, le même jour, à Syène. Sans trigonométrie, sans calcul d’angle il va en déduire avec une remarquable précision le diamètre de notre planète.


      

          Un de ses contemporains, un célèbre mathématicien et géomètre prit, dit-on, un bain. Des observations qu’il fit alors sur l’effet du déplacement de l’eau sur son propre corps l’auraient conduit à énoncer les principes de la poussée qui porte son nom. On connaît peu la vie d’Archimède et ce n’est que plus d’un siècle après sa mort que des écrits le concernant sont produits. Les auteurs s’attachent toutefois à y décrire le contexte des découvertes et en particulier l’épisode de la baignoire appartenant – ou pas – à une réalité historique.


      

          Ces quelques exemples traversent les siècles et les disciplines scientifiques. Pour chacun d’eux le concret et le réel amènent à interroger le monde et à élaborer les questionnements et les raisonnements qui construisent les sciences. On est un peu fasciné par le déséquilibre entre l’évidence des faits investis et la portée incroyable des découvertes réalisées. Quand les femmes et les hommes retiennent voire réécrivent les contextes qui ont servi de socle à la construction des sciences, nos élèves retiennent les premières étapes des investigations qui donnent du sens à ce que l’on cherche, et donc en pure logique, à ce que l’on apprend !


      

          C’est aisé à écrire, pas si simple à mettre en œuvre.


      

          Aujourd’hui nos élèves disposent de sources d’informations quasi infinies, ils sont incités à basculer très rapidement d’un sujet à un autre et rapidement convaincus que les solutions sont déjà établies par d’autres et disponibles quelque part. Pour ne pas les renforcer dans ces convictions il faut s’astreindre à quelques points de vigilance au moment où sont choisies les situations qui feront émerger l’investigation. 




          

          Il faut s’attacher à positionner les recherches dans la sphère d’intérêt des élèves, c’est-à-dire à investir des objets, des mécanismes ou des phénomènes qui vont prendre un sens pour eux. Les situations peuvent rentrer en écho ou en contradiction avec leur propre vécu, avec leur représentation du monde, avec certains modèles déjà établis... Il ne faut pas négliger l’originalité qui permet de s’affranchir des réponses trop triviales ou de solutions déjà connues, établies et disponibles en quelques clics. Enfin, et c’est là un point essentiel dans nos disciplines, il faut que ces situations passent par le concret et le réel. C’est qu’il faut continuer à interroger le monde, à différentes échelles, pour construire les sciences naturelles et les modèles qui les sous-tendent.


      

          Les propositions faites dans cet ouvrage répondent à toutes ces exigences et montrent comment les premières étapes des investigations conduites peuvent combiner étonnement, interrogation, motivation, originalité, concret et réel. Elles ont l’immense intérêt de proposer des pistes pour la mise en place d’activités tout en laissant ensuite chaque enseignant investir les démarches en fonction des spécificités de leurs classes.


      

          Gageons que cet ouvrage, au-delà des exemples pertinents qu’il propose, ouvrira des pistes de réflexion en renforçant les pratiques qui donnent du sens à la construction de nos disciplines.


      

          Jean-Marc Moullet, inspecteur général de STVST


          

    


  

      

      

    

      

      

          Situations par thème et par niveau


      

          

          

                

                  

                    	Thème(s) du programme

                    	Niveau(x)

                    	Titre

                  


                

              

                

                  

                    	

                      La planète Terre, l’environnement et l’action humaine.

                    

                    	Cycle 4

                    	L’année sans été

                  


                  

                    	La Terre, la vie et l’organisation du vivant.

                    	Lycée (première enseignement de spécialité)

                    	L’intérieur de la Terre, un mystère

                  


                  

                    	La planète Terre, l’environnement et l’action humaine.

                    	Cycle 4

                    	Un tour du monde à l’envers

                  


                  

                    	La planète Terre, l’environnement et l’action humaine.

                    	Cycle 4, lycée

                    	Une représentation du monde

                  


                  

                    	Le vivant et son évolution.

                    	Cycle 4

                    	Des chèvres araignée : réalité ou fiction ?

                  


                  

                    	La Terre, la vie et l’organisation du vivant.

                    	Cycle 4 (3e)

                    	Une noyade bien étrange

                  


                  

                    	La Terre, la vie et l’organisation du vivant.

                    	Seconde

                    	Avoir (ou pas) un poil dans la main

                  


                  

                    	La Terre, la vie et l’organisation du vivant.

                    	Lycée

                    	Quand l’ADN dit hello

                  


                  

                    	Le vivant et son évolution.

                    	Cycle 4

                    	Les expériences de chèvre-man

                  


                  

                    	Le vivant et son évolution.

                    	Cycle 4

                    	Faire pousser un rosier dans une pomme de terre

                  


                  

                    	Le vivant et son évolution.

                    	Cycle 4, lycée

                    	L’attaque des clones

                  


                  

                    	La Terre, la vie et l’organisation du vivant.

                    	Cycle 4

                    	À bas les prédateurs !

                  


                  

                    	Le vivant, sa diversité et les fonctions qui le caractérisent.

                    	Cycle 3

                    	Guêpes ou abeilles ? Qui s’invite pour le pique-nique ?

                  


                  

                    	

                        

                        Le vivant, sa diversité et les fonctions qui le caractérisent.

                    

                    	Cycle 4

                    	Les poissons ne font pas de bulles

                  


                  

                    	Le vivant, sa diversité et les fonctions qui le caractérisent.

                    	Cycle 4

                    	Respirer sans air

                  


                  

                    	Le vivant, sa diversité et les fonctions qui le caractérisent.

                    	Cycle 3

                    	Où sont les feuilles ?

                  


                  

                    	Le vivant et son évolution.

                    	Cycle 4

                    	L’homme de Piltdown : un canular génial 1

                  


                  

                    	La Terre, la vie et l’organisation du vivant.

                    	Lycée

                    	L’homme de Piltdown : un canular génial 2

                  


                  

                    	Le vivant et son évolution.

                    	Cycle 4, lycée

                    	L’origine des fossiles : Buffon vs Voltaire

                  


                  

                    	Le vivant et son évolution.

                    	Seconde

                    	Une étrange histoire de taille

                  


                  

                    	La Terre, la vie et l’organisation du vivant.

                    	Cycle 4 (3e), première

                    	Tolérance au lactose

                  


                  

                    	La plante domestiquée.

                    	Terminale

                    	Des tomates qui poussent sans eau

                  


                  

                    	Le corps humain et la santé.

                    	Cycle 4

                    	Un accouchement sous surveillance : et si la bonne santé passait par le vagin ?

                  


                  

                    	Le corps humain et la santé.

                    	Cycle 4

                    	Le cécifoot ou comment voir avec les oreilles

                  


                  

                    	Le corps humain et la santé.

                    	Cycle 4 (5e ou 3e)

                    	Une histoire de savon

                  


                  

                    	Le corps humain et la santé.

                    	Cycle 4

                    	La guerre du poil est déclarée

                  


                  

                    	Le corps humain et la santé.

                    	Cycle 4

                    	Les expériences de Ffirth et Reed

                  


                  

                    	Le corps humain et la santé.

                    	Cycle 4

                    	Les selfies tuent plus que les requins

                  


                  

                    	Le corps humain et la santé.

                    	Cycle 4

                    	Le son fantôme

                  


                  

                    	

                        

                        Le corps humain et la santé.

                    

                    	Cycle 4

                    	Cloaca

                  


                  

                    	Le corps humain et la santé.

                    	Cycle 4, lycée

                    	Interview de Syphilis : une maladie très en forme !

                  


                  

                    	Le corps humain et la santé.

                    	

                      Cycle 4

                      Première (enseignement scientifique)

                    

                    	Sachons garder la main froide

                  


                  

                    	Le corps humain et la santé.

                    	Cycle 4, lycée

                    	Qui ne dit mot consent ?

                  


                  

                    	Le corps humain et la santé.

                    	

                      Cycle 4

                      Première (enseignement scientifique)

                    

                    	La limite à l’endurance humaine

                  


                  

                    	La planète Terre, l’environnement et l’action humaine.

                    	Cycle 3 ou cycle 4

                    	Des biscuits au goût de déforestation

                  


                  

                    	La planète Terre, l’environnement et l’action humaine.

                    	Seconde

                    	Principe et avantage de l’agroforesterie : un exemple ingénieux d’agrosystème

                  


                  

                    	La Terre, la vie et l’organisation du vivant.

                    	Seconde

                    	Faut-il sauver le kakapo ?

                  


                  

                    	Le soleil, notre source d’énergie.

                    	Première

                    	La déforestation pour lutter contre le réchauffement ?

                  


                  

                    	La planète Terre, l’environnement et l’action humaine.

                    	Première (programme de spécialité)

                    	L’homme un loup pour l’homme - pléistocène

                  


                  

                    	La planète Terre, l’environnement et l’action humaine.

                    	Cycle 4

                    	Dons de voyance ou de géologue ?

                  


                  

                    	La planète Terre, l’environnement et l’action humaine.

                    	Cycle 4

                    	Le volcan, une arme de guerre

                  


                  

                    	La planète Terre, l’environnement et l’action humaine.

                    	

                      Cycle 4

                      Terminale (enseignement scientifique)

                    

                    	Thermique vs électrique

                  


                  

                    	La Terre, la vie et l’organisation du vivant.

                    	Seconde et première

                    	Loup, loup, y es-tu ?
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                Les enjeux pédagogiques des situations déclenchantes

            


                    

            

                Séverine Verschaeve,


                IA-IPR sciences de la Vie et de la Terre,


                académie de Poitiers


            




    


  

        

        

        

		

            

			

        La situation déclenchante dans l’enseignement des sciences


            

			

        Qu’est-ce qu’une situation déclenchante ?


			

            Une « situation » peut être une position, une circonstance, une conjoncture. Il s’agit bien de placer l’élève dans une situation particulière, mais que va-t-elle déclencher ? De la curiosité, une interrogation, l’envie d’aller plus loin et de rechercher une réponse.


			

            Le terme « situation déclenchante » ne dit rien sur la structure de la situation, son contenu, en dehors du fait qu’elle doit éveiller la curiosité de l’élève. « On n’apprend bien que ce qui répond aux questions que l’on se pose. » (Jean-Jacques Rousseau, Émile, 1762) Tout l’enjeu de la situation déclenchante réside ainsi dans l’incitation des élèves à se poser les questions qui leur permettront d’apprendre les notions qui figurent dans les programmes…


			L’enseignement des sciences expérimentales s’appuie très largement (mais pas exclusivement) sur la démarche d’investigation. Partant du principe, validé par de multiples études à plusieurs niveaux de classes 1, qu’un enseignement par démarche de résolution de problème est plus motivant et plus efficace dans les apprentissages, les enseignants ont à cœur de proposer à leurs élèves des situations concrètes qui vont susciter l’interrogation et enclencher tout un processus intellectuel de recherche de solutions au problème posé.


			

            Dans cette perspective, comme pour toute autre discipline scolaire, l’enseignant de physique-chimie ou de sciences de la vie et de la Terre donne aux élèves une tâche à réaliser, sous la forme d’un protocole à suivre, d’une recherche documentaire à réaliser par exemple, dont l’objectif affiché est de répondre au problème posé, mais dont l’objectif réel est de générer des apprentissages divers et variés, tant en compétences qu’en connaissances. Par conséquent, la réalisation de la tâche constitue la phase clé (en apparence du moins) de la séance, celle à laquelle on consacrera le plus de temps et d’énergie. C’est aussi cette phase qui mobilise le plus souvent majoritairement l’enseignant en amont, car il va falloir élaborer un questionnement, fournir des ressources en adéquation avec l’apprentissage visé.


			

            Et, assez régulièrement, des tâches pourtant très bien conçues, censées faire atteindre aux élèves les objectifs fixés pour eux, font long feu, soit parce que les élèves s’en désintéressent, soit parce que l’apprentissage visé n’est pas atteint. Si aucun élève n’y adhère, l’enseignant peut facilement conclure qu’il doit revoir son activité. Mais si une partie des élèves a consciencieusement répondu aux consignes, faut-il s’interroger sur la pertinence de la tâche proposée ?


            Autrement dit : ce qui permet de mesurer la réussite d’une séance, est-ce la réussite des élèves habitués à faire ce qui leur est demandé quoi qu’il arrive, ou celle des élèves qui expriment le besoin de sens pour travailler ?


			

            La question exposée ainsi est biaisée, mais il s’agit bien d’un problème de sens pour faire adhérer les élèves au travail qui leur est demandé. Quand une activité proposée échoue à fédérer les élèves alors même qu’elle semble bien construite, avant d’interroger la qualité de cette activité, c’est son contexte qu’il faut analyser : le problème posé en amont fait-il sens pour les élèves ?


			

            Et que signifie « faire sens pour les élèves » ? Comment donner du sens aux situations proposées aux élèves afin de les enrôler tous dans la tâche qui mène aux apprentissages ?


			

            Prendre en considération ces interrogations amènera peut-être à rééquilibrer l’importance donnée aux diverses phases d’une séance : de la prépondérance de la tâche, basculer vers la prépondérance du questionnement scientifique, qui commence par la situation déclenchante.


			

            Ce basculement est aussi ce qui permettra de rendre à la tâche sa juste proportion par rapport à l’objectif d’apprentissage : une problématique bien posée oriente assurément vers le concept à acquérir, donne à l’élève le recul et le sens qui lui permettront d’expliciter les raisonnements suivis et de diversifier les compétences travaillées.


            

                    



         Situations déclenchantes  et motivation pour  les apprentissages 


            

			L’objectif final de l’enseignement, quelle que soit la discipline, est l’acquisition de connaissances et de compétences disciplinaires et plus générales, qualifiées de « transversales ». La question se pose depuis longtemps de la méthode la plus efficiente pour atteindre cet objectif : la plus efficace, et demandant le moins de moyens et de temps.
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