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				Comment les météorologues font-ils pour prévoir le temps qu’il va faire ?

				
				Il ne faut pas se moquer, ni se fâcher contre les braves météorologues qui prévoient de la pluie alors qu’on a beau temps, et vice-versa. Prévoir le temps qu’il va faire, ce n’est pas simple. Les météorologues doivent acquérir moult données (pression, température, humidité…) fournies par des stations sur terre ou en mer, par des satellites ou des ballons-sondes. Alors commencent l’analyse de l’ensemble des données de surface et d’altitude et l’étude cartographique : cela permet de prévoir le déplacement des zones de dépression ou d’anticyclone, des nuages et des vents. Les ordinateurs moulinent les données au moyen d’algorithmes complexes, fournissant des simulations de changements atmosphériques. Ces prévisions sont étudiées par les météorologues, qui comparent leur travail cartographique avec les prévisions numériques. À terme, ils doivent sélectionner la meilleure option, afin de proposer une prévision fiable.

			

			
			
				Pourquoi y a-t-il une « hiérarchie » des instruments dans un orchestre symphonique ?

			
				Devant, les cordes (violons, altos…), puis les bois (hautbois, clarinettes…), les cuivres (cors, trompettes…) et enfin les percussions, tout au fond. Une telle disposition traduit une hiérarchie historique : sous l’Ancien Régime, la musique de cour était jouée surtout par des cordes ; les percussions et les vents semblaient moins nobles. Les violonistes étaient souvent recrutés dans des milieux aisés, tandis que les percussionnistes venaient de milieux moins favorisés. Les premiers étaient placés devant, les seconds relégués au fond. Mais la disposition d’un orchestre symphonique a aussi des vertus scientifiques : le son aigu des violons nous parvient avec moins d’efficacité que le son grave des contrebasses et les basses fréquences des timbales, et avec moins de force que celui des bois, que surpasse celui des cuivres. Pour une perception optimale, on ne pouvait rêver meilleure hiérarchie.

			

			
			
				Comment les Égyptiens ont-ils bâti la Grande Pyramide ?

				
				Déplacer et empiler des blocs de pierre calcaire de 2 tonnes chacun pour élever une pyramide jusqu’à 140 mètres de hauteur : comment les Égyptiens ont-ils bien pu faire avec les moyens dont ils disposaient il y a plus de 4 500 ans ? Depuis l’Antiquité, on a bien eu le temps de tout imaginer, ou presque, notamment une ou plusieurs gigantesques rampes d’accès, d’ingénieux outils de levage des pierres ou encore des pierres reconstituées sur place et moulées comme du béton. Il se pourrait que la bonne explication regroupe plusieurs méthodes. Ainsi, l’architecte français Jean-Pierre Houdin défend une théorie à deux rampes : la première extérieure et la seconde intérieure. Cette dernière aurait été une sorte d’escalier en colimaçon courant autour du monument en construction. Son existence expliquerait les traces de frottements dans certaines parties de la pyramide. Cet ingénieux principe aurait mobilisé 4 000 hommes durant 20 ans.

			

			
			
				Comment le sable, qui est opaque, peut-il être transformé en verre, qui est transparent ?

			
				La création du verre ne date pas d’hier : les premières traces de verre créé par l’homme ont été trouvées en Mésopotamie il y a plus de 5 000 ans. Le verre est obtenu à partir de trois éléments de base : du sable (silice), de la soude et de la chaux. Incorporés dans un creuset chauffé à 1 500 °C, ces trois ingrédients fondent et se mélangent pour donner une pâte molle et brûlante. En fondant, la silice devient liquide et transparente : on trouve même du verre dans la nature, qui se forme lors d’éruptions volcaniques. D’ailleurs, si le sable est opaque, c’est à cause des frottements qui usent ses grains ; à l’origine, il est bien plus transparent ! Ce n’est donc pas si étonnant qu’il produise un matériau transparent. La chaux et la soude ne sont quant à elles pas essentielles à la formation du verre mais elles permettent de faire baisser la température de fonte de la silice de 200 °C environ.

			

			
			
				D’où vient l’odeur si particulière du gaz domestique ?

				
				Qu’il soit de ville ou en bouteille, le gaz que nous utilisons pour cuisiner est du gaz naturel (méthane, propane, butane). Or aucun de ces gaz n’a d’odeur. Comment se fait-il alors que nous nous mettions soudainement à penser – et le plus souvent avec raison – « Mais, ça sent le gaz ! » juste après avoir respiré une certaine odeur ? C’est parce que nous venons de détecter celle du mercaptan, un composé organique volontairement ajouté au gaz domestique pour alerter immédiatement en cas de fuite. En effet, contrairement au gaz naturel, le mercaptan a une odeur, et même une odeur forte : il contient du soufre, au parfum facilement détectable et reconnaissable. Le processus d’odorisation du gaz naturel permet non seulement d’éviter les gaspillages mais surtout de veiller à la sécurité des personnes : si nous ne sentions pas l’odeur du gaz, nous risquerions de provoquer une explosion ou de nous asphyxier sans nous en rendre compte !

			

			
			
				Pourra-t-on un jour construire un ascenseur pour rejoindre la Lune ?

			
				Et pourquoi pas un ascenseur pour le Paradis ? Évoquons déjà les projets d’ascenseur spatial qui semblent plus réalistes. L’idée de base serait de maintenir un câble tendu entre la Terre et un satellite artificiel, afin de permettre une circulation efficace et économique des engins spatiaux et de leurs passagers, qui feraient un trajet comparable à celui d’une cabine d’ascenseur. Le point d’arrivée serait à plus de 35 800 km du sol, ce qui implique une sacrée longueur de câble ! Le premier défi, trouver un câble assez résistant, semble en voie d’être vaincu, mais il en a bien d’autres : risques de collisions avec des satellites, de freinage atmosphérique, de dérive et de vrille du câble… Pour la Lune, la distance est de près de 400 000 km et, problème numéro 1, l’arrimage est impossible, puisque la Lune tourne autour de la Terre : en effectuant sa révolution, notre satellite ficellerait sa planète comme un rôti.

			

			
			
				Peut-on faire flotter un bateau en béton ?

				
				Contre toute attente, c’est tout à fait faisable. Après tout, on fait bien flotter des navires à coque d’acier ! Les bateaux en béton flottent même depuis plus d’un siècle maintenant. Comment est-ce possible ? Grâce à ce bon vieil Archimède ! Selon son principe, tout corps plongé dans l’eau reçoit une poussée du bas vers le haut, qui varie en fonction du volume dudit corps, fut-il en métal ou en béton. La manière la plus efficace de faire flotter une coque en béton ou en acier est tout simplement de bien veiller à ce qu’elle soit creuse, afin que son poids baisse par rapport à son volume. Quand c’est impossible, il faut solidariser l’objet avec une matière de faible densité, c’est-à-dire des flotteurs qui augmenteront le volume de l’ensemble en modifiant très peu le poids. À titre d’anecdote, sachez que les universités canadiennes organisent chaque année une course de canoës en béton, construits et pilotés par des étudiants enthousiastes !
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