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Comment abor

der le CRPE ?

Cet ouvrage a pour objectif essentiel d’assurer la préparation disciplinaire, didac-tiqueetpédagogiquedel’épreuve écrite d’application de sciences et technologie du concours de recrutement de professeurs des écoles (CRPE). Rappelons que cette épreuve vise à apprécier les connaissances du candidat indispensables pour un ensei-gnement maîtrisé des programmes de l’école primaire.Avant d’aborder la préparation théorique de l’épreuve écrite de sciences et technolo-gie, il paraît essentiel d’indiquer les textes officiels qui régissent désormais le CRPE et que tout candidat se doit de connaître. Il est par ailleurs indispensable de connaîtrel’ensemble des épreuves écrites et orales d’admissibilité et d’admission et les objectifs qui leur sont assignés.Notons enfin qu’il est fortement conseillé dans la continuité de ce propos de lire l’analyse des rapports de jurysfigurant dans la partie « Méthodologie générale » et detélécharger celui de votre académie sur le site correspondant.TextesoﬃcielsL’arrêté du 25 janvier 2021 paru au Journal officiel du 29 janvier 2021 fixe les modalitésd’organisation du concours externe de recrutement de professeurs des écoles. Deuxgrandes séries d’épreuves constituées respectivement de trois épreuves écrites d’admis-sibilité et de deux épreuves orales d’admission sont définies par référence aux pro-grammes de l’école primaire (Bulletinofficieln° 31 du 30 juillet 2020, Bulletinofficiel n° 25 du 24 juin 2021), au socle commun de connaissances, de compétences et deculture (Bulletinofficieln° 17 du 23 avril 2015) mais aussi par référence aux compé-tences professionnelles des maîtres (annexe de l’arrêté du 1er juillet 2013 paru au Jour-nal officieldu 18 juillet 2013). Ces compétences sont intégralement réaffirmées dansleréférentieldeformationpubliédansleJournal officieldu 7 juillet 2019. Ce référentielmis en œuvre depuis la rentrée scolaire 2019 précise, par ailleurs, les objectifs, les axesde formation et le niveau de maîtrise des attendus en fin de master MEEF. Les épreuves du CRPE Troisépreuvesécritesd’admissibilitéCadre de référence : Programmes de l’école primaireNiveau attendu : Les connaissances attendues des candidats sont celles que nécessite un enseignement maîtrisé de ces programmes. Il est attendu du candidat qu’il maîtrise ﬁnement et avec du recul l’ensemble des connaissances, compétences et démarches intellectuelles du socle commun de connaissances, compétences et culture, et les programmes des cycles 1 à 4. Des connaissances et compétences en didactique du français et des mathématiques ainsi que des autres disciplines pour enseigner au niveau primaire sont nécessaires. Les épreuves écrites prennent appui sur un programme publié sur le site internet du ministère chargé de l’Éducation nationale.1
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ÉpreuveécritedisciplinairedefrançaisNotée sur 20. Coeﬃcient 1. Durée : 3 heuresL’épreuve prend appui sur un texte (extrait de roman, de nouvelle, de littérature d’idées, d’essai…) d’environ 400 à 600 mots. Elle comporte trois parties :• une partie consacrée à l’étude de la langue, permettant de vériﬁer les connaissances syntaxiques, grammaticales et orthographiques du candidat ;Une note globale égale ou inférieure à 5 est éliminatoire.• une partie consacrée au lexique et à la compréhension lexicale ;• une partie consacrée à une réﬂexion suscitée par le texte à partir d’une question posée sur celui-ci et dont la réponse prend la forme d’un développement présentant un raisonnement rédigé et structuré.ÉpreuveécritedisciplinairedemathématiquesNotée sur 20. Coeﬃcient 1. Durée : 3 heuresL’épreuve est constituée d’un ensemble d’au moins trois exercices indépen-dants, permettant de vériﬁer les connaissances du candidat. Une note globale égale ou inférieure à 5 est éliminatoire.Épreuveécrited’applicationNotée sur 20. Coeﬃcient 1. Durée : 3 heuresL’épreuve a pour objectif d’apprécier la capacité du candidat à proposer une démarche d’apprentissage progressive et cohérente. Le candidat a le choix au début de l’épreuve entre trois sujets portant respective-ment sur l’un des domaines suivants : sciences et technologie ; histoire, géographie, enseignement moral et civique ; arts. Le candidat dispose d’un dossier comportant notamment des travaux issus de la recherche et des documents pédagogiques. Le candidat est amené à montrer dans le domaine choisi une maîtrise disciplinaire en lien avec les contenus à enseigner et à appliquer cette maîtrise à la construction ou à l’analyse de démarches d’apprentissage.Sciences et technologieL’épreuve consiste en la conception et/ou l’analyse d’une ou plusieurs séquences ou séances d’enseignement à l’école primaire (cycles 1 à 3), y compris dans sa dimension expérimentale. Chaque épreuve peut comporter des questions visant à la vériﬁcation des connaissances disciplinaires du candidat.L’épreuve peut comporter deux ou trois composantes notées sur un total de 20 points.Une note globale égale ou inférieure à 5 est élimina-toire.Histoire, géographie, enseignement moral  et civiqueAu titre d’une session, la commission nationale compétente mentionnée à l’article 12 détermine deux composantes parmi les trois enseigne-ments suivants : histoire, géographie, enseigne-ment moral et civique. L’épreuve consiste en la conception et/ou l’analyse d’une ou plusieurs séquences ou séances d’enseignement à l’école primaire (cycles 1 à 3). ArtsAu titre d’une session, la commission nationale compétente mentionnée à l’article 12 détermine deux composantes parmi les trois enseigne-ments suivants : éducation musicale, arts plastiques, histoire des arts. L’épreuve consiste en la conception et/ou l’analyse d’une ou plusieurs séquences ou séances d’enseignement à l’école primaire (cycles 1 à 3). 8
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Deuxépreuvesoralesd’admissionÉpreuve de leçonNotée sur 20. Coeﬃcient 4. Durée : 1 heure. Préparation : 2 heuresL’épreuve porte successivement sur le français et sur les mathématiques. Elle a pour objet la conception  et l’animation d’une séance d’enseignement à l’école primaire dans chacune de ces matières, permettant d’apprécier la maîtrise disciplinaire et la maîtrise des compétences pédagogiques du candidat. Le jury soumet au candidat deux sujets de leçon, l’un dans l’un des domaines de l’enseignement du français, l’autre dans celui des mathématiques, chacun explicitement situé dans l’année scolaire et dans le cursus de l’élève. Préparation : Aﬁn de construire le déroulé de ces séances d’enseignement, le candidat dispose en appui de chaque sujet d’un dossier fourni par le jury et comportant au plus quatre documents de natures variées : supports pédagogiques, extraits de manuels scolaires, traces écrites d’élèves, extraits des programmes… Durée de l’épreuve :Français : 30 minutes,  dont un exposé de 10  à 15 minutes et un entretien pour la durée restante impartie à cette partie.Mathématiques : idem.La note 0 est éliminatoire.Présentation et entretien : Le candidat présente successivement au jury les composantes pédagogiques et didactiques de chaque leçon et de son déroulement. Chaque exposé est suivi d’un entretien avec le jury lui permettant de faire préciser ou d’approfondir les points qu’il juge utiles, tant sur les connaissances disciplinaires que didactiques. Épreuve d’entretien composée de deux partiesNotée sur 20. Coeﬃcient 2. Durée totale : 1 heure 5 minutesPremière partie : Éducation physique et sportive. Connaissance scientiﬁque du développement  et la psychologie de l’enfantNotée sur 10. Durée : 30 minutes. Préparation : 30 minutesPréparation : À partir d’un sujet fourni par le jury, proposant un contexte d’enseignement et un objectif d’acquisition pour la séance, il revient au candidat de choisir le champ d’apprentissage et l’activité physique support avant d’élaborer une proposition de situation(s) d’apprentissage qu’il présente au jury. Exposé : ne doit pas excéder 15 minutes.Entretien : pour la durée restante impartie à cette première partie.La note 0 obtenue à cette partie est éliminatoire.Exposé et entretien : L’entretien permet d’apprécier d’une part les connaissances scientiﬁques du candidat en matière de développement et la psychologie de l’enfant, d’autre part sa capacité à intégrer la sécurité des élèves, à justiﬁer ses choix, à inscrire ses propositions dans une programma-tion annuelle et, plus largement, dans les enjeux de l’EPS à l’école.Seconde partie : Se projeter dans le métier de professeur au sein du service public de l’éducationNotée sur 10. Durée : 35 minutes.Objectifs : Cette seconde partie porte sur la motivation du candidat et sur son aptitude à se projeter dans  le métier de professeur au sein du service public de l’éducation.Entretien : Le premier temps de l’échange débute par une présentation par le candidat des éléments de son parcours et des expériences qui l’ont conduit à se présenter au concours en valorisant ses travaux de recherche, les enseignements suivis, les stages, l’engagement associatif ou les périodes de formation à l’étranger.La suite de l’échange doit permettre au jury, au travers de deux mises en situation professionnelle, l’une d’enseignement, la seconde en lien avec la vie scolaire, d’apprécier l’aptitude du candidat à : • s’approprier les valeurs de la République, dont la laïcité, et les exigences du service public (droits et obligations du fonctionnaire, dont la neutralité, la lutte contre les discriminations et stéréotypes, la promotion de l’égalité, notamment entre les ﬁlles et les garçons, etc.) ; • faire connaître et à faire partager ces valeurs et exigences.Premier temps de l’échange : • Présentation du parcours et des expériences (5 minutes au maximum) ; • Échange avec le jury : 10 minutes.Second temps de l’échange :mises en situation profes-sionnelle (20 minutes). La note 0 obtenue à cette partie est éliminatoire.9COMMENT ABORDER LE CRPE ?MÉTHODOLOGIE GÉNÉRALE DE L'ÉPREUVELE COURSANNALES CORRIGÉES
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Épreuve orale facultative de langue vivante étrangèreNotée sur 20. Durée : 30 minutes. Préparation : 30 minutesLe candidat peut demander au moment de l’inscription au concours à subir une épreuve orale facultative portant sur l’une des langues vivantes étrangères suivantes : allemand, anglais, espagnol, italien.Contenu et modalités : L’épreuve débute par un échange dans la langue choisie permettant au candidat de se présenter rapidement et de présenter un document didactique ou pédagogique, de deux pages au maximum, qui peut être de natures variées : une séance ou un déroulé de séquence d’enseignement, un document d’évaluation, une production d’élève, un extrait de manuel ou de programme, un article de recherche en didactique des langues, etc., fourni par le jury (durée : 10 minutes). Puis, le candidat expose la manière dont il pourrait inclure et exploiter le document fourni par le jury dans une séance ou une séquence pédagogique. Le candidat explicite les objectifs poursuivis et les modalités d’exploitation du support (exposé : 10 minutes en français suivi d’un échange de 10 minutes dans la langue vivante étrangère choisie).Exposé : 10 minutes.Échange : 20 minutes.L’usage du dictionnaire monolingue ou bilingue est autorisé. Le niveau minimum de maîtrise attendu de la langue correspond au niveau B2 du cadre européen de référence pour les langues.Seuls les points obtenus au-dessus de 10 sont pris en compte pour l’admission des candidats à l’issue des épreuves.Vous trouverez dans cet ouvrage tous les éléments nécessaires à la préparation de l’épreuve écrite d’application : fondements scientifiques couvrant tous les points du programme de l’école primaire et du collège (cycles 1 à 4) en sciences de la vie et de la Terre, en sciences physiques et en technologie, le tout complété par des QCM, des exercices et des annales corrigées. Avant d’entamer la révision ou la réactivation des connaissances disciplinaires, nous vousconseillonsdeprendreconnaissance dela méthodologie généralede l’épreuvedéclinée en début d’ouvrage, d’effectuerensuitel’autoévaluationgénéraledispo-nible en ligne et de déterminer votre score. À partir de ce dernier et surtout des questions disciplinaires mal maîtrisées, déterminez un ordre de lecture des cha-pitres : vous pouvez commencer par les domaines dans lesquels vous vous sentez le plus à l’aise ou au contraire travailler en priorité vos difficultés. Exercez-vous enfin avec les trois sujets officiels proposés en fin d’ouvrage.Ce manuel constituera un outil précieux de préparation à l’épreuve écrite d’applica-tion portant sur les sciences et la technologie. C’est le souhait que les auteurs de cet ouvrage et moi-même formulons. Par ailleurs, sa mise en œuvre éditoriale n’aurait pas été possible sans l’aide précieuse de Anaïs Cotelle et Stéphanie Herbaut, éditrices,quejetiensicipersonnellementàremercier.Marc LoisonDirecteur de l’ouvrage10
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• Structuredel’ouvrageAfin de préparer au mieux l’épreuve d’application de sciences et technologie, vous disposez ici d’un ouvrage comprenant plusieurs chapitres traitant les principalesthématiques enseignées à l’école primaire et figurant au programme du CRPE. Le niveau disciplinaire attendu est celui du cycle 4. Un enseignant du premier degré se doit de maîtriser les contenus d’un niveau légèrement supérieur à celui qu’il enseigne,et c’est pourquoi nous avons, dans ces chapitres, articulé les connaissances affichées dans les programmes du cycle 1 au cycle 3 avec celles développées au collège.Cet ouvrage résulte d’échanges et de collaborations entre collègues du premier et du second degré du département sciences de l’INSPÉ de l’académie de Versailles. Vous ne trouverez dans cet ouvrage que les thématiques à aborder à l’école selon les pro-grammes actualisés. Les contenus scientifiques des différents chapitres sont enrichis par de nombreuses figures favorisant l’approche pédagogique. Vous trouverez ainsi des écritsvariés(textes, schémas, dessins d’expériences, graphiques, photogra-phies…) omniprésents dans les épreuves du concours. Ces écrits permettent detravailler des compétences relevant de la « pratique des démarches scientifiques », mais aussi de la « pratique des langages » ou « des méthodes ou outils pour apprendre »(voir partie suivante traitant des questions de l’épreuve d’application). Pour utiliser cet ouvrage au mieux et pour vous préparer d’une façon efficace à l’épreuve d’appli-cation du CRPE, nous vous conseillons d’avoir dans un premier temps une lecture générale des chapitres. Ainsi, vous pourrez vous intéresser de façon indépendante et selon l’ordrede votre choix auxdifférentesthématiques traitées dans chacun destroischamps disciplinaires du cycle 4 : sciences de la vie et de la Terre, sciences physiques et technologie. Vous pourrez ensuite affiner votre préparation à l’épreuve en vous concentrant sur un chapitre ou un autre plus en détail, et travailler les exercices pour évaluer votre compréhension des notions et des méthodes. Enfin, il vous faudrareprendre l’intégralité des chapitres présentés pour mettre en relation les différentes thématiques et les différents champs disciplinaires. Les exercices d’application vous permettront quant à eux de mesurer votre maîtrise des savoirs à la didactique des sciences. En effet, les sujets de concours en sciences comportentdesquestionsdeconnaissancesetdesquestionsdedidactique.Dessujetscorrigésd’épreuves duCRPEdesannéesprécédentescomplètentl’ouvragepour vous entraîner en « situation ». Un second ouvrage, à savoir Annalescorri-gées sciencesettechnologie, vous permettra, si vous le souhaitez, de compléter cet entraînementpardesrévisionssupplémentaires.1
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Architecturegénéraledel’épreuveL’épreuve d’application donne la possibilité au candidat de choisir, le jour de l’épreuve,un sujet correspondant à une « spécialité » : sciences et technologie, arts ou his-toire-géographie-enseignement moral et civique.Le sujet en sciences et technologie est composé a priori1de trois parties. Un thèmegénéral est rapidement évoqué, il s’agit d’une mise en situation, concrète, d’un faitscientifique ou d’actualité, mettant ainsi le candidat dans un cadre défini. Les troisparties sont indépendantes a priori2et permettent de traiter une problématique qui sedégage du thème abordé en introduction par le sujet. On retrouve ainsi le principed’interdisciplinaritéoùletraitementdecesparties,chacuneavecleursspécificités,contribue à comprendre la situation posée ou à répondre au problème général soulevé.Ces parties ne sont pas nécessairement d’égales longueurs. Au total, on dénombre entre vingt et trente questions qui sont, elles aussi, largement indépendantes. Unpremierconseilestdoncdelireattentivement, en début d’épreuve, l’intégralité dusujet et de repérer ces questions indépendantes, qui peuvent être traitées ou résoluesrapidement ou qui au contraire nécessitent une durée et une attention supérieures.Un autre conseil serait de gérersontempsen veillant à consacrer un temps adapté pour traiter les différents types de questions en fonction de leur degré de difficultés. TypesdequestionsposéesLes questions ne sont pas du même type et cette diversité permet finalement àchaquecandidatdepriorisersesréponses.Lessujetscomportentdenombreuxdocuments faisant l’objet de trois types de questions.■Un premier type de question fait référence aux documents dans l’énoncé. Cela permet d’orienter le candidat dans sa réponse. Il faut bien veiller à utiliser le docu-ment cité pour éviter le hors sujet ! Il est conseillé de ne pas traiter ces questions au moment où le stress de la fin de l’épreuve arrive, même si elles sont jugées « faciles » ou « abordables ».■Undeuxièmetypedequestionestceluidesquestionsdeconnaissances.Ellessont assez peu nombreuses, et souvent en relation avec un document donné, ce qui donneencore la possibilité au candidat de trouver un moyen parfois détourné d’avoir accès à la réponse. Il existe tout de même quelques questions implicites qu’il convientd’avoir comme autant de « réflexes », liés à des connaissances : expliquer la diminu-tion de la quantité de dioxyde de carbone en analysant le bilan d’une transformation chimique fait clairement allusion à la notion de réactifs (qui disparaissent) et de produits (qui apparaissent), par exemple ! Là encore, on peut conseiller d’identifier ces questions de connaissances très tôt dans l’épreuve pour s’organiser dans le traite-ment du sujet. Elles peuvent en revanche être davantage rédigées plus rapidement, et donc, pour certaines, réservées aux derniers instants de composition…1.Nous renvoyons ici au fait que nous avons peu de recul puisque les épreuves sont nouvelles et sans présager des futures, nous nous baserons sur les sujets déjà connus.2.Ibid.2
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■Un troisième type de question est identifiable par un astérisque dans le sujet (*), cesontlesquestionsdenaturedidactiqueoupédagogique.Ellesreprennentdes traces écrites d’élèves à analyser, des protocoles expérimentaux (à créer ou à com-menter), des extraits de programmation ou encore d’algorithmes ou d’algorigrammes(Pix ou Scratch, par exemple) à créer, corriger ou compléter. Des extraits des pro-grammes ou bulletins officiels sont souvent à utiliser pour aborder la didactique des sciences. Certaines questions abordent la « connaissance du métier » en lien avec les compétences, l’évaluation, les démarches, par exemple. Comme précisé plus haut, le candidat devra être relativement à l’aise avec les « compétences travaillées » desdomainesdusoclefigurantentêtedes programmesdeschampsdisciplinaires scien-tifiques. La connaissance de ces compétences à l’école est nécessaire, car les questionspédagogiques y feront obligatoirement référence, de manière plus ou moins détaillée.Il est donc conseillé de traiter ces questions pédagogiques avec soin ; ne montre-raient-elles pas ainsi l’intérêt du candidat pour le métier d’enseignant ? La partie technologie, parfois mal connue ou appréhendée des candidats, convoque biendavantage la logique du candidat et ses compétences d’analyse plutôt que de simples connaissances, qui ne sont d’ailleurs pas tout à fait exclues, notamment les connais-sances dites « usuelles » (voir rapport du jury).Enfin, soulignons l’importance d’une présentation soignée de la copie, accompagnéed’une maîtrise de la langue affirmée : rédaction, orthographe, qualité de l’écriture, qualité des schémas ou des dessins scientifiques, et aussi clarté et cohérence des« traces écrites » demandées lors de questions pédagogiques, qui demandent parfois au candidat d’adapter les traces écrites en fonction d’un niveau ou d’un cycle donné.Dans la continuité de ce propos, nous vous invitons à consulter attentivement la synthèse des rapports de jurys de la session 2022.  Synthèse des rapports de jurys de la session 2022 La session 2022 du concours de recrutement de professeurs des écoles (CRPE) a été marquée par un profond remaniement des épreuves mais aussi des conditions d’ac-cès. Ce concours étant revu, tant dans son organisation que dans ses modalités, la présentesynthèsedesrapportsdejurysdesquatregroupementsacadémiquesapourobjectif de donner aux futurs candidats des élémentsutilesàleurpréparation.A.  Profils des candidatsLors de la correction de l’épreuve écrite d’application portant sur les sciences et la technologie, la plupart des jurys relèvent de grandes disparités dans les écrits des candidats. Celui de l’académie de Nancy-Metz constate trois profils de candidats : des candidats bien préparés ayant de solides connaissances scientifiques et uneconnaissance approfondie des programmes et de la démarche d’investigation ; àl’opposé, des candidats très peu préparés, qui ne maîtrisent pas les fondements scien-tifiques, ni même l’esprit de l’enseignement des sciences à l’école primaire, pas plus que les programmes ; entre les deux, des candidats assez moyens, avec des connais-sances limitées et des représentations assez vagues des objectifsd’enseignement4
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de l’école primaire. Les meilleurs candidats maîtrisent les fondements scientifiques du sujet, analysent convenablement les écrits d’élèves, montrent une capacité à pro-poser des activités adaptées au niveau des élèves et font preuve de bon sens. Leurs réponses sont lisibles, cohérentes et bien structurées. Au regard de ces écueils et difficultés énoncés dans nombre de rapports de jurys, il paraît donc utile de formu-lerquelquesrecommandationsmajeures.B. Recommandations majeuresa. En amont de l’épreuve■La maîtrise des contenus disciplinaires est un préalable indispensable à la réussite de l’épreuve. Les candidats doivent ainsi faire preuve de leurs connaissances desconcepts de sciences et technologie en visant un niveau minimal de fin de cycle 4 (académiedePoitiers).■Unesolide culture générale scientifiqueest attendue, plutôt qu’une maîtrisepointue dans un domaine restreint des sciences expérimentales ou de la technologie (académie de Reims).■Travailler une remise àniveausurlescontenusscientifiques(académiedelaGuyane).■Connaîtreles similitudes et les différencesentrelesdémarchesscientifiquesetladémarchetechnologique(académiedeBordeaux).■Les méthodes et démarches spécifiques (scientifiques, technologiques, histo-riques) nécessitent un entraînementrégulieret font appel à une culture générale qu’ilconvientdedévelopper(académiedeToulouse).■Les candidats réussissent mieux les parties pédagogiques quand elles n’engagent pas une analysedesproductionsdesélèves. Ce point précis devra faire l’objet d’une attention particulière au moment de la préparation au concours (académie de Lille).b. Lors de l’épreuve■Être capable d’élaborer et de rédiger avec la plus grande rigueur scientifiqueens’appuyant sur un lexique précis(académiedeRennes).■Mettre en évidence une rigueur scientifique en étant en mesure d’utiliser unvocabulaireadapté, de réaliser un écrit succinct et précis(par exemple, savoir faire un schéma avec titre et légende) (académie de Nantes).■Savoir mettre en œuvre et rendre compte d’une démarchescientifique, d’unedémarched’investigation, d’une démarche expérimentale(académie d’Aix-Marseille).■La connaissance de la démarche d’investigation ainsi que la capacité à la traduire dans des propositions de séances réalistes dans la classeconstituentunlevierderéussite important (académie de Lille).■Replacer les questions dans un contexte scolaireet dans une classe du niveau indiqué par le sujet (exemple d’une démarche d’investigation à conduire en classe) (académie d’Aix-Marseille).■En technologie, s’assurer du caractèredefaisabilitéde certaines situations pro-posées en classe en matière de matériel et d’organisation (académie de Bordeaux).14
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1 | Le monde viv

ant

Lors du cycle 21, les élèves ont développé leur curiosité en s’interrogeant sur la natureet la diversité du vivant. Les attendus du cycle 3 s’appuient sur cette observation scientifique pour approfondir le raisonnement vers l’établissement de liens deparenté entre les êtres vivants (notamment par l’existence universelle de cellules dansles organismes vivants). L’objectif principal de l’enseignement de ces deux cycles est d’apporter aux élèves des arguments scientifiques sur l’évolution du monde vivant.  Unité et organisation Le monde vivant s’organise et s’étudie à différentes échelles. A. À l’échelle de l’écosystèmeLors d’une sortie dans un parc proche, les différentes espèces vivantes épigées(au-dessus du sol) et hypogées (dans le sol) sont observées et peuvent être relevées.Tableau 1 – Classement des espèces observéesÊtresvivantsFauneépigéeFloreépigéeFaune et ﬂore du solLieux du parcParterre de ﬂeursAbeilles, souris, pucerons…Rosiers, marguerites…ChampignonsBosquetTaupes, mulots, merles…Noisetiers, fougères…Lombrics (vers de terre), champignons, bactéries PelouseBourdons…Herbes, pissenlits…Lombrics, bactéries Petite mareGrenouilles, dytiques…Algues vertes, phytoplanctonsCe répertoire, très partiel, permet d’établir trois constats fondamentaux.■Le monde vivant présente une très grande diversité, appelée biodiversité. Celle-ci peut se définir au niveau : –desécosystèmes :régionsgéographiquescaractériséespardesdonnéesphysiqueset chimiques particulières et par les espèces qui l’occupent ; –desespèces : au sein d’un même écosystème, on observe de très nombreusesespèces adaptées à ce milieu ;1. Les objectifs et les attendus de fin de cycle sont disponibles en ligne.1

18






[image: background image]

[image: background image]


 –des individus : au sein d’une même espèce, on observe de nombreuses variations des individus (couleur de pelage, plumage, taille…). ■Les organismes vivants, qu’ils soient composés d’une cellule (unicellulaires) ou deplusieurs cellules (pluricellulaires), présentent des fonctions vitales communes : –lesfonctionsnutritives : respiration, circulation, excrétion, alimentation ; –lesfonctionsreproductrices ; –lesfonctionsderelation avec leur milieu environnant.■Les espèces se répartissent dans différents domaines, tels que :  –le domaine Bacteria(bactéries), organismes unicellulaires, sans noyau (ce sont des procaryotes) ; –le domaine Archaea, micro-organismes unicellulaires procaryotes vivant dans desmilieux extrêmes ;  –le domaine Eukaryota(eucaryotes), organismes unicellulaires ou pluricellulaires, composés de cellules avec noyau : animaux, végétaux et champignons. B. À l’échelle de l’organisme pluricellulaireDifférentes techniques permettent de visualiser, à l’œil nu, les différents constituants d’un organisme : dissection, imagerie médicale…Figure 1 – Résultats de la dissection d’un MammifèreAppareil digestif(bouche, Appareil digestif(bouche, œsophage…)Appareil circulatoire(cœur)SystèmenerveuxEncéphaleMœlleépinièreAppareil urinaireet génital(reins, gonades)Appareil respiratoire(poumons)19COMMENT ABORDER LE CRPE ?MÉTHODOLOGIE GÉNÉRALE DE L'ÉPREUVELE COURS SVTANNALES CORRIGÉES
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Tableau 2 – Caractéristiques des appareils digestif et circulatoireCaractéristiquesAppareilsFonctionsassuréesparl’appareil OrganesRôle(s)digestifTransit  et digestion  des alimentsTube digestif continu de la bouche vers l’anusTransit des alimentsGlandes digestivesProduction d’enzymes digestivesIntestin grêleAbsorption des nutrimentscirculatoireDistribution de molécules dans l’organisme CœurPropulsion du sang dans le corpsArtère aorteConduction du sang du cœur vers les organesUnorganismepluricellulaire est composé de différents organesjouant un rôle par-ticulier, et regroupés en appareils assurant une fonction spécifique. La limite de l’observation à l’œil nu étant atteinte, l’utilisation d’un microscope per-met d’étudier la structure des organes. Le schéma suivant a été réalisé à la suite de l’observation d’une lame de nerf aumicroscope optique – on y reconnaît divers regroupements de cellules, de formes et de rôles différents. Figure 2 – Schéma d’une coupe transversale de nerf  de Mammifère – Grossissement = × 600VaisseausanguinavecglobulesrougesFibresnerveusesTissu conjonctif(remplissage)Faisceaude fibresnerveusesTissusCellulesRôlesNerveuxFibres nerveusesConduction du messager nerveuxSanguinGlobules rougesApport de O2ConjonctifFibres, kératinocytes …Remplissage, soutienLes organes sont constitués de tissus, des regroupements de cellules spécialisées dans leur structure et dans leur rôle. 20
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C. À l’échelle de la celluleL’utilisation de grossissements supérieurs, soit au microscope optique, soit aumicroscope électronique, permet de visualiser l’intérieur des cellules. Les schémas suivants montrent la structure de deux cellules observées au microscopeoptique.Figure 3 – Schémas de cellules1 - Membrane plasmique2 - Noyau3 - Cytoplasme4 - Vacuole5 - Paroi6 - Chloroplaste2a. Schéma d’une cellule animaleb. Schéma d’une cellule de feuille21356134Les structures composant une cellule sont appelées organites ; ils sont responsables du rôle et du fonctionnement de la cellule : le noyauporte le programme génétique, lechloroplaste réalise la photosynthèse... Certainesmanipulationspermettentdemettreenévidencelesmoléculesprésentesdans les organites. La figure 4 résume les étapes d’extraction de l’ADN du noyau à partir de différentes cellules.Figure 4 – Étapes d’extraction de l’ADNQuelquesgouttesde vertde méthylMoléculed’ADNcoloréeFragmentd’organismevivantBroyageau mortierFiltrationdans un tubeà essaiAjoutd’éthanoldans le tubeLesorganitessontcomposésdemolécules, non visibles au microscope.Ellespeuvent cependant être mises en évidence par des tests colorés. Les molécules orga-niques, composées au minimum des atomes de carbone, d’hydrogène et d’oxygène liés ([CHO]), sont caractéristiques des êtres vivants. Elles sont regroupées en glu-cides, lipides et protides (voir chapitre 3, p. 55). 21COMMENT ABORDER LE CRPE ?MÉTHODOLOGIE GÉNÉRALE DE L'ÉPREUVELE COURS SVTANNALES CORRIGÉES






[image: background image]


Figure 5 – Bilan : les différentes échelles del’organisationdumondevivantINVISIBLEVISIBLE AU MICROSCOPE ÉLECTRONIQUEVISIBLE AU MICROSCOPE OPTIQUEVISIBLE À L’ŒIL NU0,1 nm1 nmAtomesPetites molécules10 nm100 nm1 µm10 µm100 µm1 mm1 cm0,1 m1 m10 mLipidesNoyauProtéinesVirusŒufdegrenouilleŒufdepouleCellulesnerveuses, musculaires…HommeCelluleseucaryotesBactériesMalgré la diversité observable à l’échelle des écosystèmes et des espèces, on constate une unité du monde vivant du fait de l’omniprésence des cellules d’une part et des fonctions assurées d’autre part. Cette unité est un argument de l’évolution et de la parenté des espèces.  Diversité actuelle et passée des espèces A.  Les liens de parenté entre espèces : quelques définitions de baseL’observation du vivant se fait dans un environnement proche, ce qui permet de familiariser les élèves au monde qui les entoure et de les faire s’interroger à son sujet. Une collection d’organismes vivants (ou une série de photographies) est présentée aux élèves dans le but de les classer. Cependant, un premier point de vocabulaire est indispensable afin de distinguer les significations courantes des significations scientifiques de trois verbes d’importance.Tableau 3 – Différences entre les significations scientifique  etcouranteVerbesLangagescientiﬁqueLangagecourantRangerOrdonner selon une règle en comparant des grandeurs mathématiques Exemple : ranger les feuilles d’arbres de la plus courte à la plus longueDonner une place à un objet dans un classement établiExemple : ranger les fourchettes dans le tiroir à couvertsTrierSéparer en lots opposés Exemple : les animaux qui volent et ceux qui ne volent pasRegrouper les objets appartenant au même groupe Exemple : trier les photos d’un même lieu de visite ou d’un même jour Comparer chaque objet à une norme choisie, puis écarter celui qui ne correspond pas à la norme (critère binaire). Exemple : les fruits mûrs et les non mûrs2
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ClasserRegrouper des objets suivant une caractéristique communeExemple : « les animaux ayant des plumes »Ordonner selon un critère mathématique Exemple : « classer les élèves selon leur note au contrôle »Ce point de vocabulaire montre aux élèves : –qu’un langage scientifique commun est indispensable par toute activité scienti-fique ; –qu’il est indispensable de réfléchir aux critères à utiliser pour ranger, trier et clas-ser.Ces différentes actions sont alors appliquées àlacollection d’organismes vivants issuede la sortie. Le tableau suivant montre un exemple de production réalisable.Tableau 4 – Exemple de productionCollection initialeMouche, carpe, chat, grenouille, écrevisse, pigeon, araignée, lombric, acarien, lézard, canardVerbes d’actionCritèresRésultatsRangerDu plus petit au plus grandAcarien, mouche, araignée, lombric, écrevisse, grenouille, lézard, carpe, pigeon, canard, chatDu plus léger au plus lourd« C’est difﬁcile – pas de balance »TrierMilieu de vieVit dans l’eau : carpe, grenouille (discussion), écrevisse, canard (discussion possible car il peut vivre dans les deux milieux)Ne vit pas dans l’eau : acarien, mouche, araignée, lombric, lézard, pigeon, canard, chatVoleVolent : mouche, pigeon, canardNe volent pas : carpe, chat, grenouille, écrevisse, araignée, lombric, acarien, lézardClasserSelon ce que l’animal a sur  le corpsQuelque chose de dur : mouche, araignée, écrevisse, acarienUn revêtement mou : LombricDe la peau seulement : grenouillePeau et plumes : pigeon, canardPeau et poils : chatPeau et écailles : carpe, lézardLa classificationdes organismes vivants revient donc à faire des regroupementsd’espècesen fonction d’un attribut(structure portée par un organisme) que tous les membresdugroupepartagent,avecplusieursvariantespossibles(parexemple,l’attribut « tégument » avec trois variantes possibles : lisse, avec plumes, avec poils).La classificationphylogénétique, utilisée en SVT, donne des informations sur le degrédeparentéentre les êtres vivants. Elle classe les êtres vivants en se fondant sur les caractéristiques qu’ils partagent (vertèbres, plumes, bec, etc.). 23COMMENT ABORDER LE CRPE ?MÉTHODOLOGIE GÉNÉRALE DE L'ÉPREUVELE COURS SVTANNALES CORRIGÉES
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Elle apporte ainsi des informations sur l’évolutiondesespèces,desespècesances-trales donnant naissance à de nouvelles lignées. Ces nouvelles lignées ont générale-ment conservé une grande partie des caractéristiques de leurs ancêtres. Cependant, certaines caractéristiques ancestrales ont pu se modifier au cours du temps et cer-taines nouvelles caractéristiques ont pu aussi apparaître. C’est pourquoi les caracté-ristiques partagées par les espèces d’un même groupe phylogénétique ont été héritéesd’un ancêtre commun. B.  Les parentés entre espèces : construire pourcomprendredesarbresphylogénétiquesAfin d’établir les liens de parenté entre espèces, il convient d’étudier et de comparer descaractèreshomologues(ensemble d’attributs de même origine et même organisation).LemembreantérieurdesVertébrésestunexempledecaractèrehomologue.CONSEIL DU FORMATEUR• Contrairement aux classiﬁcations antérieures, la classiﬁcation phylogénétique des espèces ne prend pas en compte ce qu’elles ne possèdent pas : par exemple, l’absence de vertèbres, considérée autrefois comme une caractéristique permettant d’inclure un animal dans le groupe des Invertébrés. Ces regroupements étaient liés au fait que l’homme était considéré comme l’aboutissement ultime de l’évolution et que les Vertébrés représentaient donc l’embranchement terminal produit par l’évolution, l’homme occupant le sommet de la hiérarchie. • Les trois verbes d’action sont utilisables et complémentaires dans les activités proposées aux élèves :– classer : faire des groupes de ressemblances ;– ranger : dans le sens « assigner » pour replacer un organisme dans un groupe ;– trier : indispensable dans la détermination des espèces par clé dichotomique.Figure 6 – Exemple de clé dichotomiqueAnimal fossileForme allongéeCorps segmentéCorps non segmentéDiamètre inférieur à 1,5 cmDiamètre supérieur à 1,5 cmSurface lisseSurface irrégulièreLimulesTrilobitesNummulitesAmmonitesCônesRudistesForme rondeForme conique24
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