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4 | Nombres et calcul

1. Système de numération

 ψ Il n’existe que dix chiffres : 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 et 9. Ils servent à écrire tous les 


nombres entiers.


Exemple : 14 est un nombre écrit grâce aux chiffres « 1 » et « 4 ».


 ψ Remarques : Pour lire plus facilement un nombre, on laisse un espace après tous 


les trois chiffres en comptant à partir du chiffre des unités. Il faut faire attention 

à ne pas confondre le « chiffre des… » et le « nombre de… ».

Pour  connaître  la valeur des chiffres dans un  nombre,  on utilise  un tableau  


de numération.


2 3 8 7 4 0 0

Centaines

Dizaines

Unités

Milliards

Centaines

Dizaines

Unités

Millions

Centaines

Dizaines

Unités

Milliers

Centaines

Dizaines

Unités

Le nombre 2 387 400 se lit deux millions trois cent quatre-vingt-sept mille quatre cents. 


Son chiffre des centaines est 4 et le nombre de centaines est 23 874.

 ψ


Propriété : Pour écrire un nombre en toutes lettres, on place un trait d’union 

entre chaque mot. De plus : le mot « mille » est invariable ; les mots « million » et 

« milliard » prennent un « -s » au pluriel ; les mots « cent » et « vingt » prennent 

un « -s » au pluriel seulement lorsqu’ils ne sont pas suivis par un autre nombre.

Exemples : 3 752 220 s’écrit trois millions sept cent cinquante-deux mille deux cent 


vingt et 6 880 s’écrit six-mille-huit-cent-quatre-vingts.

2. Décomposition des nombres entiers

 ψ


Remarque  : Le tableau de numération ci-dessus permet de décomposer les 

nombres entiers de plusieurs façons.

Exemple : Le nombre 648 230 peut se décomposer sous la forme :  


648 230 = (6 × 100 000) + (4 × 10 000) + (8 × 1 000) + (2 × 100) + (3 × 10) 

ou encore

 

648 230 = (64 × 10 000) + (82 × 100) + (30 × 1).

NOMBRES ENTIERS
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3. Opérations sur les nombres entiers

 ψ Le résultat d’une addition s’appelle une somme et le résultat d’une soustraction 


s’appelle une différence. Les nombres que l’on additionne ou soustrait s’appellent 

les termes.

 ψ


Le résultat d’une multiplication s’appelle un produit. Les nombres que l’on multiplie 


s’appellent les facteurs.

 ψ


Le résultat d’une division s’appelle un quotient. Le nombre que l’on divise s’appelle 


le dividende et le nombre par lequel il est divisé s’appelle le diviseur.

 ψ Propriété : Dans toutes les suites de calculs, on doit commencer par calculer ce 


qu’il y a entre les parenthèses. Ensuite, on effectue les multiplications ou les 

divisions en calculant de gauche à droite. Enfin, on effectue les additions ou les 


soustractions en calculant de gauche à droite.


Exemples :

    A = (5 + 4) × 2     B = 12 + 5 × 2


    A = 9 × 2     B = 12 + 10


    A = 18.       B = 22.

As-tu ret

enu ?

1

 Quelles sont les phrases correctes ?

 ❐ A. Dans le nombre 6 345 987, le chiffre des unités est 5.


 ❐ B. Dans le nombre 6 345 987, le nombre de dizaines est 87.


 ❐ C. Dans le nombre 6 345 987, le chiffre des dizaines de milliers est 4.


 ❐ D. Dans le nombre 6 345 987, le nombre de milliers est 345.


2

 Complète les égalités suivantes.

A. 4 + 5 × 2 – 12 ÷ 6 = ……………………


B. 5 × (6 + 3) + 5 = ……………………


C. 24 – 4 × 5 + 11 = ……………………


D. 3 × (5 + (6 – 2)) = ……………………
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1. Nombres décimaux

 ψ Un nombre décimal est un nombre qui peut s’écrire sous la forme d’une fraction 


décimale.

 ψ Il est possible d’écrire un nombre décimal à l’aide d’une écriture à virgule appelée 


« écriture décimale ». Cette écriture décimale fait apparaître la partie entière 

et la partie décimale des nombres décimaux.

 ψ


La virgule se place entre le chiffre des unités et le chiffre des dixièmes.  

Elle sert à indiquer le rôle de chaque chiffre lorsque le nombre n’est pas écrit 

dans le tableau de numération.

 ψ


Il n’est pas nécessaire de l’écrire dans les tableaux de numération (ou de conversions).

 ψ Tableau de numération décimale :


PARTIE ENTIÈRE PARTIE DÉCIMALE

Classe 

des milliards

Classe 

des millions

Classe 

des milliers

Classe 

des unités

C D U C D U C D U C D U

Dixièmes

Centièmes

Millièmes

Dix-millièmes

Cent-millièmes

1 3 5 0 7

 ψ Exemple : 


Le nombre 13,507 est un nombre décimal car il peut s’écrire 

13 507

1 000

.

Sa partie entière est 13 et sa partie décimale est 0,507.

 ψ


Tous les nombres entiers sont des nombres décimaux dont la partie décimale 

vaut 0.

2. Décompositions d’un nombre

 ψ


Méthode : Décomposer un nombre, c’est l’écrire de façon à mieux comprendre 

sa composition.

Il existe différentes manières de décomposer un nombre.

Exemples  : 83 065,032 = (8 × 10 000) + (3 × 1 000) + (6 × 10) + (5 × 1) + (3 × 0,01)  


+ (2 × 0,001).

Cette décomposition met en évidence 

le rôle de chaque chiffre

. 

NOMBRES DÉCIMAUX (1)
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As-tu ret

enu ?

1

 Parmi les phrases suivantes, sélectionne celle(s) qui est  

(sont) correctes.

 ❐ A. Je suis un nombre entier, j’ai 29 dizaines, mon chiffre des unités est le 


même que mon chiffre des centaines, donc je suis 292.

 ❐ B. Le nombre « Trois virgule quatre-vingtonze » s’écrit 3,8011.


 ❐ C. Le nombre « Mille unités deux dixièmes et un millième » s’écrit  


1 000,201.

 ❐ D. Le nombre « Quatre cents unités quatrevingt-cinq millièmes » s’écrit 


400,085.

2

 Écris chacun de ces nombres sous la forme d’un nombre décimal.

A. Deux unités trois dixièmes : ……………………


B. Deux dixièmes trois centièmes : ……………………


C. Deux unités trois millièmes : ……………………


D. Deux unités trente centièmes : ……………………


E. Deux cent trois millièmes : ……………………


F. Deux cent trois centièmes : ……………………


Nombres entiers

Il n’existe que dix chiffres : 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 et 9. Ils servent à écrire les nombres.

Chaque chiffre a une valeur différente selon sa position dans le nombre. Pour connaître 

la valeur des chiffres dans un nombre, on utilise un tableau de numération.

Exemple : 12 345 est un nombre dont le chiffre des unités est 5, le chiffre des dizaines 

est 4, le chiffre des centaines est 3, le chiffre des unités de milliers est 2 et le chiffre 

des dizaines de milliers est 1.

Rappels : fractions décimales

Une fraction s’écrit sous la forme : 

numérateur

dénominateur

.

Une fraction décimale est une fraction dont le dénominateur est égal à 1, 10, 100, 

1 000, 10 000, etc.

Exemples : 

405

10

 (quatre-cent-cinq dixièmes) et 


36

1000

 (trente-six millièmes) sont des 

fractions décimales.

R

appe

l
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1. Repérage

 ψ Une demi-droite graduée est une demi-droite sur laquelle on a choisi une unité 


de longueur que l’on reporte régulièrement à partir de l’origine.


 ψ Propriété : Sur une demi-droite graduée, chaque point est repéré par un nombre 


appelé abscisse de ce point. À chaque nombre correspond un point.

Exemples :

0

O

1 2 3

A B

L’abscisse du point A est le nombre 1,4 et on note A(1,4) ; de même on note B(3,6).

2. Comparaison de nombres décimaux

 ψ


Comparer deux nombres, c’est dire lequel est le plus grand et lequel est le plus petit.


Exemple :

 Comme 2 est plus petit que 3, on peut noter : 2 < 3 ou 3 > 2. On dit aussi 

que 2 est inférieur à 3 ou que 3 est supérieur à 2.

 ψ Méthode : Comparer deux nombres décimaux.


– Commencer par comparer leur partie entière (356,25 < 382,659 car 356 < 382).

– Si les parties entières sont égales, on compare leur chiffre des dixièmes (8,56 < 8,7  

car 5 < 7).

– Si les parties entières et les chiffres des dixièmes sont égaux, on compare leur 

chiffre des centièmes, et ainsi de suite (0,021 < 0,04 car 2 < 4 et 52,623 < 52,627 

car 3 < 7).

 

3. Encadrement de nombres décimaux

 ψ


Encadrer un nombre, c’est écrire ce nombre entre deux valeurs : l’une est inférieure 


à ce nombre, l’autre lui est supérieure.

Exemples : 


Un encadrement (précis à la dizaine) du nombre 36,28 est 30 < 36,28 

< 40 et on lit « 36,28 est compris entre 30 et 40 ». Un encadrement (précis au 

dixième) du nombre 87,659 est 87,6 < 87,659 < 87,7.

 ψ Propriété : On peut toujours intercaler un nombre décimal entre deux nombres 


décimaux.

Exemple : 


Entre 3,58 et 3,59 on peut intercaler 3,582 car 3,58 < 3,582 < 3,59.

NOMBRES DÉCIMAUX (2)
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 ψ Méthode : Pour ranger des nombres dans l’ordre croissant, il faut les ranger du 


plus petit au plus grand en utilisant la méthode de comparaison des nombres 


décimaux et on les sépare avec le symbole <.

Exemple :

 2 < 2,05 < 2,1 < 2,12 < 8,1 < 8,425 < 9,5 < 10,26 < 10,3.

 ψ Méthode : Pour ranger des nombres dans l’ordre décroissant, il faut les ranger 


du plus grand au plus petit en utilisant la méthode de comparaison des nombres 


décimaux.

As-tu ret

enu ?

1

 Parmi les a‰rmations suivantes, lesquelles sont correctes ?

     

0 A I B x


 ❐ A. Sur cette droite graduée, le point 


A

 a pour abscisse 0,6.

 ❐  B. Sur cette droite graduée, le point 


B

 a pour abscisse 1,8.

 ❐  C. Sur cette droite graduée, le point 


A

 a pour abscisse 

6

10

.

 ❐  D. Sur cette droite graduée, le point 


B

 a pour abscisse 

18

100

.

2

 Parmi les a‰rmations suivantes, lesquelles sont correctes ?

 ❐ A. L’encadrement au dixième de 128,475 est : 128,4 < 1 28,475 < 128,5.


 ❐ B. L’encadrement au centième de 47,832 est : 47,83 < 47,832 < 47,84.


 ❐ C. L’encadrement à l’unité de 12,8 est : 12 < 12,8 < 18.


 ❐ D. L’encadrement à l’unité de 10,20 est : 10 < 10,20 < 11.


Valeurs approchées et arrondies

Valeur approchée au 

dixième par défaut de 

3,14159

3,1 < 3,141 59 < 3,2

Valeur approchée au 

dixième par excès de 

3,14159

Donner la valeur arrondie d’un nombre, c’est donner la valeur approchée  

(par défaut ou par excès) qui est la plus proche.

R

appe

l
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1. Regroupements

 ψ


Propriété  : Pour calculer une somme, on peut changer l’ordre des termes ou 

regrouper différemment les termes.

Exemples :

       7,5 + 18,9 + 2,5 = 7,5 + 2,5 + 18,9         1,9 + 2,7 + 5,3 = 1,9 + (2,7 + 5,3)

                   = 10 + 18,9         = 1,9 + 8

                       = 28,9           = 9,9

2. Méthodes de calcul posé

 ψ Méthode 1 : Poser une addition ou une soustraction de nombres décimaux.


– Aligner verticalement les virgules.

– Rajouter des zéros aux emplacements vides si nécessaire.

– Effectuer le calcul (addition ou soustraction) rang par rang de la droite vers la 

gauche sans oublier les retenues à chaque rang.

– Vérifier la cohérence du résultat avec un ordre de grandeur.

Exemples : 

2,37

45,80+

1

48,17

8,70

0,95

−

1

7,75

1

11

 ψ Méthode 2 : Calculer astucieusement.


– Chercher le « complément à l’unité », le « complément à la dizaine », etc. pour 

effectuer une addition ou une soustraction plus facilement.

– Ou encore décomposer un nombre en une somme ou une différence.

Exemple : 

Si on souhaite calculer mentalement 

17 + 65

, on peut écrire 

65

 comme 

étant la somme 

3 + 62

. Ainsi, calculer 

17 + 65

 revient à calculer 

17 + 3 + 62

, ce qui 

est plus simple car 1

7 + 3 = 20

 et donc 1

7 + 65 = 20 + 62 = 82

. 

3. Ordres de grandeurs

 ψ Un ordre de grandeur d’un nombre est un nombre proche de celui-ci et facile à 


utiliser en calcul mental. Il n’est pas unique, on peut en donner plusieurs selon 

la précision souhaitée.

Exemple : 


En 2021, la ville de Paris accueillait 2 258 371 habitants. Un ordre de 

NOMBRES DÉCIMAUX (3)
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grandeur de 2 258 371 est 2 258 000. On peut aussi choisir 2 250 000 ou 2 260 000, 

voire 2 300 000, mais on perd en précision car on s’éloigne du nombre 2 258 371.

 ψ Règle : Pour obtenir un ordre de grandeur d’une somme (ou d’une différence), on 


additionne (ou on soustrait) un ordre de grandeur de chaque terme.

Exemple : 

Cherchons un ordre de grandeur de la somme 

147,56 + 28,3

. Un ordre 

de grandeur de 147,56 est 150 et celui de 28,3 est 30. Ainsi, un ordre de grandeur 

de la somme 1

47,56 + 28,3

 est 

150 + 30 

soit 180 et on note 

147,56 + 28,3 ≈ 180

.

As-tu ret

enu ?

1

 Eﬀectue les additions suivantes sans les poser.

A. 5,6 + 5,4 =  ................................................................................................


B. 12,3 + 6,70 =  .............................................................................................


C. 28,1 + 2,87 =  .............................................................................................


D. 95,25 + 4,75 =  ...........................................................................................


E. 1,65 + 4,35 =  .............................................................................................


2

 Eﬀectue les soustractions suivantes (tu peux les poser  

si nécessaire).

A. 358,75 – 27,32 =  .......................................................................................


B. 286,57 – 123,44 =  ......................................................................................


C. 164,36 – 98,452 =  ......................................................................................


D. 928,4 – 275,58 =  .......................................................................................


3

 Parmi ces propositions, sélectionne la (les) égalité(s) correcte(s).

 ❐ A. 7,6 + 2,14 = 9,74


 ❐ B. 3,4 + 5,7 = 8,11


 ❐ C. 5,3 – 5,02 = 0,28


 ❐ D. 8,53 – 4,6 = 4,07


Vocabulaire des additions et soustractions

Le résultat d’une addition s’appelle une somme. 

Le résultat d’une soustraction s’appelle une différence. 

Les nombres que l’on ajoute ou que l’on soustrait s’appellent les termes.

R

appe

l
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1. Multiplier des nombres décimaux

 ψ


La multiplication est l’opération qui permet de calculer le produit de deux nombres. 


Les nombres que l’on multiplie sont appelés les facteurs.

 ψ Méthode : Poser une multiplication entre deux nombres décimaux.


– Effectuer le calcul de la droite vers la gauche sans tenir compte des virgules.

– Placer la virgule dans le résultat pour qu’il ait le même nombre de « chiffres 

après la virgule » que la somme de ceux des deux facteurs.

Exemple : 

0,45

2,3 .

135

090 .

1,035

×

+

1 1

1

2. Ordre des calculs et regroupement

 ψ


Propriété : Pour calculer un produit, on peut changer l’ordre des facteurs ou 

regrouper différemment les facteurs.

Exemples :   0,1 × 4,5 × 10 = 0,1 × 10 × 4,5   3 × 2,5 × 4 = 3 × (2,5 × 4)


                 = 1 × 4,5           = 3 × 10

                 = 4,5           = 30

 

3. Multiplier par 10, 100, 1 000 ou 0,1, 0,01 et 0,001

 ψ Quand on multiplie un nombre :


– par 10 : le chiffre des unités devient le chiffre des dizaines ;

– par 100 : le chiffre des unités devient le chiffre des centaines ;

– par 1 000 : le chiffre des unités devient le chiffre des milliers.

Dans tous ces cas, le résultat sera supérieur au facteur multiplié par 10, 100 ou 1 000.

 ψ Quand on multiplie un nombre :


– par 0,1 : le chiffre des unités devient le chiffre des dixièmes ;

– par 0,01 : le chiffre des unités devient le chiffre des centièmes ;

– par 0,001 : le chiffre des unités devient le chiffre des millièmes.

Dans tous ces cas, le résultat sera inférieur au facteur multiplié par 0,1, 0,01 ou 0,001.

NOMBRES DÉCIMAUX (4)
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3. Ordres de grandeur

 ψ


Règle : Pour obtenir un ordre de grandeur d’un produit, on multiplie un ordre de 

grandeur de chaque facteur.

Exemple : 


150 est un ordre de grandeur de 147,56 et 30 est un ordre de grandeur de 28,3. 

Ainsi un ordre de grandeur de 

147,56 × 28,3 

est le produit 

150 × 30

, c’est-à-dire 4 500.

4. Priorités opératoires

 ψ


Une expression algébrique est une suite (ou un enchaînement) d’opérations.  

On effectue les calculs les uns en dessous des autres en alignant le signe « = ».

Exemple : A = 2 × (3 – 1) + 5 × 6 – 2,3


 est une expression algébrique.

 ψ Propriété : Règle de priorités opératoires


Dans un calcul comportant plusieurs opérations différentes, on doit : commencer par 


effectuer tous les calculs entre parenthèses, puis les multiplications (et les divisions) 

et enﬁn les additions et les soustractions (de gauche à droite).

As-tu ret

enu ?

1

 Pose l’opération A puis utilise la pour les calculs suivants.

A. 372 × 68 =  .................................................................................................


B. 37,2 × 68 =  ................................................................................................


C. 0,372 × 68 =  ..............................................................................................


D. 372 × 0,68 =  ..............................................................................................


E. 3,72 × 0,68 =  .............................................................................................


2

 Calcule sans calculatrice.

A. 12,3 × 5,1 =  ................................................................................................


B. 8 × 7,04 =  ..................................................................................................


C. 6 × 9,7 = ....................................................................................................


D. 5,6 × 3,4 =  ................................................................................................


E. 10,7 × 1,36 =  ..............................................................................................
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1. Division euclidienne

 ψ Effectuer la division euclidienne d’un nombre entier (le dividende) par un autre 


nombre entier (le diviseur) différent de 0, c’est trouver deux nombres entiers, 

le quotient et le reste vérifiant : Dividende = diviseur × quotient + reste avec 

reste < diviseur.


Exemple : 


La division euclidienne de 193 par 7 est :

 193 = 7 × 27 + 4

. 193 est le 

dividende, 7 le diviseur, 27 le quotient et 4 le reste.

 ψ Méthode : Poser une division euclidienne.


– Elle n’est composée que de nombres entiers et le diviseur doit être différent de 0.

– Il faut effectuer le calcul de la gauche vers la droite.

– La division se termine lorsque tous les chiffres du dividende ont été « descendus ».

– Le reste doit toujours être strictement inférieur au diviseur.

Exemple : 

267 5

053

26

25

17

15

2

0

-

-

-

Le dividende est 267, le diviseur est 5, le quotient est 53 et le reste est 2 

(inférieur à 5).

2. Critères de divisibilité

 ψ La division euclidienne de 560 par 10 donne : 560 = 10 x 56 + 0.


 ψ On dit alors que « 10 est un diviseur de 560 » ou que « 560 est divisible par 10 » 


ou « 560 est un multiple de 10 » car le reste de la division euclidienne de 560 par 

10 vaut 0.

 ψ Un nombre entier est divisible :


– par 2 lorsque son chiffre des unités est 0, 2, 4, 6 ou 8.

– par 5 lorsque son chiffre des unités est 0 ou 5.

– par 10 lorsque son chiffre des unités est 0.

– par 3 lorsque la somme de ses chiffres est divisible par 3.

– par 9 lorsque la somme de ses chiffres est divisible par 9.

NOMBRES DÉCIMAUX (5)
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Exemples : 


240 est divisible par 2, 3, 5 et 10 d’après les critères de divisibilité.  

1 845 est divisible par 3, 5 et 9 d’après les critères de divisibilité. 

3. Division décimale

 ψ Effectuer la division décimale d’un dividende par un diviseur différent de 0, c’est 


chercher le quotient vérifiant  : 

dividende = diviseur × quotient

 et un reste égal 

à zéro.

 ψ Méthode : Poser une division décimale.


– Le diviseur doit toujours être différent de zéro.

– Il faut effectuer le calcul de la gauche vers la droite.

– On doit placer la virgule au quotient quand on abaisse le chiffre des dixièmes.

– La division décimale se termine lorsque le reste est le nombre 0. Pour cela, il 

faut parfois rajouter des zéros à la partie décimale du dividende.

– Parfois, certaines divisions décimales sont infinies.

As-tu ret

enu ?

1

 Indique la (les) phrase(s) correcte(s).

 ❐ A. Si je divise 354 par 7, le quotient est 50 et le reste est 4.


 ❐ B. Si je divise 201 par 8, le quotient est 24 et le reste est 9.


 ❐ C. Le reste de la division euclidienne de 568 par 33 est 7.


 ❐ D. Le reste de la division euclidienne de 250 par 9 est 16.


2

 À l’aide d’arrondis à l’unité, donne un ordre de grandeur de chacun 

des quotients.

Calculs 12,1 ÷ 2,4 28,2 ÷ 7,3 62,5 ÷ 8,8

Ordre de grandeur
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1. Fraction partage

 ψ


Lorsqu’on partage une unité en parts égales, chaque part représente une fraction 


de l’unité.


Exemple : 

La bande ci-dessus représente l’unité, c’est-à-dire le nombre 1. Elle est partagée 

en cinq parts de mêmes dimensions. Une part représente donc le nombre 

fractionnaire 

1

5

. La fraction 

3

5

 signifie qu’une unité est découpée en cinq parts 

de mêmes dimensions et qu’on a sélectionné trois de ces cinq parts.

2. Fraction quotient

 ψ Une fraction peut aussi être interprétée comme le quotient du numérateur par 


le dénominateur.

Exemples :

14

5

14 5 2,8= ÷ =


 alors 

28

10

 est 

une

 écriture fractionnaire du nombre décimal  2,8.  

Le nombre 


14

5

 est une autre écriture fractionnaire du nombre 2,8. 

5

3

5 3= ÷


 : la division décimale de 5 par 3 ne se termine jamais. Le nombre 


5

3

 n’est 

pas un nombre décimal mais on peut en donner une valeur approchée : 

5

3

1,667≈ 


3. Lien entre fraction et écriture décimale

 ψ Méthode 1 : Donner l’écriture décimale d’une fraction.


– Effectuer la division décimale du numérateur par le dénominateur.

– S’arrêter lorsque le reste obtenu est 0 ou lorsque le dernier reste obtenu a 

été obtenu auparavant, alors la division est infinie et cette fraction n’est pas un 

nombre décimal.

 ψ Méthode 2 : Donner une écriture fractionnaire d’un nombre décimal.


– Supprimer les zéros inutiles pour simplifier l’écriture (2,150 = 2,15).

– Observer le dernier chiffre du nombre (celui le plus à droite) et identifier le rôle 

de ce chiffre dans le nombre : dixièmes, centièmes, millièmes, etc.

– Identifier ensuite le nombre de dixièmes, le nombre de centièmes ou le nombre 

FRACTIONS (1)
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de millièmes,… du nombre que l’on cherche à écrire sous forme de fraction.

– Conclure en donnant une écriture fractionnaire du nombre décimal étudié (le 

nombre 2,15 correspond à 215 centièmes et donc on peut l’écrire 

215

100

).

As-tu r

et

enu ?

1

 Complète les phrases suivantes avec les mots de vocabulaire associés 

aux fractions.

L’écriture 1 ÷ 3 désigne un nombre appelé ………………………………….

Ce nombre peut aussi s’écrire à l’aide d’une barre : 

1

3

.

On dit dans ce cas que 

1

3

 est l’écriture ………………………………… du nombre 1 ÷ 3.


Dans cette écriture, comme le …………………………………………… 1 et  

le …………………………………………… 3 sont deux nombres entiers, on peut 

aussi dire que 

1

3

 est une …………………………………………….

2

 Parmi les propositions suivantes, quelle(s) est (sont) celle(s) qui est 

(sont) correcte(s) ?

 ❐ A. Le quotient 


2

7

 est une fraction.

 ❐ B. Le dénominateur de la fraction 


11

9

 est 9.

 ❐ C. Si on prend les deux tiers d’une unité, cela signiﬁe que l’on coupe en 


deux l’unité et que l’on prend trois parts.

 ❐ D. Le numérateur de la fraction 


5

8

 est 8.

3

 Parmi ces propositions, quelle(s) ﬁgure(s) correspond(ent)  

à la fraction 

2

4

 ?

A B C

Fraction décimale à connaître :

1

10

0,1,

1

100

0,01,


1

1000

0,001,


1

2

0,5,

1

4

0,25 et

1

5

0,2.= = == = =

R

appe

l
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1. Repérer une fraction

 ψ


L’abscisse d’un point est le nombre qui permet de repérer ce point sur une 


demi-droite graduée.

 ψ Méthode : Soit a et b deux nombres entiers. Pour repérer la fraction 


a

b

 sur une 

demi-droite graduée, on doit partager l’unité en b segments de même longueur, 


puis reporter a fois cette longueur à partir de zéro.

Exemple : 


On veut placer la fraction 

7

4

 sur une demi-droite graduée. On partage 

l’unité en 4 segments de même longueur et on reporte 7 fois cette longueur à 

partir de zéro

.

2. Encadrer une fraction

Encadrer une fraction, c’est trouver un nombre qui lui est inférieur et un autre 


nombre qui lui est supérieur. En général, on cherche à encadrer une fraction entre 

deux nombres entiers consécutifs.

 ψ Méthode 1 : On peut utiliser une demi-droite graduée : comme le nombre 


7

4

 est 

compris entre 1 et 2 et que ce sont deux nombres entiers consécutifs, on peut 

écrire : 

1

7

4

2< <


. L’efficacité de cette méthode est limitée car lorsqu’on souhaite 

partager chaque unité en un grand nombre de segments de même longueur, cela 

sera difficile à représenter.

 ψ Méthode 2 : Pour encadrer la fraction 


a

b

, on peut également effectuer la division 

euclidienne du numérateur a par son dénominateur b. On aura alors l’encadrement 


q

a

b

q 1≤ < +


 avec 

q

 qui représente le quotient de cette division euclidienne.

Exemple  : 


On souhaite encadrer la fraction 

524

135

 entre deux nombres entiers 

consécutifs. La division euclidienne de 524 par 135 donne : 

524 = 135 × 3 + 119

. 

On a alors : 

3

524

135

4< <


.

FRACTIONS (2)












 


[image: ]
Nombres et calcul | 19

Mathématiques

3. Comparer des fractions

 ψ Comparer deux nombres, c’est indiquer lequel des deux est le plus grand (ou le 


plus-petit), ou bien indiquer s’ils sont égaux.

 ψ


Si le numérateur d’une fraction est inférieur à son dénominateur, alors la fraction 

est inférieure à 1.

 ψ


Si le numérateur et le dénominateur d’une fraction sont égaux, alors cette fraction 


est égale à 1.


 ψ


Si le numérateur d’une fraction est supérieur à son dénominateur, alors la fraction 


est supérieure à 1.


 ψ Remarque : Pour comparer deux fractions, on peut encadrer ces deux fractions 


et comparer les encadrements obtenus.

Exemples : 


1

8

5

2< <


 et 

0

13

18

1< <


 donc 

13

18

8

5

<

.

0

13

18

1< <


 et 

0

39

42

1< <


 alors on ne peut pas comparer les deux fractions ainsi.

As-tu ret

enu ?

1

 Encadre chacune des fractions suivantes par deux entiers consécutifs.

A. ……… < 


37

7

 < ……… B. ……… < 

49

6

 < ……… C. ……… < 

59

8

 < ………


2

 Place les points 

2

6

,

5

6

,

6

6

et

9

6

⎛

⎝

⎜

⎞

⎠

⎟

⎛

⎝

⎜

⎞

⎠

⎟

⎛

⎝

⎜

⎞

⎠

⎟

⎛

⎝

⎜

⎞

⎠

⎟

A B C D

 sur la demi-droite graduée 

ci-dessous.

0 1 2

3

 Donne l’abscisse des points A, B, C et D.

0 1

DCBA

L’abscisse du point A est : 

L’abscisse du point B est : 

L’abscisse du point C est : 


L’abscisse du point D est : 
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1. Fractions égales

 ψ


Propriété : Un quotient ne change pas si on multiplie ou si on divise son numérateur 


et son dénominateur par un même nombre non nul.

 ψ Soit 


a

, 

b

 et 

k

 désignant trois nombres entiers avec 

b

 ≠ 0 et 

k

 ≠ 0. On écrit donc la 

propriété précédente avec les deux égalités : 

a

b

a k

b k

=

×

×

 et 

a

b

a k

b k

=

÷

÷

.

Exemples : 

On découpe l’unité en 4 fois plus de parts, donc il va falloir sélectionner 4 fois 

plus de parts pour obtenir une fraction égale à 

2

5

 donc 

2

5

2 4

5 4

8

20

=

×

×

=

.

2. Simplifier une fraction

 ψ


Simplifier une fraction consiste à écrire une fraction qui lui est égale avec un 


numérateur et un dénominateur plus petits.

 ψ


Méthode : Pour simplifier une fraction, il faut chercher les diviseurs du numérateur 


et les diviseurs du dénominateur et regarder quels diviseurs ils ont en commun.

 ψ Il est donc important de connaître les tables de multiplication et les critères de 


divisibilité.

Exemple :

 On souhaite simplifier la fraction 


240

150

. Grâce aux critères de divisibilité, 

on peut affirmer que les nombres 240 et 150 sont divisibles par 2, par 3, par 5 et 

par 10.

Pour simplifier cette fraction le plus possible avec un minimum de calculs, 

on va diviser par le plus grand de ces diviseurs 10. On obtient dans ce cas  : 

240

150

240 10

150 10

24

15

=

÷

÷

=

.

La fraction 

24

15

 est encore simplifiable par 3 d’après les critères de divisibilité. On 

obtient alors : 

24

15

24 3

15 3

8

5

=

÷

÷

=

. Les diviseurs de 5 sont 1 et 5 et les diviseurs de 8 

sont 1, 2, 4 et 8.

Comme 8 et 5 n’ont pas de diviseurs en commun, on ne pourra pas simplifier cette 

fraction davantage. Ainsi, la fraction 

8

5

 n’est plus simplifiable et on a donc 

240

150

8

5

=

.

FRACTIONS (3)
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3. Prendre une fraction d’une quantité

 ψ


Prendre une fraction d’une quantité, c’est multiplier cette fraction par cette 


quantité.

Exemple  :

 Prendre 

2

5

 de 25 L, c’est  multiplier 25 L par 

2

5

. On  a le calcul  : 

25

2

5

50

5

10× = =


. Ainsi, prendre 

2

5

 de 25 L correspond à prendre 10 L.

As-tu ret

enu ?

1

 Quels quotients sont égaux à 

2

5

 ?

 ❐ A. 


3

4

 ❐ B. 


4

10

 ❐ C. 


12

60

 ❐ D. 


6

15

 ❐ E. 


9

12

 ❐ F. 


20

50

 ❐ G. 


18

45

 ❐ H. 


60

120

2

 Complète les égalités suivantes.

A. 


8

5

8 10

5

=

×

×

=

B. 


150

45

150

5

=

÷

÷

=

C. 


45

10

1 000

×

=

= =

D. 


27

63

3÷


÷

= =

3

 Complète chaque égalité par « = » ou « ≠ ».

A. 


2

3

6

9

……

B. 


1

2

3

4

……

C. 


5

2

10

7

……

D. 


25

9

75

27

……

E. 


32

5

16

8

……

F. 


2

3

6

4

……

4

 Simpliﬁe les fractions suivantes.

A. 


45

20

=

 à simpliﬁer par 5

B. 


54

12

=

 à simpliﬁer par 3

C. 


114

60

=

 à simpliﬁer par 2

D. 


224

36

=

 à simpliﬁer par 4
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1. Données statistiques dans un tableau

On utilise un tableau à une seule entrée (en lignes ou en colonnes) pour organiser 

des données selon un seul critère. Pour organiser des données selon deux 

critères, on utilise un tableau à double entrée, l’un des critères sera lu en lignes 

et l’autre en colonnes.

Exemple : 


On présente dans un tableau à double entrée le mois de naissance des 

élèves d’une classe de 6

e

 en fonction de leur sexe.

Mois de 

naissance

janvier

février

mars

avril

mai

juin

juillet

août

septembre

octobre

novembre

décembre

total

Filles 0 3 1 1 3 0 1 1 0 1 2 1 14

Garçons 3 1 0 2 2 0 0 0 2 1 1 0 12

2. Le diagramme en bâtons

Un diagramme en bâtons (ou en barres) permet de comparer visuellement des 

données. Les hauteurs des bâtons sont proportionnelles aux effectifs qu’ils 

représentent.

3. Le diagramme circulaire

 ψ


Un diagramme circulaire permet de comparer visuellement des données. Il permet 

également d’observer une répartition.

 ψ


Dans  un  digramme  circulaire,  les  mesures  des  angles  des  secteurs  sont 

proportionnelles aux effectifs qu’ils représentent.

4. Le graphique cartésien

 ψ


Un graphique cartésien permet d’observer une évolution d’une grandeur en 

fonction d’une autre grandeur. On place les valeurs de la première grandeur sur 

l’axe des abscisses (axe horizontal) et les valeurs de la deuxième grandeur sur 


l’axe des ordonnées (axe vertical).


STATISTIQUES
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Exemple :

 Ce graphique cartésien représente l’évolution de la température d’une 

ville en fonction de l’heure, sur une journée du mois de juillet.

As-tu r

etenu ?

1

 Voici les 24 notes données par un professeur lors d’un contrôle de 

mathématiques : 6, 15, 10, 19, 14, 14, 18, 11, 7, 12, 15, 15, 7, 12, 10, 14, 


12, 11, 7, 12, 8, 15, 18 et 12. Complète le tableau commencé par  

le professeur :


Notes 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Effectifs

Représenter des données sous la forme d’un diagramme en bâtons

Identifier les valeurs minimales et maximales de chaque grandeur puis choisir une 

échelle permettant d’avoir toutes les valeurs de la série sur le diagramme. 

Puis, tracer les deux axes perpendiculaires et les graduer régulièrement à partir de 

l’origine. Indiquer ensuite la légende à côté de chaque axe en utilisant les grandeurs 

de l’étude. L’effectif se lira toujours sur l’axe des ordonnées. 

Enfin, tracer les bâtons perpendiculaires à l’axe des abscisses. Leur hauteur doit 

être proportionnelle à l’effectif qu’ils représentent.

16

18

20

22

24

26

28

température (°C)

heure

30

0

2 4

6 8 10

12 14

16 18 20

22 24

Mét

hode
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1. Grandeurs proportionnelles

 ψ


On dit que deux grandeurs sont proportionnelles si les valeurs de l’une s’obtiennent 

en multipliant les valeurs de l’autre par un même nombre différent de zéro.

 ψ Ce coefficient multiplicateur s’appelle coefficient de proportionnalité.


 ψ On dit aussi que la situation étudiée est une situation de proportionnalité.


Exemples :

 le prix payé est proportionnel au poids de fruits achetés. Le salaire 

perçu est proportionnel au nombre d’heures travaillées pendant le mois.

À l’inverse, la taille d’une personne n’est pas proportionnelle à son âge, car on ne 

continue pas de grandir toute sa vie régulièrement alors qu’on vieillit toute sa vie 

régulièrement. Il en va de même pour le poids ou la pointure d’une personne qui 

ne dépendent ni de sa taille ni de son âge.

2. Tableau de proportionnalité

 ψ Un tableau est un tableau de proportionnalité s’il est composé de deux lignes et 


que les nombres d’une ligne s’obtiennent en multipliant ceux de l’autre ligne par 

un même nombre, ce nombre étant appelé le coefficient de proportionnalité.

Exemple : tableau de proportionnalité

Une place de cinéma coûte 8 euros.

Nombre de places achetées 1 2 10 13 20 24

Prix payé (en euros) 8 16 80 104 160 192

Le coefficient de proportionnalité de cette situation est 8.

Les nombres de la première ligne sont multipliés par 8 pour obtenir ceux de la 

deuxième ligne. Inversement, pour passer de la deuxième ligne à la première, on 

peut diviser par 8.

 ψ Méthode : Savoir si un tableau est proportionnel ou non.


– Calculer le quotient de chaque colonne du tableau, obtenu en divisant le nombre 

de la deuxième ligne par celui de la première ligne.

– Ensuite, il faut comparer les résultats obtenus pour chaque colonne.

– Si tous les quotients donnent le même résultat, alors le tableau est proportionnel, 

sinon il ne l’est pas.

PROPORTIONNALITÉ (1)
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Exemple 1 :

 tableau qui représente une situation de proportionnalité

Masse de fruits achetée (en kg) 3 8 6,5

Prix payé (en euros) 9 24 19,5

Comme 

9 ÷ 3 = 3, 24 ÷ 8 = 3 et 19,5 ÷ 6,5 = 3

, les trois quotients obtenus sont égaux.

Les nombres de la seconde ligne sont obtenus en multipliant ceux de la première 

ligne par 3, donc c’est un tableau de proportionnalité dont le coefficient est 3.

Exemple 2 :

 tableau qui ne représente pas une situation de proportionnalité

Masse de fruits achetée (en kg) 8 5 11

Prix payé (en euros) 16 11 22

Comme 

16 ÷ 8 = 2, 11 ÷ 5 = 2,2 et 22 ÷ 11 = 2

, les trois quotients obtenus ne sont pas 

tous égaux. Ce n’est donc pas un tableau de proportionnalité.

As-tu retenu 

?

1

 Sélectionne les phrases correctes.

 ❐ A. La masse d’une personne est proportionnelle à sa taille.


 ❐ B. S’il n’y a pas de promotion, le prix payé pour acheter des fraises est 


proportionnel au nombre de kilogrammes de fraises achetées.

 ❐ C. La hauteur d’une tour composée de cubes en bois tous identiques est 


proportionnelle au nombre de cubes posés.

 ❐ D. Le nombre de crêpes fabriquées est proportionnel à la quantité de la 


pâte fournie.

2

 Parmi les tableaux ci-dessous, lesquels sont proportionnels ?

 ❐ A.


1 3 5 10

4 12 20 40

 ❐ B.


2 4 8 16

1 2 4 8

 ❐ C.


2 5 8 12

5 8 11 15

 ❐ D.


3 6 9 12

6 12 18 23
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1. Quatrième proportionnelle

 ψ Dans un tableau de proportionnalité, lorsqu’on connaît trois nombres sur quatre 


cases successives, on peut alors toujours calculer le nombre manquant, et on 

appelle ce nombre manquant une quatrième proportionnelle.

 ψ


Pour calculer cette quatrième proportionnelle, il y a plusieurs méthodes possibles : 

l’additivité dans le tableau, les propriétés de linéarité du tableau, le passage à 

l’unité et l’utilisation du coefficient de proportionnalité.

2. Calcul dans un tableau de proportionnalité
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