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				Préface


				Depuis plusieurs années les Cours Thalès préparent de nombreux élèves au concours Puissance Alpha et nous avons pu constater à quel point les épreuves de ce concours peuvent être déroutantes pour les élèves.


				Le mode d’évaluation sous forme de QCM et l’esprit des exercices sont en soi une nouveauté. Une préparation spécifique est vivement recommandée.


				Cet ouvrage est un outil de travail essentiel et incontournable pour tous ceux qui souhaitent passer ce concours.


				L’expérience de nos meilleurs professeurs et spécialistes du concours Puissance Alpha est ici mise à profit avec les points clés du programme à maîtriser à travers les réponses détaillées des sujets du concours. Ainsi que de nombreuses astuces et conseils qui seront autant d’aides précieuses pour vous aider à répondre efficace-ment aux questionnaires.


				Faites-en bon usage et bon courage à tous !


				Édouard Morice


				Directeur de Cours Thalès
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				Épreuve de Physique-chimie 2022


				
Durée : 1 h 00 min



				Consignes spécifiques


				L’usage de la calculatrice ou de tout appareil électronique est interdit.


				L’épreuve comporte 28 exercices indépendants. Ces exercices sont répartis sur 4 matières différentes :


				Numérique et Sciences Informatiques


				Science de l’Ingénieur


				Sciences de la Vie et de la Terre


				Physique-chimie


				Vous devez sélectionner 1 seule matière et cocher la case sur votre grille de réponse indiquant la matière que vous avez sélectionnée.


				Si vous cochez plusieurs cases de plusieurs matières seule les réponses aux exer-cices de la 1re matière seront comptabilisées.


				Vous devez traiter 6 exercices maximum parmi les 7 de la seule et unique matière que vous avez choisie. Si vous traitez plus de 6 exercices, seuls les 6 premiers seront corrigés. Si vous traitez des exercices de différentes matières, seuls les exer-cices de la matière préalablement sélectionnée seront comptabilisés.


				L’attention des candidats est attirée sur le fait que, dans le type d’exercices pro-posés, une lecture attentive des énoncés est absolument nécessaire, le vocabulaire employé et les questions posées étant très précis.


				Barème


				Un exercice comporte 4 affirmations repérées par les lettres A, B, C, D. Vous devez indiquer pour chacune d’elles si elle est vraie (V) ou fausse (F).


				Un exercice est considéré comme traité dès qu’une réponse à une des 4 affirmations est donnée (l’abstention et l’annulation ne sont pas considérées comme réponse).


				Toute réponse exacte rapporte un point.


				Toute réponse inexacte entraîne le retrait de 0,5 point.


				L’annulation d’une réponse ou l’abstention n’est pas prise en compte, c’est-à-dire ne rapporte ni ne retire aucun point.


				Une bonification d’un point est ajoutée chaque fois qu’un exercice est traité correc-tement en entier (c’est-à-dire lorsque les réponses aux 4 affirmations sont exactes).
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				Exercice 1


				Interférences lumineuses


				Un élève réalise une expérience d’interférences en éclairant deux fentes d’Young (deux fentes fines identiques verticales et parallèles) avec une source ponctuelle monochromatique de longueur d’onde 600 nm placée en S sur l’axe de symétrie du système. Les milieux des deux fentes S1 et S2 sont séparés d’une distance a.


				

					Ce schéma n’est pas à l’échelle
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				La figure d’interférences (ci-dessous) est observée sur un écran situé à la distance D = 1,5 m des fentes. Pour effectuer une mesure précise de l’interfrange i, l’élève mesure la distance L = 3,6 cm.
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				Données :


				– interfrange : i = 


				A) Dans cette expérience, la distance séparant les deux fentes d’Young vaut a = 0,30 mm.


				B) Sachant que la différence de marche au point A (indiqué sur le schéma) vaut  = 1,8 μm, les ondes interfèrent, en ce point A, de manière constructive.


				L’élève s’intéresse au point B sur l’écran. Il mesure la distance séparant le point B du centre O de la figure d’interférences et obtient OB = 4,5 cm.


				C) Au point B, les ondes issues des fentes S1 et S2 arrivent en opposition de phase.


				D) Avec deux sources lasers identiques orientées vers le point B, on n’observe pas le même résultat qu’avec le dispositif (source S + fentes d’Young).
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				Épreuve de Physique-chimie 2022


			


		


		

			

				Exercice 2


				Échange au volley ball (mouvement dans un champ uniforme)


				Au cours d’une séance d’entrainement, un joueur de volley ball frappe le ballon, de 21 cm de diamètre, alors que le centre d’inertie de ce dernier se trouve à une hauteur de ℎ = 2,0 m du sol. Il lui communique une vitesse  représentée sur le schéma ci-dessous. Au même moment, située à 1,0 m du filet, la défenseuse adverse qui a anticipé l’action, prend une impulsion et s’élève verticalement, avec une vitesse initiale V2 = 4,0 m·s–1. On supposera qu’avant le saut, son centre d’iner-tie se situe à 1,0 m du sol.


				Données :


				– On négligera toute action de l’air.


				– Intensité du champ de pesanteur : g = 10,0 m·s–2.
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				A) Après avoir quitté la main du volleyeur, le ballon a un mouvement de chute libre.


				B) Le mouvement est accéléré le long de l’axe Ox.


				Les équations horaires du ballon sont :


				L’équation de sa trajectoire est : y(x) = − 0,0125 × x2 + 0,225 × x + 2,0.


				C) Lorsque le ballon arrive au niveau de la défenseuse adverse, son centre d’inertie se situe à 3,0 m du sol.


				D) La défenseuse, ayant toujours l’extrémité de ses doigts 1,0 m au-dessus de son centre d’inertie, réussit à intercepter le ballon.
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				Exercice 3


				Isoler pour faire des économies (bilan d’énergie thermique)


				On souhaite construire un mur extérieur d’une maison en brique. Il sera sans ouverture (sans porte ni fenêtre). L’aire de sa surface doit être égale à 60 m2. Sans isolation, il est prévu que l’épaisseur de brique soit de 20 cm.


				La température intérieure de la maison sera maintenue constante à 20 °C grâce à un chauffage électrique qui doit compenser le flux thermique à travers le mur. On se place dans la situation où la température extérieure est de 0 °C. On note par ailleurs que 1 kWℎ d’énergie électrique fournie par EDF coûte environ 0,10 €.


				On souhaite isoler le mur pour diminuer les déperditions thermiques. Pour cela, on considère deux techniques d’isolation :


				1re technique : On accole au mur en brique de 20 cm une épaisseur de polystyrène de 4,0 cm.


				2e technique : Le mur est construit avec deux parois de briques de 10 cm chacune, séparées par une couche d’air de 4 cm.


				

					– Le flux thermique  (en Watt) caractérise la vitesse du transfert thermique Q pendant une durée Δt : 
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					– Dans le cas d’une paroi plane dont les deux faces sont maintenues à des tempé-ratures constantes, le flux thermique est proportionnel à l’écart de température ΔT entre les deux faces :  Rth étant la résistance thermique de la paroi (en K·W–1).


					– La résistance thermique Rth d’une paroi dépend de la conductivité thermique  du matériau constituant la paroi, de son épaisseur e et de sa surface S : 
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					– Lorsqu’une paroi est constituée de plusieurs matériaux accolés, sa résistance thermique est égale à la somme de celles des différents matériaux constituant la paroi.
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					Document n° 1 : Flux et résistance thermiques


				


				

					Matériau


				


				

					Brique


				


				

					Air


				


				

					Laine de verre


				


				

					Polystyrène


				


				

					Conductivité thermique λ (en W·m–1·K)


				


				

					0,67


				


				

					0,025


				


				

					0,040


				


				

					0,033


				


				Document n° 2 : Conductivité thermique de quelques matériaux


				Données :


				– Relation entre la température absolue et la température en degrés Celsius :


				T(K) = θ(°C) + 273,15
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