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Peu après l’apparition des premiers iPhones par Apple en 2007, quelques utilisateurs ont rapidement eu l’idée de prendre à main levée des photos de la Lune, derrière un instrument. À cette époque, les capteurs équipant les premiers smartphones donnaient des images de qualité limitée et les photos de la Lune obtenues étaient souvent dégradées par un fort lissage. Quelques années plus tard, de nombreux fabricants proposent des smartphones équipés d’appareils photos donnant des images meilleures que celles fournies par de nombreux appareils photos numériques (APN) compacts de l’époque. C’est le début d’une mutation importante dans le monde de la photo, bien illustrée par la chute vertigineuse des ventes des APN sur une décennie. En 2012, il se vend à travers le monde plus de 122 millions d’appareils photos. Dix ans plus tard, les ventes passent sous la barre des 9 millions d’unités vendues. Le responsable de cette énorme baisse des ventes des appareils photos est bien entendu le smartphone. En quelques années, les progrès réalisés en matière de couple objectif/capteur sont spectaculaires. Rapidement, on voit même apparaître quelques modèles qui disposent de la pose longue. Malgré tout, de nos jours (en 2024), les résultats restent encore en deçà de ce que l’on obtient avec un hybride, un reﬂex ou une caméra astro dédiée. En photo planétaire, les caméras dédiées donnent (pour le moment) des résultats bien supérieurs à ceux issus des smartphones.Si les smartphones premiers prix sont encore très limités en astrophoto, ils permettent néanmoins au minimum de prendre quelques images de la Lune et des planètes, derrière un instrument. En revanche, à partir des modèles moyenne gamme, on trouve quelques smartphones qui donneront de bons résultats en photo planétaire et lunaire. Dans cette catégorie de smartphone, certains disposent de la pose longue et sont adaptés à la photo du ciel profond au moyen d’un instrument. Il est possible alors, sans trop de diﬃculté, de photographier quelques nébuleuses, amas ou galaxies. L’astrophotographie avec un smartphone est un excellent moyen de s’initier à cette discipline, sans un investissement important et sans connaissances pointues en astrophotographie ou en astronomie. Cette technique ne nécessite pas forcément l’achat de matériel d’observation coûteux et les résultats obtenus sont rapidement intéressants et gratiﬁants.
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Photographier l’Univers avec un smartphone8 La nébuleuse d’Orion photographiée avec une lunette Sky-Watcher ED de 72 mm, un oculaire de 20 mm. Addition de 90 poses de 12 secondes à 3 200 ISO prises avec un Xiaomi Mi Note 10.  [Photo Patrick Lécureuil]
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CHAPITRE1

9 Le ciel changeL’aspect du ciel visible à un moment donné est lié à trois critères : la position géographique, la date et l’heure.En eﬀet, la portion de ciel visible dépend de la latitude à laquelle vous observez. On ne voit pas les mêmes étoiles et constellations si l’on habite dans l’hémisphère nord ou sud. Néanmoins, certaines constellations sont visibles depuis les deux hémisphères. La diﬀérence est d’autant plus marquée si nous comparons des latitudes extrêmes. Le ciel sur le cercle polaire arctique est bien diﬀérent du cercle antarctique. Par exemple, la constellation la plus célèbre de l’hémisphère nord est la Grande Ourse. À notre latitude, elle est visible toute l’année. Mais plus on se rapproche de l’équateur et plus sa période de visibilité se réduit. Et, en dessous de 30° S, elle n’est plus visible. En revanche, ceux qui habitent le long de l’équateur peuvent observer l’ensemble de la voûte céleste au cours de l’année.La rotation terrestre change également le ciel. Au cours de la nuit, les étoiles semblent tourner audessus de nos têtes, autour d’un point qui est le prolongement de l’axe de rotation de la Terre, appelé le pôle céleste. Dans l’hémisphère nord, une étoile très célèbre se trouve actuellement dans cette direction : l’Étoile polaire. De par sa position, elle semble ﬁxe et indique la direction du nord géographique. Sa hauteur audessus de l’horizon correspond à la latitude du lieu d’observation. Bien entendu, elle n’est visible que depuis l’hémisphère nord et elle n’a pas d’équivalent dans l’hémisphère sud. Du fait de la rotation de la Terre, la grande majorité des étoiles se lèvent dans la direction de l’est et se couchent vers l’ouest. Entre le début et la ﬁn de la nuit, l’aspect du ciel a fortement changé.Se r

epér
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Photographier l’Univers avec un smartphone10 Les principales étoiles et constellations visibles au cours de l’année depuis 45° N. Le cercle excentré représente l’écliptique, qui correspond à la trajectoire apparente du Soleil vue depuis la Terre, mais aussi (à peu de choses près) la ligne sur laquelle se déplacent les planètes.
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111_ Se repérer dans le ciel Aspect du ciel le 15 juillet en début de nuit, à la latitude 43° N. [Stellarium] Ciel de l’hémisphère nordwww.lienmini.fr/60440-carte1
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Photographier l’Univers avec un smartphone12 Aspect du ciel le 15 juillet en début de nuit, à la latitude 23° S. [Stellarium] Ciel de l’hémisphère sudwww.lienmini.fr/60440-carte2
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131_ Se repérer dans le ciel Aspect du ciel visible depuis le 45e parallèle le 15 juillet vers 23 h 30. [Stellarium] Le ciel en début de nuitwww.lienmini.fr/60440-carte3
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Photographier l’Univers avec un smartphone14 Depuis le même lieu d’observation et à la même date que la carte précédente, le ciel visible au petit matin, vers 5 h. Au cours de la nuit, l’aspect du ciel change de manière importante. [Stellarium] Le ciel en ﬁn de nuitwww.lienmini.fr/60440-carte4
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151_ Se repérer dans le cielLe mouvement de la Terre autour du Soleil, appelé révolution, modiﬁe également doucement la physionomie du ciel. Chaque jour, la direction dans laquelle nous regardons la nuit est très légèrement diﬀérente, de manière quasi imperceptible. Mais, au ﬁl des saisons, le changement est bien visible. On parle alors de ciel de printemps, d’été, d’automne et d’hiver.Bien entendu, si vous observez le ciel chaque année à la même période et à la même heure, depuis un même lieu, vous verrez les mêmes étoiles et constellations. La luminosité des étoilesDurant près de 2 000 ans, les astronomes parlèrent de grandeur pour qualiﬁer la luminosité des étoiles. Depuis le milieu du esiècle, on parle de magnitude apparente ou visuelle, notée m. Elle mesure l’éclat d’un astre vu depuis la Terre, sans tenir compte de la luminosité réelle de celuici. Plus un astre est brillant, plus la valeur de sa magnitude est faible. Pour les astres les plus brillants, elle peut être négative.Il faut savoir qu’entre deux magnitudes il y a une diﬀérence d’éclat de 2,5. Cela signiﬁe qu’une étoile de magnitude 2 est 2,5 fois moins brillante qu’une étoile de magnitude 1, ou encore qu’une étoile de magnitude 6 est environ 100 fois moins brillante qu’une étoile de magnitude 1 (2,55). Selon la position de la Terre autour du Soleil, le côté nuit de notre planète ne regarde pas dans la même direction. Au ﬁl des saisons, nous ne verrons pas les mêmes constellations. Les saisons notées sur ce schéma correspondent à l’hémisphère nord. 
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16Photographier l’Univers avec un smartphoneL’étoile la plus brillante du ciel nocturne a une magnitude visuelle de − 1,5 et les plus faibles étoiles visibles à l’œil ont une magnitude de 6,5. Comment repérer et identifier les planètes ?En tournant autour du Soleil, les planètes se déplacent lentement parmi les étoiles. D’une année sur l’autre, elles ne sont pas toujours visibles à la même période. Par exemple, Jupiter peut être observable en été mais, six ans après, c’est en hiver qu’il faudra la chercher.À l’œil nu, on peut observer cinq planètes : Mercure, Vénus, Mars, Jupiter et Saturne. Leur éclat est suﬃsamment important pour leur permettre d’être visibles, même sous un ciel envahi par la pollution lumineuse.Si certaines peuvent apparaître brillantes (Vénus, Jupiter et parfois Mars), d’autres sont plus discrètes (Mercure et Saturne). À quelques degrés près, les planètes principales tournent autour du Soleil dans le même plan. Dans la mesure où nous sommes situés sur l’une d’entre elles, ce plan nous apparaît depuis le ciel terrestre comme une ligne qui se projette dans le ciel : l’écliptique. Ce dernier est en réalité matérialisé par la trajectoire annuelle du Soleil vue depuis la Terre mais, dans un esprit de simpliﬁcation, nous considérerons ici que les planètes circulent le long de cette ligne. À noter que vous ne trouverez jamais la Lune loin de l’écliptique.L’écliptique se projette devant les diﬀérentes constellations dites du zodiaque. Au gré de leur mouvement autour du Soleil, les planètes se déplacent parmi ces constellations. Vu depuis la Terre, elles semblent faire le tour du ciel en 3 mois pour Mercure, 8 mois pour Vénus, 22 mois pour Mars, 12 ans pour Jupiter et près de 30 ans pour Saturne. Cette durée correspond en réalité au temps que met l’une de ces planètes pour faire le tour du Soleil.À titre indicatif, voici la magnitude visuelle de quelques astres de référence : »le Soleil : m = − 26,7 »la pleine Lune : m = − 12,6 »Vénus : m = − 4,8 »Mars (maximum) : m = − 2,8 »Jupiter : m = − 2,9 »Sirius : m = − 1,5 »Véga : m = 0 »Étoile polaire : m = 2 »étoiles les plus faibles visibles à l’œil nu : m = 6,5 
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171_ Se repérer dans le cielComme ces durées sont très diﬀérentes d’une planète à l’autre, une planète qui se déplace assez rapidement autour du Soleil (comme Mercure, Vénus ou Mars) et qui est visible à une certaine période d’une année ne le sera pas l’année suivante à la même période. Certaines planètes ayant des mouvements autour du Soleil très lents (Jupiter et Saturne), elles ne seront visibles qu’à certaines saisons et ce durant plusieurs années. Mais, lentement, au gré de leur déplacement autour du Soleil, leur période de visibilité se décalera doucement au ﬁl des années. Il arrive qu’à certains moments de l’année aucune planète ne soit visible à l’œil nu. Comment identiﬁer avec certitude une planète à l’œil nu ? On dit très souvent que, pour trouver les planètes, il faut repérer un astre dont la lumière ne scintille pas. Mais il arrive parfois, lors des nuits très turbulentes, que certaines planètes comme Mercure, Mars ou encore Saturne scintillent si elles sont assez basses sur l’horizon, car à ce momentlà leur lumière traverse une forte épaisseur d’atmosphère.Il n’est donc pas simple de repérer avec certitude une planète, sans l’aide d’une carte du ciel ou d’une application disponible sous tablette numérique et smartphone.En observant attentivement certaines planètes (Mercure, Vénus et Mars), il est possible de les repérer par leur propre déplacement par rapport à quelques étoiles environnantes.Vénus et Jupiter sont deux astres très brillants qui, lorsqu’ils sont visibles, font partie des objets les plus lumineux du ciel. Quand la planète Mars est au plus près de la Terre, elle est aussi très brillante, mais cette période ne dure que quelques semaines tous les deux ans. Saturne est facilement identiﬁable par sa luminosité, mais elle peut aussi être confondue avec une simple étoile brillante. Depuis la Terre, le Soleil et les planètes se déplacent le long de la bande du zodiaque qui compte 13 constellations. Le Serpentaire, qui n’est pas représenté ici, se situe entre le Scorpion et le Sagittaire. [DR] 
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18Photographier l’Univers avec un smartphoneNomMagnitude apparenteCouleur visibleVisibilitéMercure− 1,8 à 2,5OrangeAu maximum 2 h 15 avant ou après le Soleil, à l’est ou à l’ouest.Nécessite un horizon ouest ou est bien dégagé.Vénus−4,8 à –3,7BlancheAu maximum 4 h avant ou après le Soleil, à l’est ou à l’ouestMars− 2,9 à 1,6Rouge orangéeAu maximum, toute la nuitJupiter−2,9 à –1,5Blanche, légèrement jaunâtreAu maximum, toute la nuitSaturne− 0,3 à 1,5Jaune orangéeAu maximum, toute la nuit Tableau présentant les caractéristiques visuelles des principales planètes photographiables.Par leur proximité au Soleil, Mercure et Vénus sont les deux seules planètes qui ne pourront jamais être visibles toute la nuit, mais toujours peu de temps avant ou après le coucher ou le lever de soleil, dans la direction de l’ouest ou de l’est.À noter que Mercure est assez diﬃcile à repérer, car elle n’est visible convenablement que quelques semaines dans l’année, toujours dans un ciel crépusculaire, et assez basse sur l’horizon ouest ou est. Astre le plus brillant du ciel nocturne après la Lune, Vénus, surnommée « l’étoile du Berger » est facilement identiﬁable à l’œil nu par son intense éclat blanc. Sur cette photo, elle est visible à droite du centre. [Photo Patrick Lécureuil]
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