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			Ana María es una profesional del mundo de los datos, con más de 30 años en la industria del software con amplia experiencia, tanto en formación como en proyectos, que abarcan desde el desarrollo de aplicaciones corporativas con Microsoft Visual FoxPro, el modelado y análisis de datos con las herramientas de inteligencia de negocio de Microsoft SQL Server y Excel, y el análisis y visualización de datos utilizando herramientas como SQL Server Reporting Services, Tableau y Power BI.

			Tiene experiencia de más de 15 años como formadora en análisis y tratamiento de datos, creación de modelos relacionales, multidimensionales y tabulares, así como creación de informes y cuadros de mando con analítica avanzada.

			Goza de gran prestigio en el gremio de Power BI, dentro y fuera de la comunidad hispanohablante. Como Microsoft Partner en Power BI ha realizado consultoría, formación y proyectos, difundiendo el conocimiento y la potencia de Power BI. El nivel técnico y el reconocimiento alcanzado le han llevado a ser la autora de los contenidos que sobre Power BI se han publicado para LinkedIn Learning en español.

			Desde el año 2001 colabora con varias comunidades técnicas, que comparten conocimiento y experiencias de forma altruista, y con comunidades que fomentan la visibilidad del talento femenino en tecnología.

			Es ponente habitual en eventos y congresos internacionales en España, muchos países europeos, LATAM y Estados Unidos. Es colíder en la comunidad Power Platform Madrid y lidera proyectos e iniciativas en Power Platform España. Por toda esta actividad ha sido galardonada varios años con el premio Microsoft Most Valuable Professional (MVP) en la categoría Data Platform.

			Puedes encontrarla en foros y eventos, como ponente, organizadora o asistente, y también online en su cuenta de Twitter (@ambynet), en LinkedIn (https://www.linkedin.com/in/ambynet/) o en su blog técnico en AMBY.NET (https://amby.net/) que mantiene desde hace casi 20 años.
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			Recuerdo como si fuera ayer el día en que conocí a Ana. Eran los últimos días del mes de octubre de 2014 en Barcelona, con motivo de la conferencia Microsoft TechEd Europe. En aquella conferencia, yo estaba representando al grupo de producto de Power BI e impartiendo 3 sesiones acerca de Power Query, PowerPivot y Power View. Ana asistió a todas las sesiones sobre Power BI y, al finalizar una de ellas, se acercó a donde yo me encontraba respondiendo preguntas de otros asistentes y entablamos una agradable conversación. Desde el primer momento, fue evidente el optimismo natural de Ana, su extremada pasión por el mundo del análisis de datos y su vocación didáctica y siempre generosamente dispuesta a ayudar a la comunidad hispanohablante en cualquier aspecto que resultara posible. Creo que todas esas cualidades de Ana quedan claramente reflejadas también en este libro, el estilo alegre y dinámico con el que escribe, la pasión por el detalle y profundidad de conocimientos en los temas que aborda, así como su habilidad didáctica para explicar conceptos complejos de forma que personas no familiarizadas con el tema puedan asimilarlo de forma rápida y sencilla.

			Volviendo la vista atrás al año 2014, nos encontrábamos en el comienzo de la revolución del análisis de datos de autoservicio (self-service en inglés). Power Query formaba parte de Microsoft Power BI para Office 365 (junto con PowerPivot, Power View y Power Map) y se distribuía como un complemento (add-in) para Excel. Esto suponía una serie de retos: en primer lugar, la complejidad para el usuario final de descubrir, descargar e instalar este complemento; en segundo lugar, la complejidad para las empresas de dotar a sus empleados con las últimas versiones de Office que eran requisito necesario para el uso de todas estas capacidades de Power BI.

			El primer reto fue algo que logramos superar gracias a una excelente colaboración con el equipo de Excel y, tras intensos años de arduo trabajo conjunto, resultó con la integración nativa de Power Query dentro de Excel 2016 y convirtió a Power Query en la herramienta principal para importar datos dentro de Excel, accesible para todos los usuarios de Excel desde la pestaña Datos. Si bien el esfuerzo para alcanzar este objetivo fue grande, los resultados obtenidos fueron aún mayores dado que, con el paso de unos pocos años, propulsó Power Query a unos niveles de popularidad, adopción e impacto en la analítica de datos que pocos hubieran podido imaginar.

			El segundo reto conllevó una revolución aún mayor: la reinvención de Power BI como un servicio en la nube (PowerBI.com) y el nacimiento de una nueva herramienta de análisis que hoy en día la mayoría de los lectores conocen bien, Power BI Desktop. Esta nueva herramienta combinaba las capacidades de Power Query (ingestión y transformación de datos), PowerPivot (modelado de datos) y Power View (exploración y visualización de datos) en una experiencia de usuario optimizada en torno a la tarea de análisis y creación de reportes de datos. Empleando una analogía audiovisual, PowerBI.com aspiraba a convertirse (y definitivamente lo consiguió) en el YouTube de la inteligencia de negocio; un servicio en la nube que con mínima fricción permitía a los usuarios consumir y colaborar en torno a contenidos de analítica de datos. En esa analogía, Power BI Desktop se convertía en la herramienta principal para la creación de esos contenidos. Al mismo tiempo, además de reducir fricción para la adopción de estas herramientas, la apuesta por el modelo de software como servicio (SaaS, Sofware-as-a-Service en inglés) permitía una innovación continua, ya que hacía posible distribuir nuevas actualizaciones y funcionalidades a los usuarios de forma rápida. Desde las primeras versiones previas de PowerBI.com y Power BI Desktop (en diciembre de 2014) hasta la actualidad, seguimos lanzando actualizaciones del servicio con una frecuencia semanal y de Power BI Desktop con una frecuencia mensual. Esto nos ha permitido no solo innovar con frecuencia, sino también experimentar y aprender en base a los patrones de uso y a la retroalimentación (feedback) de los usuarios, de forma que podamos mejorar el producto constantemente.

			Otra gran ventaja de las aplicaciones web basadas en la nube es la capacidad de obtener alta escalabilidad, algo de especial importancia en el mundo de la preparación de datos debido al rápido crecimiento de los volúmenes de datos y a la gran diversidad de orígenes de datos que requieren complejas transformaciones para ser normalizados y combinados. Es por ello por lo que, en paralelo a la evolución de Power Query en entornos de escritorio (Power Query Desktop), comenzamos a trabajar en una versión basada en la nube con una experiencia de usuario 100 % en la web: Power Query Online. Las primeras versiones públicas de Power Query Online (lanzadas en 2017) se integraron dentro de Power Apps con el objetivo de facilitar la integración de datos de orígenes externos en Dataverse (la plataforma de almacenamiento de todas las entidades de negocio que componen Dynamics 365 y que se utilizan extensivamente para la creación de aplicaciones low-code en Power Apps y la automatización de procesos utilizando Power Automate). Posteriormente, en 2018, estas capacidades fueron renombradas a dataflows y lanzadas también dentro de PowerBI.com con el objetivo de permitir a los usuarios de Power BI recrear sus flujos de datos en la nube de forma que fueran altamente escalables y reutilizables, en lugar de estar confinados a un modelo de datos y un reporte específico creado en Power BI Desktop. Los dataflows han tenido un aspecto renovador y han permitido evolucionar dramáticamente las capacidades de preparación de datos dentro de Power BI y Power Platform en los últimos 5 años.

			La última, pero no por ello menos importante, ventaja de desarrollar una versión web de Power Query fue la gran cantidad de posibilidades de integración con otros productos y servicios de Microsoft que esto proporcionaba; en la actualidad, Power Query se encuentra integrado con más de 15 productos diferentes de Microsoft: Excel Windows y Excel Mac (pronto también Excel Online), Power BI (Desktop y Power BI.com), Power Apps (PowerApps.com y Power Apps en Teams), Power Automate, aplicaciones de Dynamics 365, SQL Server Integration Services, SQL Server Data Tools (para la creación de modelos de datos de SQL Server Analisis Services), Azure Data Factory y la recientemente lanzada Fabric (una plataforma completa para análisis de datos, que combina en una versión SaaS las capacidades de Power BI, Synapse y Data Factory).

			Pero, durante estos años, no solamente hemos dedicado en el equipo de Power Query nuestros esfuerzos a integrar con nuevos productos, sino que al mismo tiempo hemos continuado innovando con nuevas funcionalidades y mejoras significativas de la experiencia de usuario. Actualmente, Power Query cuenta con conectores para más de 180 orígenes de datos (además de un modelo de extensibilidad que permite a cualquier desarrollador crear su propio conector utilizando el Power Query SDK), más de 400 transformaciones de datos diferentes y un entorno de trabajo (Power Query Editor) basado en una experiencia low-code intuitiva y altamente visual e interactiva para empoderar a usuarios no técnicos a trabajar con datos de cualquier origen, volumen y estructura.

			En este libro, Ana hace un excelente repaso a todas estas capacidades comenzando por sentar las bases sobre los conceptos básicos del producto, pasando por capacidades más avanzadas y buenas prácticas y patrones de uso basadas en su propia experiencia de implementación de proyectos empleando Power Query. La mayoría de estos conceptos se explican dentro del entorno de Power BI Desktop, pero también encontramos capítulos dedicados a Power Query Online y dataflows, y sus novedades más recientes.

			Creo que todo lector, bien sea principiante o usuario avanzado de Power Query, disfrutará de este libro y aprenderá bastantes cosas aplicables en su día a día trabajando con Power Query.

			¡Disfruten de su lectura!
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			Vivimos en un mundo de datos. Todas nuestras acciones, desde las más cotidianas a las decisiones más trascendentales se basan en datos. Los datos nos llegan de fuentes diversas, en formatos diferentes y también difiere el uso que hacemos de todo aquello que recibimos.

			En el mundo del análisis de datos ocurre exactamente lo mismo. Las empresas y entidades de todo tipo consumen datos propios y ajenos que se actualizan en momentos diferentes y se reciben con estructuras que pueden ser válidas para el análisis, o pueden no serlo. Una vez que los datos se transforman y se convierten en información, se consiguen tomar las decisiones adecuadas.

			
¿A quién va dirigido este libro?

			El libro está dirigido a toda persona que se dedica a analizar datos y a crear modelos analíticos y que se enfrenta diariamente a las tareas de preparación y transformación de datos.

			•No se asumen conocimientos previos. Si no has trabajado nunca desde ningún entorno Power Query, este libro es para ti porque te ofrece las bases, el punto de partida y los conocimientos necesarios para iniciar tu recorrido desde los aspectos teóricos hasta el uso de la herramienta.

			•Si ya tienes un conocimiento básico de Power Query desde Excel, Power BI Desktop o el Servicio Power BI, el libro que hoy te presento te será de utilidad para que profundices en el cómo, y el porqué del manejo de consultas con Power Query según sea el escenario de modelado. Aprenderás a mejorar considerablemente la calidad de los análisis que realizas aplicando las pautas y sugerencias que contiene.

			•Si te dedicas a la ciencia de datos, podrás sacar partido a las opciones que te ofrece Power Query para explorar, analizar y transformar datos. Te puedes beneficiar de los perfiles y las funcionalidades integradas para segmentar o cuantificar datos, así como descubrir comportamientos, relaciones, patrones y anomalías en los datos.

			•Aunque se ha dedicado un capítulo al trabajo con Power Query en la nube, si eres administrador de bases de datos, desarrollas tus modelos a gran escala, con servicios en la nube Azure y requieres conocimientos de arquitectura avanzada, integración con otras tecnologías Power Platform y administración de recursos en el Servicio Power BI, este no es el libro que buscas, los temas antes mencionados están fuera del alcance de los objetivos elegidos.

			Para conseguir los mejores resultados necesitas formarte. Por eso, te propongo estos contenidos extraídos de la experiencia del trabajo que llevo desarrollando durante años con alumnos y clientes. Mi motivación es ofrecerte el conocimiento necesario en tu camino hacia el análisis de datos, ayudarte a adquirir conceptos, técnicas, habilidades y destrezas que te permitan crear conjuntos de datos de calidad que sean válidos para crear cuadros de mando e historias de datos eficientes y útiles.

			Te invito a que me acompañes en este viaje que te ayudará a enfrentar los desafíos que se te presenten para analizar y transformar datos con Power Query y tecnologías Microsoft.

			Ten en cuenta que te preparas para ser mejor analista de datos y el análisis de datos puede ser el motor de toma de decisiones.

			¡Gracias por elegirnos!

			
Estructura del libro

			El libro se ha diseñado para aprender a sacarle todo el rendimiento a Power Query y descubrir sus funcionalidades capítulo a capítulo.

			Se puede leer en orden o ir directamente a un tópico que sea de interés. Su estructura sigue el planteamiento de “problema vs. solución”, aunque hay que puntualizar que no es un tutorial ni una secuencia de ejercicios para aprender paso a paso. Algunos ejemplos están explicados en detalle, otros se simplifican para dejar ver la esencia del problema a solucionar.

			El primer bloque es un bloque introductorio, para situar la transformación y limpieza de datos como paso inicial y primordial en un proyecto de análisis de datos. En este bloque se introducen, además, dos elementos fundamentales a los que está dedicado todo el libro: Power Query como herramienta que se utiliza para la tarea y el modelo tabular como destinatario del proceso de transformación:

			•Capítulo 1. Introducción a la transformación y limpieza de datos.

			•Capítulo 2. Introducción a Power Query.

			•Capítulo 3. Introducción al modelo tabular.

			El segundo bloque está dedicado a la extracción de datos desde orígenes externos muy diversos, las propiedades de conexión y particularidades de cada caso. Esta tarea se realiza una vez se hayan adquiridos los conceptos iniciales, se hayan introducido las herramientas y se conozcan los objetivos:

			•Capítulo 4. Obtener datos externos de archivos.

			•Capítulo 5. Obtener datos externos de bases de datos.

			•Capítulo 6. Obtener datos externos de web.

			•Capítulo 7. Otros orígenes de datos.

			•Capítulo 8. Configurar opciones de acceso a datos.

			Cuando la vista previa de los datos ya está en el entorno Power Query, comienza la fascinante tarea de exploración de datos. Se descubren los perfiles de las columnas, el tipo de datos, la distribución, los problemas de calidad de datos, los datos ausentes y repetidos, así como los patrones y anomalías existentes en los mismos. El tercer bloque se dedica a estas tareas:

			•Capítulo 9. Explorar contenido de las columnas.

			•Capítulo 10. Comprobar y garantizar la calidad de los datos.

			•Capítulo 11. Transformar y limpiar columnas de texto.

			•Capítulo 12. Transformar y limpiar columnas tipo Fecha.

			El dato limpio puede no ser un dato válido hasta que no tenga la forma adecuada. Suele ocurrir que la estructura de los datos en el origen no se corresponde con las exigencias del modelo analítico que se define con Power Query. El cuarto bloque de capítulos se dedica a las transformaciones que cambian la estructura recibida y que dan forma a las tablas resultantes, a la vez que enriquecen el modelo con columnas nuevas que sirven de atributos a las entidades definitivas:

			•Capítulo 13. Transformaciones para cambiar la estructura de consultas.

			•Capítulo 14. Enriquecer modelo con nuevas columnas.

			•Capítulo 15. Combinar consultas.

			El dato que ya está limpio y bien estructurado necesita una comprobación adicional. El modelo tabular, que es el tipo de modelo de datos que se utiliza en las herramientas analíticas como Power BI o Excel, tiene sus características y requisitos de diseño. Las tareas que se acometen en Power Query durante la etapa de preparación de datos tienen como objetivo crear el modelo más eficiente para cada escenario, por eso se ha dedicado un bloque específico a estos aspectos:

			•Capítulo 16. El modelo tabular y el rol de Power Query.

			•Capítulo 17. Solucionar escenarios de modelado de relaciones con Power Query.

			Cuando ya está creado el modelo, es el momento de distinguir y prevenir los posibles errores, comprobar el cumplimiento de las buenas prácticas, explorar los beneficios del lenguaje M en las soluciones aportadas y medir el rendimiento de las consultas. Todos estos aspectos están cubiertos en el siguiente bloque de capítulos.

			•Capítulo 18. Distinguir y controlar errores en Power Query.

			•Capítulo 19. Buenas prácticas en la creación de consultas con Power Query.

			•Capítulo 20. Introducción a lenguaje M.

			•Capítulo 21. Optimización de consultas con Power Query.

			El libro ha utilizado Power BI Desktop como herramienta principal, porque es la más asequible y distribuida de los entornos actuales. El último bloque, que es también el último capítulo, se dedica a introducir los flujos de datos y el nivel de madurez de las tareas de integración de datos con Microsoft Fabric:

			•Capítulo 22. Los flujos de datos o Power Query en la nube.

			
Ejemplos del libro

			Los ejemplos que se han trabajado para este libro pueden descargarse desde el sitio Web de Anaya Multimedia, en http://www.AnayaMultimedia.es hay que localizar la ficha de este libro y una vez localizada, en la opción Selecciona Complemento podemos descargar un archivo comprimido con todos los ejemplos.

			
Finalmente... o más allá de este libro

			Espero que este libro te sea de utilidad. El equipo de producto Power Query no deja de sorprendernos con las novedades que se van incorporando. Te presento unos contenidos que no intentaron cubrir cada detalle y que han sido elaborados con mucho cuidado con el objetivo de que te ayuden a crecer y a seguir esta senda en el mundo de los datos con la base en los conceptos y las herramientas diseñadas para perfeccionar tu labor como analista de datos y ayudar así a las personas y al conjunto de la sociedad a ser más eficientes.

			¡Muchas gracias!
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			•Valorar la importancia de los datos en el contexto actual.

			•Conocer los desafíos que enfrentan los analistas de datos.

			•Identificar acciones a realizar en la etapa de preparación de datos.

		

	
		
			
			
Los datos en el mundo de hoy

			Nuestro mundo está regido por los datos, a cada paso, a cada acción, más y más datos. Son muchos y muy variados los datos, que proceden de fuentes diversas y tienen estructuras disímiles. Los datos son la base del conocimiento, de la gestión y la llamada a la acción para la economía y la vida de empresas, instituciones y personas.

			No hay duda de la relevancia del tratamiento, análisis y presentación de los datos en el contexto actual.

			El proceso de creación de informes, visualizaciones, cuadros de mando o historias empieza con la obtención de datos.

			Se requiere seleccionar orígenes de datos que, además de ser fiables, se adapten mejor a las necesidades del análisis entre todas las fuentes de datos de que se dispone. Es preciso tener en cuenta la viabilidad de acceso a los datos, así como la posibilidad de mantenerlos estables y actualizados.

			El profundo conocimiento de los datos y del caso de uso o negocio que se analiza permite definir la fuente a utilizar, el proceso de transformación a desarrollar y cómo se deben mostrar para encontrar en cada caso el beneficio de utilizar:

			•Datos resumidos o detallados.

			•Muestras comparativas, con relaciones o distribuciones.

			•Visualizaciones para distinguir la parte del todo.

			Si se cuenta con los datos de los hechos en una serie temporal de calidad, se podrá identificar escenarios para análisis en línea de tiempo que evidencian evolución y tendencias. Los datos que muestran información geolocalizada de calidad facilitan exponer los resultados utilizando mapas de forma eficiente.

			Para crear informes con buena calidad, hay que partir de la base de que los datos han de estar limpios y bien preparados. Sin ello, se dificulta o simplemente no se consigue alcanzar resultados adecuados, por lo que es de vital importancia entender el gran valor que aporta la gestión de datos en las organizaciones en el mundo de hoy.

			
Desafíos que abordar

			La tarea de transformación y limpieza de datos implica abordar múltiples desafíos. Lo más habitual es que la persona que se dedica al análisis de datos se nutra de datos de orígenes externos que no le pertenecen, por lo que se adapta a lo que recibe, cuando lo recibe y en el estado que lo recibe.

			Hay que superar los retos antes de avanzar a la siguiente etapa de tratamiento y visualización de datos.

			
Conocer los datos y el objeto de estudio

			Es vital entender la estructura organizativa y funcional del negocio que se analiza para poder identificar errores, ausencias o anomalías en ellos. Es el conocimiento de la gestión lo que permite corroborar que los datos contienen todo lo que tenga sentido para la historia.

			Se necesita:

			•Entender los datos a los que se accede.

			•Clasificar los datos para distinguir la relevancia de cada elemento en el resultado final.

			•Conocer bien a fondo el modelo de datos, la lógica de negocios aplicada en los datos originales y la que se busca obtener en el modelo enriquecido.

			•Identificar la relación que existe entre los elementos que formarán el modelo.

			•Validar si se cuenta con todos los datos necesarios para el análisis.

			No se precisan profundos conocimientos de estadísticas o matemáticas para llevar a cabo este trabajo, pero sí se recomienda tener la formación indispensable para comprender algunos conceptos básicos que permitan evitar errores y conseguir la precisión del dato para crear contenidos más atractivos.

			Todas las tareas de creación de modelos e informes analíticos comienzan con la obtención de los datos de origen, su comprobación y transformación.

			
Comprobar de la calidad del dato

			El control de errores y la validación de datos es vital para evitar que se rompa o interrumpa el proceso de carga y actualización. En el mundo globalizado, los datos vienen en formatos diferentes, por lo que hay que preparar el proceso de tal forma que no se produzcan fallos ocasionados por un cambio de formato.

			Puede que los datos sean erróneos, estén sucios y mal configurados. Existen muchas razones para ello:

			•Diferencias entre lo que se persigue en el origen de datos y en el análisis actual.

			•Rupturas en reglas de validación provocadas por la combinación de fragmentos de datos de distintos orígenes.

			•Desfases en procesos de carga y sincronización que provocan inconsistencia.

			•Inexistencia de datos en origen por problemas en el origen o porque no se necesitan.

			•Ausencia de filtros adecuados que garanticen la eficiente composición de la muestra.

			Los problemas de calidad de datos son muy específicos para cada escenario donde se traten.

			Algunos de los problemas frecuentes que presentan los datos, que se pueden apreciar en la figura 1.1, son:

			•Encabezados repetidos.

			•Inconsistencia de mayúsculas y minúsculas.

			•Alineación inconsistente.

			•Problemas de espacios, nulos y vacíos.

			•Filas o valores repetidos.
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			Figura 1.1. Ejemplo de datos con problemas de calidad.

			Estos datos requieren de mucha limpieza, hay que eliminar filas de encabezados repetidos, así como la fila cabecera de informe. Se deben aplicar técnicas de relleno de valores nulos y sustitución de valores incorrectos, por ejemplo, reemplazar la palabra NO que se aprecia en la fila 9 y la columna Compras, por un cero.

			
Afrontar las diferentes formas de presentación original de los datos

			Un formato de datos, que es válido en cuanto a calidad y presentación en origen, puede requerir modificaciones para un determinado modelo analítico. Puede heredar una agrupación o clasificación que no se adapte a las necesidades que se afrontan en un análisis específico.

			A continuación, se plantean unos ejemplos de cómo se pueden recibir los datos y qué cambios habría que realizar.

			La figura 1.2 muestra una tabla con un fragmento de datos sobre sitios de España reconocidos como Patrimonio de la humanidad y que muestran una estructura dinamizada de datos.
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			Figura 1.2. Ejemplo de datos con estructura dinamizada.

			Para analizar estos datos, se deben realizar las transformaciones adecuadas hasta crear una nueva estructura con las siguientes columnas: Año, Segmento (que incluye 10-20, 20-30 y 30-40) y Categoría.

			La figura 1.3 expone unos datos ficticios en formato apilado de varias columnas.
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			Figura 1.3. Ejemplo de datos con estructura apilada en varias columnas.

			La estructura de datos que se aprecia en la figura 1.3 no es válida para el análisis. En su lugar, se debe crear una tabla que contenga las columnas Código, Fecha, Tipo y Estado.

			Y, como tercer ejemplo, la figura 1.4 muestra una lista de elementos apilados con los datos recibidos.
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			Figura 1.4. Ejemplo de datos apilados en una única columna.

			Para analizar los datos, cada columna debe cumplir con una función específica, por eso esta estructura mostrada no es válida y se debe sustituir por una tabla con las siguientes columnas: Año, Nombre, Categoría, Comunidad Autónoma e ID.

			Es posible encontrar otras necesidades que implican tareas de exploración, limpieza y transformación de datos:

			•Evitar columnas de totales y subtotales, columnas calculables, columnas vacías, columnas que no aportan al informe y columnas duplicadas.

			•Eliminar filas de encabezado y pies de informe. Hay que tratar los dupli- cados.

			•Las filas vacías, con error o carentes de utilidad, se deben eliminar.

			
Comprender la distribución de la muestra

			Cada columna de datos tiene una estructura y composición específica que requiere de exploración y análisis. Se trata de comprender la distribución en los datos, su uniformidad o disparidad.

			•Cuando se detecta un desbalance en los datos puede ser un síntoma de baja calidad o suciedad en los datos. Puede ocurrir también que no sea buena la muestra que se ha elegido para el análisis, lo que puede ser muy perjudicial para la veracidad y fiabilidad de los resultados.

			•Es el tipo de error que surge cuando se encuesta a un sector específico de población, un rango de edad, género o profesión, por ejemplo, y se obtienen resultados que no se ajustan a la composición global de la población en un territorio.

			•Los valores repetidos pueden sesgar la muestra e impedir la correcta relación entre las tablas en los modelos de datos, llegando a ser muy dañinos en tablas de datos maestros.

			•Los valores ausentes pueden inutilizar toda la fila de datos, lo cual es, en ocasiones, muy grave por la pérdida de información valiosa almacenada en el resto de las columnas y porque pueden distorsionar los hechos, especialmente en los cálculos que se realizan o en el análisis de patrones de comportamiento de la muestra de datos.

			
Valorar la necesidad de segmentación

			Segmentar es localizar los datos en los grupos requeridos para el análisis.

			El nivel de agrupación, segmentación y detalle que se requiere afrontar en la etapa de transformación y limpieza de datos depende de los requisitos del análisis. Habrá que evaluar el escenario para entender si todos los segmentos están bien definidos o no:

			•Los datos geográficos se pueden segmentar en niveles como: continentes, países, regiones, ciudades, municipios o barrios.

			•Los datos relativos al paso del tiempo se pueden analizar por niveles que incluyen año, semestre, trimestre, mes, semana y día.

			•No todos los escenarios incluyen segmentaciones naturales. Se pueden encontrar necesidades de segmentación muy específicas.

			Se trate de segmentaciones naturales o específicas, las técnicas a aplicar son las mismas.

			
Dar tratamiento de valores atípicos

			La distribución de datos presente en la muestra puede desvelar la presencia de valores extraños, que no erróneos, solo atípicos.

			•Si se analiza una posible segmentación de un grupo de personas por la cantidad de hijos, la distribución será mayor en los segmentos de personas sin hijos o con poca cantidad de hijos, por ejemplo, de uno a cuatro o cinco hijos.

			•En la medida que aumente la cantidad de hijos será menor la cantidad de personas que forme parte del segmento.

			Ante escenarios de este tipo, hay que verificar cuál es el requisito para tomar las decisiones acertadas en la fase de transformación y preparación.

			•Si se trata de segmentar según el tipo de familia y la lógica es que, si se tiene tres hijos o más clasifica como familia numerosa, la técnica a aplicar puede ser sustituir todos los casos donde la cantidad es mayor que tres, por tres y, de esta, quitar valores atípicos y segmentos de datos que no cumplen objetivos en el análisis.

			Un valor atípico se puede corresponder, además, con un cambio de comportamiento, que muestre una desviación del patrón habitual a lo largo del tiempo. Este efecto es más difícil de detectar en la etapa de descubrimiento de datos, es propio de la etapa de visualización y obtención de analítica avanzada porque responde a la acción de filtros y otras condicionantes que se aplican durante la fase final de la toma de decisiones.

			
Identificar escenarios de cuantificación

			Un desafío interesante es identificar cuándo es necesario cuantificar un atributo o variable en la muestra de datos.

			•Se trata de asignar números que pueden significar orden o peso de atributos cualitativos para garantiza los cálculos matemáticos o análisis estadísticos que se pueden realizar en el futuro.

			•Para medir el efecto de un estado, la cuantificación de este es una solución muy efectiva.

			•Al mismo tiempo, la cuantificación tiene el riesgo de no ser objetiva y conducir a resultados inadecuados.

			
Optimizar los tiempos de carga y actualización de datos

			El tiempo es oro en cada esfera de la vida y la etapa de exploración, transformación y limpieza de datos ha de velar por reducir al máximo los tiempos que se requieran para cargar y actualizar los datos:

			•Hay que conectar a un origen externo, lo que puede provocar consumo de recursos en origen, por ejemplo, en bases de datos relacionales.

			•Hay que realizar tareas de procesado de datos que pueden provocar consumo de recursos propios.

			Se recomienda seguir las buenas prácticas para evitar acciones bloqueantes que saturen la memoria, así como las acciones repetitivas e innecesarias:

			•A menos acciones, más velocidad de procesamiento.

			•Cuanto antes se aplique los filtros por filas y columnas, será mejor.

			
Preparar datos para el análisis

			No se puede evitar esta fase de exploración y limpieza, porque de su efectividad depende el modelo de datos y del modelo depende la calidad y utilidad del informe analítico.

			Existen muchas herramientas para el tratamiento de datos.

			Power Query es una propuesta de Microsoft muy eficiente para el tratamiento de datos con la capacidad de conectar a orígenes externos integrados o personalizados. Desde el entorno Power Query se puede explorar los datos importados, entenderlos, analizarlos, limpiarlos y transformarlos.

			Algunas soluciones que se pueden adoptar en esta etapa son:

			•En el caso específico de filas repetidas, la solución puede depender del tipo de tabla resultante en el conjunto de datos final. Los repetidos se pueden eliminar o agregar según sea el caso.

			•Para tratar los valores nulos, vacíos o desconocidos, se utilizan técnicas de reemplazo, relleno o reemplazo condicional según sea el patrón que se consiga identificar.

			•Para controlar los errores de calidad en cadenas de texto, se realizan acciones de limpieza de espacios al inicio y al final de las cadenas, así como el tratamiento de mayúsculas y minúsculas.

			•El proceso de filtro de filas y columnas permite elegir qué es útil y qué descartable, la selección de los elementos válidos para el análisis es vital para su calidad y para acelerar los procesos de carga, transformación y actualización, ya que evita trabajar con información inútil.

			•Para velar por la coherencia de los datos, se comprueba la validez y utilidad del tipo de datos asignado a cada columna.

			•Se recomienda desarrollar un proceso por fases para que la modificación sea lo menos invasiva posible.

			La fase de preparación de datos puede estar oculta a ojos del usuario final de un informe, es como la grifería y el sistema de tuberías y cables que se ocultan en las paredes de casa. No interesa saber cómo se conectan, lo que interesa es que llegue el agua y la electricidad, por ejemplo.

			Los técnicos que trabajan en los sistemas de abastecimiento doméstico son como las personas que trabajan los datos con Power Query, han de ajustar cada tubería y cada cable para que, sea como sea que llega del origen externo, se convierta justamente en lo que necesita el usuario final.

			
Conclusiones

			Cada vez adquiere mayor relevancia el valor que aporta el tratamiento, análisis y presentación de los datos en el contexto actual.

			Una persona que se dedica al análisis de datos afronta desafíos relativos al conocimiento del dato que recibe de origen y del negocio que analiza.

			El proceso de exploración, limpieza, preparación y enriquecimiento de datos es vital para crear informes analíticos que llamen a la acción y toma de decisiones.
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			•Qué es Power Query.

			•El entorno de trabajo con Power Query y sus componentes.

			•Recomendaciones sobre el uso de Power Query.

		

	
		
			
			
¿Qué es Power Query?

			Power Query es una herramienta creada con el claro objetivo de acceder a fuentes de datos, explorar y tratar datos, realizar cambios de estructura y contenido, y crear los pasos de forma tal que se puedan actualizar datos sin necesidad de estar realizando los cambios manualmente.

			Cada consulta en Power Query se define mediante pasos que se van realizando directamente con lenguaje M o mediante el uso de las transformaciones disponibles. Power Query es capaz de ejecutar cada paso integrado en una consulta, como si recordara qué debe hacer en cada momento con el juego de datos que tiene entre manos.

			Las transformaciones y cambios aplicados a los datos desde el entorno Power Query nunca van a afectar los contenidos y estructuras en el origen. Esta cualidad es muy valiosa, ya que permite hacer pruebas, pasos intermedios, crear y eliminar transformaciones sin el menor temor de dañar la información en origen y, por tanto, sin consecuencias.

			Power Query es una herramienta de alto impacto en el proceso de análisis de datos. Cuanto más se trabaje en la fase de preparación de datos con transformaciones en Power Query, mayor será el impacto en la productividad del proceso.

			•En lugar de realizar los cambios sobre un archivo cada vez que se reciben los datos actualizados, basta con ejecutar la o las consultas o, lo que es lo mismo, basta con activar la actualización de los datos, se ejecutan los pasos y queda finalizada la tarea. Se acabó lo de repetir el esfuerzo una y otra vez.

			Además de introducir mejoras en productividad y trabajar con consultas, Power Query garantiza la consistencia del proceso, porque cada vez se realizan los mismos pasos y no se corre el riesgo de olvidar nada por el camino.

			Power Query permite la exploración de los datos. Cuenta con tres perfiles que se pueden apreciar en la figura 2.1 y que exponen la calidad, distribución y composición de cada valor en cada columna de datos. Esto resulta altamente beneficioso, porque de esta exploración se derivan muchas de las acciones de limpieza y transformación que se suceden en una consulta. La figura 2.1 muestra la combinación de los tres perfiles disponibles en Power Query:

			•Perfil de datos: Expone el porciento de filas con valores válidos, con errores o nulos. En la figura todas las columnas muestran el perfil en verde con el 100 % de las filas válidas.

			•Distribución: Muestra un gráfico con la distribución de la muestra y la información sobre la cantidad de valores distintos y únicos.

			[image: ]

			Figura 2.1. Power Query con los tres perfiles de datos activos.

			•Perfil de columna: Está formado por dos paneles con información estadística a la izquierda y un gráfico a la derecha que muestra nuevamente la distribución de los valores. Tiene la ventaja de acompañar la distribución con el nombre de la etiqueta o valor.

			
¿Para qué sirve Power Query?

			Power Query permite la conectividad a un gran conjunto de fuentes externas, la lectura de los datos contenidos y la importación o acceso remoto a los mismos. El acceso a fuentes externas depende de la herramienta contenedora. En general, se puede conectar a diferentes formatos de archivos, bases de datos, algunas aplicaciones, sitios y páginas web a través de la URL.

			Se acompaña de una interfaz gráfica para conectar a los diferentes orígenes. La interfaz busca ser homogénea o parecida para fuentes de datos afines, lo que resulta muy cómodo e intuitivo.

			•Una vez se ha realizado la conexión y se expone la vista previa de los datos, el origen de datos deja de ser relevante, porque las transformaciones disponibles dependen únicamente de las columnas de datos o elementos y valores activos en cada momento.

			Si se producen cambios en la estructura o esquema de los datos, Power Query ofrece interfaz gráfica para la mayoría de los pasos de la consulta, para que se puedan implementar los cambios en las consultas, de la forma menos intrusiva posible.

			•Tanto en la creación de la consulta como en la modificación están las mismas opciones y capacidades disponibles.

			La herramienta permite aplicar muchas transformaciones a los datos, es aquí donde reside su mayor fuerza. Una vez se ha conseguido el acceso a datos, comienza la etapa de exploración, limpieza, transformación y enriquecimiento hasta conseguir una estructura, calidad y composición acorde a los requisitos que se deben cumplir.

			Una ventaja muy relevante es que la gran mayoría de las acciones habituales se pueden realizar desde la interfaz de usuario sin conocer el lenguaje subyacente:

			•La sugerencia es explorar la interfaz de usuario para sacar partido a los elementos integrados hasta dominar el proceso que se desarrolla con Power Query.

			•Luego, se recomienda aprender lo más posible sobre el lenguaje de expresiones M, ya que se utilizan sus funciones en cada paso que aplica una transformación.

			Quizás el entorno no sea el preferido para una persona con perfil de usuario de negocio. No obstante, es suficiente para que sea manejable aun sin conocimientos de programación.

			•Es altamente recomendado no desaprovechar la oportunidad que ofrece Power Query para diseñar consultas a orígenes de datos, paso a paso, hasta llegar al resultado final de forma intuitiva.

			
Tipo de tareas que se realizan en Power Query

			Conexión a orígenes externos

			Incluye la configuración de propiedades de conexión y la navegación a objetos específicos cuando se trata de contenedores como ficheros Excel y bases de datos.

			•Además de conectar a orígenes externos, se pueden agregar datos sin conexión:

			•Al pegar desde el portapapeles, desde el botón Especificar datos en la ruta Inicio>Nueva consulta.

			•Al crear elementos con expresiones en lenguaje M.

			La figura 2.2 muestra un ejemplo de ventana con las propiedades de conexión disponibles para archivos de tipo Excel. En estos archivos, se requiere la ruta de datos y el nombre del archivo con su extensión.

			[image: ]

			Figura 2.2. Ejemplo de ventana con propiedades de conexión a orígenes de datos externos.

			Exploración

			Comprobación de tipos de datos propuestos por el motor Power Query, activación de los perfiles: calidad, distribución y columna para examinar la composición de la muestra preliminar de datos:
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