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			Ingeniero en Informática por la Universidad de Cádiz. Actualmente trabaja como responsable de Operaciones y Estrategia en WATA Factory, y es instructor de varios lenguajes de programación en la biblioteca de cursos de LinkedIn Learning en español.

			Para Eliezer, la digitalización es un punto clave en la transformación y avance del sector empresarial de nuestra sociedad; una transformación que pasa por la tecnología en general y el desarrollo de software en particular.

			Con más de diez años de experiencia en la gestión de equipos en el sector IT y en la impartición de formación, el autor transmite de forma sencilla los aspectos técnicos más complejos, y consigue alinear las capas de negocio, gestión y desarrollo.

			Contacto:

			•X/Threads/LinkedIn: @EliezerLopez
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			Llevo tecleando código en un ordenador desde 1988. En aquellos comienzos, los dinosaurios dominaban la tierra y escribíamos código en tablas de barro con un punzón hecho del hueso de un ave. Bueno, no exactamente, pero casi. Yo copiaba programas que apenas comprendía en BASIC, de revistas (en papel) que compraba en un quiosco. La Internet que conocemos hoy en día no existía. Grababa mis programas en una cinta de casete. No sabía lo que era un ratón y nunca había visto un disco duro. Pero quedé enganchado a esto de escribir aplicaciones desde que leí el manual de mi AMSTRAD CPC (en aquellos tiempos los ordenadores se vendían con un manual; un libro que te enseñaba a usar el ordenador y a programar).

			El resto, como dicen, es historia: escribí mucho código en BASIC. Y luego aprendí nuevos lenguajes de programación: GW-BASIC, Pascal, Clipper, C y C++ (estos dos fueron mis lenguajes favoritos durante los 90), Java, JavaScript ya en los 2000, y Objective-C, Swift o Kotlin en los 2010. Siempre he utilizado JavaScript, pero me considero un iletrado en él.

			Ya sea por necesidad en el trabajo o por gusto, aprender un nuevo lenguaje siempre ha sido parte de mi vida como programador. Escribir código con un lenguaje nuevo siempre es más sencillo cuando lo comparas con lo que ya sabes, porque aunque las sintaxis cambian, los conceptos permanecen. Y ya soy suficientemente viejo para haber abandonado la búsqueda de esa «bala de plata», «el lenguaje que me servirá para todo y eliminará la necesidad de aprender uno nuevo nunca más»: siempre tendrás que aprender alguno nuevo más adelante.

			Y eso es lo que me ocurrió tras unirme a MongoDB en el equipo de Relaciones con los Desarrolladores. Me encargaba de los ejemplos para aplicaciones móviles, pero quería volver a desarrollar en el backend. Y Jorge Ortiz, mi compañero de podcast (el difunto UNICODE U+00D1) y otras aventuras, estaba entusiasmado con Rust. Fue tan insistente que empecé a probarlo. Y me convenció.

			Rust es un lenguaje moderno, y se nota. Tiene un sistema muy potente de inferencia de código, que le permite ser fuertemente tipado y comprobar los tipos en tiempo de compilación sin ser verboso. El compilador tiene los mejores errores que he visto nunca en ninguno de los lenguajes que he utilizado, y te muestra incluso una ayuda para enseñarte cómo programar. Viene con un conjunto de herramientas completo: para generar documentación, construir aplicaciones, gestionar tus dependencias, crear y contribuir bibliotecas de código a la comunidad, correr test de unidad, formatear tu código… Es un lenguaje seguro, capaz de comprobar en tiempo de compilación problemas con la gestión de la memoria o concurrencia de tu código. Funciona de maravilla con un amplio número de editores de código sin forzarte a usar ninguno…

			Siempre digo que hay dos tipos de programadores: los que cuando se levantan por la mañana lo primero que deben hacer es la cama y los que dicen «bueno, ya la arreglaré cuando me levante de la siesta». Los primeros quieren que todo esté en su sitio y organizado: genéricos, lenguajes fuertemente tipados, un compilador con varias pasadas que haga análisis estático de su código. Estos quieren lenguajes como Java, C++, C#, etc. Los segundos disfrutan con la flexibilidad de lenguajes dinámicos como Ruby, Python o JavaScript. «Yo lo pongo todo en este array que yo ya sé que el primer elemento es un número y el segundo un objeto». Un sistema de tipos les resulta asfixiante y con muchas menos líneas de código consiguen lo mismo que sus compañeros «tipadistas». Siendo una persona que necesita hacer la cama por la mañana, Rust enseguida me atrapó y empecé a hablar de Rust a cualquiera que quisiera escucharme: a mis hijos, a mi mujer, al cajero del supermercado, a desconocidos por la calle. Me convertí en el equivalente del practicante de Cross Fit cuarentón para programadores: no podía cerrar la boca sobre lo bueno que era Rust.

			Y en un evento en Jerez con Eliezer, instructor de C y C++, le conté por qué debería al menos echarle un ojo a Rust. Y juzgando por lo que he tenido el placer y el honor de leer en estas páginas, parece que le infecté con el mismo virus, pero mutado y mejorado. Porque Eliezer ha escrito un libro completo sobre Rust que te servirá tanto para aprender las bases del lenguaje como para servirte de referencia. Porque te encontrarás, inevitablemente, con momentos en los que el compilador no entiende lo que quieres hacer, aunque tú sí que lo sepas y te desesperes con el sistema de tipos y los errores de sintaxis mientras escuchas a lo lejos a los programadores no-tipadistas tecleando felices sus nuevos errores en tiempo de ejecución sin ser interrumpidos por nadie…

			Si es tu primera vez con Rust ¡bienvenido a la comunidad de «rustáceos»!. Pronto estarás escribiendo código en Rust y resolviendo problemas en un lenguaje que, como todos, tiene su curva inicial de aprendizaje pero que elimina montones de problemas que después nos hacen perder días de nuestras vidas solucionando bugs que el diseño del lenguaje no debería permitir en primera instancia. Te animo a leer página a página, copiando el código y probando los ejemplos, haciendo cambios, aceptando los retos y ejercicios, cometiendo errores, leyendo los mensajes del compilador pero, sobre todo, disfrutando del camino. Porque nunca se es un experto en ningún lenguaje: solo has cometido más errores que otros y has conseguido recordarlos. Aprende a programar programando.

			Así que enciende tu ordenador, ponte tu bebida favorita y música si te ayuda a concentrarte, y enseñemos juntos a esos programadores que no creen en los chequeos del compilador lo equivocados que están.

			O a lo mejor no ;-)

			—Diego Freniche Brito.
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El enfoque

			Rust es un lenguaje fascinante y práctico, pero no es el más adecuado como primer lenguaje de programación. Incluso si ya tienes experiencia con otras tecnologías, aterrizar en Rust puede implicar atravesar turbulencias. Por esta razón encontrarás dos ritmos de aprendizaje a lo largo de este manual.

			El primero es pausado, y enfatiza aquellos conceptos y aspectos técnicos fundamentales en esta tecnología. Para alinear el punto de vista de los diferentes lectores, el libro asume que ya posees conocimientos básicos de programación, así como experiencia en los paradigmas de la programación estructurada y la programación orientada a objetos. Cuando te encuentres con un concepto aparentemente simple o que ya conoces, presta más atención que nunca. La instrucción más sencilla puede esconder características complejas que se interrelacionan.

			Pronto notarás cómo el ritmo se acelera: sin darte cuenta, estarás aplicando el conocimiento adquirido en nuevos contextos e implementaciones. No te preocupes si tienes que volver atrás y refrescar lo que ya has aprendido, pues en Rust ocurre con frecuencia. Este hábito te permitirá asentar con solidez los conocimientos. Además, cada uno de los capítulos de esta obra se fundamenta sobre sus precedentes. Este enfoque permite cubrir ordenadamente tanto los aspectos críticos del lenguaje como otros más avanzados.

			
Lectura práctica

			Dentro de cada capítulo encontrarás ejemplos prácticos que te permitirán asentar los conocimientos expuestos. Es de vital importancia que tu lectura sea práctica, de lo contrario, puede que rápidamente te veas perdido, desbordado de información y de conceptos nuevos que no sabrás aplicar. Te invito a copiar cada ejemplo en tu entorno de desarrollo favorito para seguir las explicaciones.

			Solo aprenderás Rust si te enfrentas al compilador y aprendes a aplicar cada uno de los conceptos propios del lenguaje. Por eso he decidido, a la manera clásica de los libros técnicos, proporcionar un enorme listado de ejercicios sin sus soluciones, instándote así a trabajar a fondo cada uno de ellos, depurando y comprendiendo su código con la ayuda del compilador. Encontrarás este listado de ejercicios en el repositorio que he preparado para ti en eliezerlopez.rs. No obstante, es importante compartir diferentes enfoques en las soluciones. Por ello, en este mismo repositorio, otros lectores como tú pueden subir sus soluciones y compartirlas. En esta dirección también encontrarás cursos, newsletters y otro tipo de ayuda para mantenerte al día y mejorar tus conocimientos en el lenguaje.

			
Contacta conmigo

			Valoro enormemente cualquier sugerencia, comentario o corrección que puedas tener, pues las considero una fuente de crecimiento personal y de mejora en los contenidos que ofrezco. Puedes escribirme a contacto@eliezerlopez.com y haré cuanto esté en mi mano para responder. También puedes seguirme en X, Threads , LinkedIn y otras redes sociales (@EliezerLopez).
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			•Qué es Rust.

			•Cómo se origina este lenguaje.

			•Cuáles son las principales características de Rust.

			•Por qué Rust está siendo ampliamente adoptado.

		

	
		
			
			
Introducción

			Rust es un lenguaje realmente impresionante. Al finalizar este capítulo habrás entendido qué es Rust: de dónde viene, cuáles son sus principales características, y los motivos por los que Rust está siendo ampliamente adoptado en la industria.

			
Antecedentes de Rust

			La historia de Rust se entiende mejor cuando se aborda desde el prisma de los lenguajes de programación C y C++, pues son estos lenguajes los que indirectamente han establecido las bases para su creación, y la razón por la que Rust existe.

			El lenguaje de programación C fue diseñado por Dennis Ritchie –hace más de medio siglo– en los Laboratorios Bell. Su desarrollo fue el resultado de varios años de pruebas e investigación, en la búsqueda de un lenguaje que permitiera la reescritura y mejora del sistema operativo UNIX (hasta entonces escrito en lenguaje ensamblador). C permitió que UNIX fuera portado a diferentes tipos de dispositivos más fácilmente, una de las principales razones del éxito de C y de su amplia adopción hasta la actualidad.

			C destaca como lenguaje de programación eficiente y de alto rendimiento porque proporciona a los desarrolladores la capacidad de controlar los recursos físicos de los sistemas a muy bajo nivel. Sin embargo, a pesar de que el lenguaje C ofrece numerosas ventajas –y se posiciona como la mejor opción en una amplia gama de contextos–, no es la solución más adecuada para ciertos tipos de desarrollo.

			Como respuesta a esta necesidad, Bjarne Stroustrup diseña C++ en la década de 1980, un lenguaje de programación que mantiene las características de C, pero aporta los beneficios de la abstracción y de la reutilización de código, gracias a la implementación del paradigma de la orientación a objetos. De este modo, C++ se presenta como un lenguaje sumamente eficiente, idóneo para proyectos de gran magnitud y capaz de simplificar significativamente el mantenimiento del software desarrollado a lo largo del tiempo, lo cual impulsa su adopción en distintas industrias hasta nuestros días.

			En la actualidad, los lenguajes C y C++ constituyen la base de prácticamente cualquier tecnología que puedas imaginar. Sistemas operativos como Windows, macOS o Linux, compiladores, sistemas de gestión de bases de datos, aplicaciones móviles, programas de escritorio, simuladores de vuelo, motores de videojuegos y entornos de manufactura son solo algunos ejemplos. Incluso muchos lenguajes de programación ampliamente utilizados en la actualidad han sido influenciados por C y C++, y han incorporado características o estilos de sintaxis similares.

			A lo largo de los años, muchos lenguajes de programación han desafiado la posición de liderazgo de C y C++, intentando superarlos y reemplazarlos. Sin embargo, ninguno ha logrado este objetivo. Constantemente surge alguna limitación que les impide a estos lenguajes emergentes establecerse como verdaderas alternativas en la práctica, y los condena a ser adoptados únicamente en contextos específicos o lo que es peor: a caer en el olvido. El desafío radica en desarrollar un lenguaje que, además de ofrecer las ventajas de un lenguaje de programación de alto nivel, también maneje de forma eficiente los recursos del sistema y resuelva los problemas más complejos presentes en C y C++.1

			
Rust, el lenguaje de programación

			Rust es un lenguaje de programación de código abierto con un claro enfoque en seguridad, velocidad y concurrencia. Soporta varios paradigmas de programación y mantiene un delicado equilibrio entre la capa técnica y la experiencia de desarrollo. A continuación exploraremos sus orígenes, abordaremos sus principales características y entenderemos sus puntos fuertes y limitaciones.

			El nacimiento de Rust

			Graydon Hoare inició el desarrollo de Rust como un proyecto personal en 2006, mientras trabajaba como desarrollador de software en Mozilla. En una entrevista realizada por el MIT Technology Review,2 Hoare reveló que la inspiración para crear Rust provino de un ascensor averiado en el edificio de apartamentos en el que entonces vivía. Identificó que el fallo se debía a un error en el software del sistema operativo del ascensor, y todo apuntaba a un problema común asociado a un manejo ineficiente de la memoria.

			Habitualmente, el software desarrollado para este tipo de equipos está escrito en C o C++. Ambos lenguajes exigen una gestión manual de la memoria, tarea que el lenguaje delega en los programadores. Esta responsabilidad, si no se maneja adecuadamente, puede llevar a errores que podrían desestabilizar los sistemas. El objetivo era crear un lenguaje de programación robusto y libre de errores de memoria.

			Varios años después, en 2009, Hoare presentó sus avances a uno de sus supervisores en Mozilla. Este encuentro derivó en el patrocinio de Mozilla para su proyecto, y marcó el primer hito significativo en la historia del lenguaje. La organización adoptó Rust como parte de una iniciativa estratégica a largo plazo, con el objetivo de integrar este lenguaje en el desarrollo de un motor de navegador web experimental.

			En mayo de 2015, la Fundación Mozilla lanzó la versión 1.0 de Rust. Por primera vez, el lenguaje alcanzaba un estado de madurez y estabilidad suficiente, al punto de que los desarrolladores lo consideraran como una tecnología sólida sobre la cual desarrollar software apto para un entorno de producción.

			En la actualidad Rust se encuentra respaldado por la Fundación Rust, una institución independiente compuesta por diferentes empresas y organizaciones ampliamente reconocidas (como Microsoft, Amazon Web Services y Google entre otros), garantes del desarrollo de Rust y de su ecosistema, su constante evolución, y en definitiva, de la existencia a largo plazo del lenguaje.

			Principales características

			De acuerdo con su documentación oficial, Rust es un lenguaje diseñado para el desarrollo de software «confiable y eficiente». A partir de esta afirmación, tiene sentido cuestionarse cuáles son esas características que convierten a Rust en un lenguaje tan único y destacado. A continuación, profundizaremos en algunos de esos aspectos que hacen de Rust un lenguaje diferente.

			Gestión de la memoria

			C y C++ delegan en los programadores la difícil tarea de gestionar la memoria. Esto quiere decir que el programador es responsable, tanto de reservar memoria para un recurso, como de liberar la memoria reservada cuando dicho recurso ya no la necesita. La existencia de punteros, referencias y contextos dificulta aún más esta labor, de modo que, conforme los programas crecen y se llevan a diferentes tipos de dispositivos, comienzan a producirse las temidas fugas de memoria.

			Una fuga de memoria es un tipo de error que ocurre en el momento en que un programa reserva memoria, pero no la libera adecuadamente. Cuando un programa presenta una fuga, no devuelve la memoria que ha terminado de usar al sistema, lo cual conduce a una reducción progresiva de la memoria disponible para otros programas y procesos. La memoria «fugada» generalmente se vuelve inaccesible, y no puede utilizarse efectivamente.

			En la práctica, gestionar correctamente la memoria es muy difícil (incluso un ascensor puede fallar por este motivo). Por ello, durante años lenguajes como Java o Python han tratado de facilitar esta labor mediante la implementación de lo que se conoce como un «recolector de basura». Un recolector de basura es un mecanismo mediante el cual muchos lenguajes consiguen identificar y liberar la memoria reservada que no está siendo utilizada –en algunos casos a través de un proceso que se ejecuta en paralelo al código implementado, y en otros, a través de una pausa periódica–. Implementar un recolector de basura en un lenguaje beneficia a los programadores, pero afecta negativamente al rendimiento del lenguaje.

			En este sentido, Rust ofrece una solución innovadora a través de un sistema de «propiedad única», una alternativa de peso al clásico recolector de basura. En esta propuesta, la memoria reservada tendrá –en todo momento– un único propietario, es decir, una única manera en la que un recurso puede acceder a ella. Cuando el recurso deja de existir, la memoria queda liberada automáticamente. Sumado a esto, al tratarse de un lenguaje compilado, Rust puede incorporar comprobaciones en tiempo de compilación para evitar futuros errores.

			Optimizaciones en tiempo de compilación

			El compilador de Rust realiza extensas optimizaciones en tiempo de compilación, incluidas la eliminación de código muerto, la mejora de bucles, el refinamiento en algunos tipos de datos y la inserción de funciones en línea, entre otras.

			Concurrencia segura

			La concurrencia permite que un sistema pueda manejar múltiples tareas al mismo tiempo. En este sentido, Rust facilita la escritura segura de programas concurrentes. Su sistema de tipos y de propiedad previene problemas comunes derivados de la concurrencia (por ejemplo, condiciones de carrera) sin incurrir en el sobrecoste de bloqueo asociado, y permite aprovechar al máximo las características del hardware moderno (como los procesadores multinúcleo).

			Gestión de errores

			Rust adopta un modelo avanzado de manejo de errores diseñado para prevenir excepciones inesperadas y que obliga a que los errores se aborden o se propaguen de manera explícita. Este enfoque se complementa con una extensa documentación, así como por la presentación de mensajes de error detallados y comprensibles, capaces de orientar a los desarrolladores en la identificación y solución de problemas.

			Ecosistema

			Rust brinda una amplia gana de beneficios significativos, tanto en el ámbito técnico como en torno a su comunidad. A continuación, veremos algunas características del lenguaje que facilitan su adopción en un gran número de industrias e incrementan su productividad.

			•Integración con otros lenguajes. Rust puede ser utilizado en sistemas donde se requiere una integración con componentes existentes. Esta integración toma especial protagonismo en sistemas embebidos y de alto rendimiento, donde Rust puede usarse para las partes críticas en cuanto a eficiencia y velocidad.

			•Comunidad activa. La comunidad de Rust ofrece especial apoyo a los nuevos usuarios, a quienes facilita el aprendizaje y la adopción del lenguaje a través de recursos educativos y documentación. Además, la evolución del propio lenguaje se beneficia de un desarrollo impulsado por la propia comunidad, pues las decisiones son discutidas y determinadas con la participación activa de su base de usuarios.

			•Herramienta Cargo. Se trata de una herramienta clave dentro del ecosistema Rust, diseñada para automatizar una variedad de tareas esenciales en el desarrollo de software. Al proporcionar una estructura estable para comenzar, Cargo facilita la creación de nuevos proyectos en Rust. Además, gestiona eficientemente las dependencias de las bibliotecas (conocidas como crates), e incluso, no solo simplifica la compilación de proyectos complejos, sino que también permite ejecutar pruebas y generar documentación de manera sencilla, entre otras funcionalidades.

			•crates.io es el registro oficial de las bibliotecas para Rust, conocidas como crates. Esta plataforma facilita el uso y descubrimiento de librerías externas de amplia adopción para diferentes propósitos, desde el desarrollo web hasta la computación científica. De este modo se fomenta la reutilización de código y la colaboración entre desarrolladores.

			•Clippy. Es una herramienta de análisis de código fuente para el lenguaje de programación Rust, que promueve el desarrollo de proyectos robustos, eficientes y mantenibles. Analiza el código escrito en Rust en busca de patrones comunes susceptibles de mejora, identifica prácticas no recomendadas, y ayuda a prevenir errores difíciles de detectar y de depurar, entre otras utilidades.

			
Adopción de Rust en la industria

			En los últimos años, la comunidad de Rust ha hecho un enorme esfuerzo para conseguir que Rust sea un lenguaje útil para diferentes disciplinas y ramas de la programación, así como apto para su uso en diferentes industrias. Mientras que la hoja de ruta de Rust para 2015 se centraba en hacer de Rust un lenguaje estable, la línea de trabajo para 2018 puso el foco en demostrar la productividad de Rust en una serie de dominios específicos: redes, aplicaciones de línea de comandos, WebAssembly y sistemas embebidos.

			•Redes. Debido al alto volumen de datos y conexiones que se realizan en servicios de red, Rust es un lenguaje idóneo para manejar multitud de conexiones y flujos de datos simultáneamente, con un rendimiento cercano a C y C++, pero con mayores garantías de seguridad. Miembros de la comunidad Rust, organizaciones sin ánimo de lucro y empresas están utilizando Rust para implementar proxies, balanceadores de carga, firewalls, sistemas de protección de intrusos y sistemas de comunicaciones en tiempo real, entre otras aplicaciones prácticas.

			•Aplicaciones de línea de comandos. Gracias a las características del lenguaje en términos de eficiencia, seguridad y ecosistema, Rust es ideal para crear herramientas de desarrollo, scripts de automatización y utilidades de sistema y monitoreo entre otros usos relevantes. Por ejemplo, Cargo es en sí mismo una aplicación de línea de comandos escrita en Rust, y empresas como Dropbox, Meta o Microsoft ya están adoptando el lenguaje.

			•WebAssembly es una tecnología que permite ejecutar código a alta velocidad en un navegador web, y convierte a Rust en un lenguaje interesante para el desarrollo web gracias a su integración con diversas tecnologías. En este sentido, compañías como Mozilla, Figma, 1Password o Shopify están incluyendo Rust en sus productos web para conseguir mejoras de rendimiento, en aspectos que van desde el desarrollo de juegos online hasta billeteras de criptomonedas o plataformas de trading, pasando por procesamiento de imágenes y vídeos o aplicaciones de gráficos y diseño.

			•Sistemas embebidos. Un sistema embebido es un conjunto de componentes electrónicos especializados que se integra dentro de un dispositivo más grande, y se utiliza para realizar ciertas tareas específicas. Los sistemas embebidos se encuentran comúnmente en móviles, electrodomésticos, automóviles y dispositivos médicos (entre otros), y a menudo, también incluyen conectividad para comunicarse con otros dispositivos debido al auge del internet de las cosas. Actualmente, multinacionales como Intel y ARM están utilizando Rust, principalmente en partes concretas de los componentes donde la seguridad juega un papel crítico.

			Además de los esfuerzos de la Fundación Rust por crear un lenguaje eficiente y apto para distintas áreas especializadas, es importante recordar que Rust fue diseñado inicialmente como una alternativa más segura a C y C++. Considerando que C y C++ han sido utilizados para desarrollar software durante más de 50 años en diferentes continentes, el alcance actual de Rust ya es significativo y, mirando hacia el futuro, su potencial de uso resulta aún más prometedor. Esta intención, sumada a la capacidad de Rust para integrarse con otros lenguajes, facilita la sustitución de código escrito en C y C++ por Rust, al tiempo que se asegura la continuidad y funcionamiento del software existente durante la transición.

			Finalmente, la popularidad de Rust se ha disparado desde el lanzamiento de la versión 1.0 del lenguaje en el año 2015. Durante ocho años consecutivos, Rust se ha coronado como el «lenguaje de programación más deseado» por los desarrolladores en la encuesta anual de desarrolladores realizada por Stack Overflow. Este reconocimiento constante no solo indica que Rust es el lenguaje de programación más popular de prácticamente la última década, sino que también refleja el creciente interés de la industria en sus potenciales aplicaciones y perspectivas de futuro. Según una encuesta realizada por SlashData, se estima que en 2023 hay aproximadamente 2,8 millones de desarrolladores de Rust en todo el mundo, una cifra que casi se ha triplicado en los dos últimos años.

			
Ventajas y desventajas

			Como cualquier otra tecnología, Rust también tiene sus luces y sus sombras. A continuación, abordaremos tanto las ventajas de Rust como algunos inconvenientes que deberíamos tener en cuenta.

			Ventajas

			Además de su probada eficiencia, Rust presenta importantes ventajas:

			•Flexibilidad y escalabilidad. Rust ofrece una gran flexibilidad en cuando a la forma en la que es posible organizar el código. Puedes comenzar con un solo archivo y, a medida que necesites más funciones, refactorizarlo en múltiples archivos. El proyecto crecerá contigo y Rust se adaptará a tus necesidades.

			•Soporta varios paradigmas. Rust soporta múltiples paradigmas, lo cual potencia su versatilidad y adaptabilidad a diferentes necesidades de programación. Los paradigmas soportados son: programación imperativa, programación orientada a objetos y programación funcional.

			•Programación moderna. Al empezar a aprender Rust, los desarrolladores encuentran inicialmente ciertas similitudes con otros lenguajes modernos que facilitan su adopción gracias a una sensación de familiaridad. Además, Rust se complementa con herramientas esenciales para proyectos actuales de desarrollo, tales como un gestor de dependencias, un sistema para la ejecución de pruebas unitarias o un gestor de versiones.

			•C y C++ dirigen el mundo, lo cual representa una ventaja significativa para Rust frente a otros lenguajes. Si verdaderamente Rust se establece como alternativa a C y C++, se espera que el lenguaje gane terreno significativamente. Sistemas operativos, gestores de bases de datos, videojuegos, aplicaciones de escritorio, gráficos y renderizado, realidad virtual y aumentada, internet de las cosas, robótica, aplicaciones financieras... El futuro inmediato de Rust es más que prometedor.

			•Desarrollo web y aplicaciones móviles. Rust también destaca en desarrollo web y móvil gracias a su compatibilidad con WebAssembly y a su integración con tecnologías móviles. Tales rasgos lo convierten en una opción adecuada para optimizar el rendimiento en ambos campos.

			Desventajas

			Rust también cuenta con algunos aspectos que debemos tener en cuenta a la hora de comenzar a desarrollar con este lenguaje.

			•Curva de aprendizaje elevada. Si bien Rust es inicialmente accesible para desarrolladores de diferentes campos, el aprendizaje se dificulta cuando se profundiza en aspectos más avanzados el lenguaje. Su enfoque en seguridad y eficiencia, así como sus características únicas, exigen una comprensión detallada, en ocasiones difícil de abordar.

			•Menor velocidad de desarrollo inicial. Rust introduce conceptos únicos, como el sistema de propiedad y préstamos (Ownership y Borrowing en inglés), cuyo aprendizaje y correcta aplicación puede requerir tiempo. Además, se trata de un lenguaje estricto: el programa no compilará hasta que el código esté escrito siguiendo los estándares de calidad establecidos.

			•Complejidad en la integración de algunas tecnologías. Rust presenta mecanismos que difieren de otros lenguajes a la hora de gestionar recursos o implementar ciertas abstracciones. Por este motivo, algunas integraciones con otras tecnologías pueden suponer un esfuerzo mayor de lo esperado, al existir problemas difíciles de resolver.

			A medida que avances en la lectura de este libro, te adentrarás en el aprendizaje de nuevos conceptos que aplicarás a través de ejercicios prácticos. Durante este camino experimentarás momentos de asombro y, en ocasiones, también de desesperación. No te preocupes, es completamente normal. Si bien Rust aporta multitud de beneficios, también exige una compresión rigurosa y profunda de ciertos conceptos que pueden ser desafiantes. Mi consejo es que mantengas la calma en esos momentos de posible frustración y perseveres en el camino. Con el tiempo, valorarás enormemente el esfuerzo.

			
Algunas curiosidades

			El nombre

			El nombre Rust fue elegido por Graydon Hoare –su creador– por razones personales y creativas. Al parecer, el proyecto recibe su nombre en honor a un hongo de la familia de la roya, un tipo de hongo particularmente robusto, diseñado para sobrevivir y caracterizado por su rápida y eficiente propagación. Además, se cree que a Hoare le atrajo el juego de palabras que se forma con el nombre Rust (óxido, en inglés), relacionado con términos como robust (robusto), trust (confiable), frustrating (frustrante), rustic (rústico) y thrust (empuje).

			El logo

			El logo oficial de Rust es el siguiente:

			[image: ]

			Figura 1.1. Logotipo oficial de Rust – Lenguaje de programación.

			Ferris, la mascota no oficial

			La mascota no oficial de Rust se llama Ferris. Su nombre hace referencia a un juego de palabras derivado de ferrous, una referencia al hierro, un elemento químico que se oxida para formar óxido (rust en inglés). Por otro lado, se cree que la mascota es un cangrejo, pues su nombre en inglés (crab) suena similar a Rust.

			[image: ]

			Figura 1.2. Ferris, mascota no oficial de la comunidad de Rust.

			La comunidad

			La comunidad de Rust es conocida cariñosamente como «Rustáceos» (rustaceans), un juego de palabras que combina Rust y crustáceos. Esta comunidad incluye tanto a programadores experimentados como a principiantes, y se caracteriza por ser particularmente dedicada, acogedora y colaborativa.

			
				
					1 Visita eliezerlopez.rs y conviértete en un verdadero experto/a con mis cursos de programación en C y C++, publicados en LinkedIn Learning.

				

				
					2 Publicación de medios de comunicación propiedad del MIT (Massachusetts Institute of Technology), reconocida por identificar nuevas tendencias tecnológicas.
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			•Los pasos fundamentales para instalar Rust en diversos sistemas operativos (incluidos Windows y macOS).

			•Herramientas adicionales que enriquecerán tu día a día al programar en Rust.

			•Los editores de código más recomendados para el desarrollo en Rust.

			•Los canales de distribución disponibles para Rust.

			
			
		

	
    
     
      
Introducción

      Podría extenderme en definir qué es un entorno de desarrollo y explicar todos y cada uno de los matices de este concepto, sin embargo, ya me irás conociendo: prefiero que las cosas sean sencillas y funcionen. Cuando aterrizas en un lenguaje, hay tantos conceptos por aprender que la acción de simplificar se convierte en un trampolín impulsor de tu aprendizaje.

      Durante este capítulo prepararemos nuestro ordenador para escribir código Rust. Para ello, introduciremos conceptos que nos resultarán útiles a lo largo de todo el libro, instalaremos las herramientas necesarias para trabajar con Rust y prestaremos atención a todo tipo de detalles.

      Tanto si trabajas con Windows como con macOS o Linux, el proceso de instalación de Rust se compone de pasos comunes a cualquier sistema operativo. Si comprendes cuáles son dichos pasos, serás capaz de solucionar en el futuro potenciales problemas de instalación, independientemente del entorno en el que estés trabajando. Por este motivo, abordaremos en primer lugar la instalación de Rust en un sistema operativo basado en Unix (macOS y Linux principalmente), y posteriormente, atenderemos aquellas peculiaridades propias del sistema operativo Windows.

      
Instalación de Rust

      La forma más sencilla de instalar Rust en un sistema operativo basado en Unix es a través de rustup, la herramienta oficial recomendada para instalar y gestionar las versiones del lenguaje de programación Rust, así como sus herramientas y componentes complementarios. Entre otras ventajas, rustup te permitirá instalar y cambiar entre diferentes versiones de Rust –también actualizarlas–, instalar componentes adicionales (como rustfmt para formatear el código, o clippy para identificar problemas comunes en el código), y gestionar las herramientas necesarias para configurar proyectos y compilar código para diferentes plataformas (Windows, Linux, macOS).

      En macOS/Linux

      Para instalar rustup, abre una nueva ventana de la terminal de tu ordenador.

      •En macOS, dirígete a Aplicaciones>Utilidades>Terminal.

      Truco:

      Pulsa la combinación de teclas [image: ]-Espacio, y escribe en el buscador «Terminal» para acceder rápidamente.

      •En Linux, a pesar de que existen numerosas distribuciones, generalmente la encontrarás en Aplicaciones>Accesorios>Terminal.

      Y escribe el siguiente comando.

      curl --proto ‘=https‘ --tlsv1.2 -sSf https://sh.rustup.rs | sh

      Truco:

      Accede al sitio web oficial de rustup (rustup.rs) para copiar de forma rápida y sencilla este comando.

      Antes de pulsar la tecla Enter, vamos a detenernos un momento para entender lo que va a ocurrir.

      •curl es una herramienta de línea de comandos que permite hacer peticiones a una dirección web.

      •--proto ‘=https‘ indica a curl (como medida de seguridad) que solo debe utilizar el protocolo HTTPS. De este modo, nos aseguraremos de que no se utilicen otros protocolos potencialmente inseguros.

      •--tlsv1.2 especifica que curl debe usar la versión 1.2 de TLS, un protocolo de seguridad diseñado para proporcionar comunicaciones seguras a través de una red (en este caso, internet), protegiendo la integridad y privacidad de los datos entre el cliente y el servidor.

      •-s es una opción que configura curl en modo silencioso, suprimiendo la visualización del progreso y los mensajes de error.

      •-S, sin embargo, es una opción que insta a curl a mostrar errores si estos suceden. En combinación con la opción anterior (-sS), se consigue eliminar la visualización del progreso sin prescindir de la notificación de errores en caso de que se produzcan.

      •-f configura a curl para que falle silenciosamente. Esto quiere decir que los mensajes de error se mostrarán de forma reducida, mostrando (por ejemplo) un código de error, en lugar de todo el mensaje de error completo.

      •https://sh.rustup.rs es la dirección web a la que curl hace la petición. Esta dirección contiene un script proporcionado por el equipo de Rust para instalar rustup en nuestro ordenador.

      •La línea vertical | toma la salida del comando curl (que es el script descargado) y la pasa al siguiente comando.

      •sh es un intérprete de comandos. Toma el script descargado y lo ejecuta, iniciando la instalación de rustup en nuestra máquina, incluyendo también el lenguaje de programación Rust.

      Ahora sí, pulsa la tecla Enter. Unos segundos más tarde, veremos un mensaje en la terminal en el que se nos preguntará qué tipo de instalación deseamos realizar. Indicaremos que deseamos ejecutar una instalación por defecto (opción 1).
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      Figura 2.1. Tipo de instalación a elegir durante el proceso de instalación.

      [image: ]

      Figura 2.2. Instalación exitosa.

      En apenas unos instantes, el script habrá descargado e instalado en tu ordenador la herramienta rustup y el lenguaje de programación Rust, acompañado de una serie de complementos que examinaremos más adelante.

      Advertencia:

      Ejecuta la última instrucción indicada en pantalla para configurar las variables de entorno en tu terminal actual.

      Instalación de Rust a través de rustup en Windows

      Instalar Rust en Windows puede parecer más simple, pero incluye pasos adicionales no requeridos en macOS o Linux y que añaden una capa de complejidad, bajo mi punto de vista, innecesaria.

      Si has saltado directamente a esta sección sin leer la anterior, te invito a dar un paso atrás y entender el proceso de instalación en sistemas operativos Unix, porque te servirá como base para comprender nuestros próximos pasos.

      Para instalar el lenguaje de programación Rust en Windows también necesitas rustup. Accede al sitio web oficial de la herramienta1 y descarga su instalador para Windows.
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      Figura 2.3. Información mostrada en el sitio web rustup.rs cuando se accede desde  un ordenador con Windows.

      Como podrás comprobar, tras iniciar el ejecutable descargado, la información que te aparece en pantalla es muy similar a la que aparece cuando se ejecuta el comando curl --proto ‘=https’ --tlsv1.2 -sSf https://sh.rustup.rs | sh en sistemas operativos Unix.

      Advertencia:

      Ciertas situaciones pueden requerir de la instalación de las herramientas de compilación de Microsoft para C++. Accede a visualstudio.microsoft.com/es/visual-cpp-build-tools para descargarlas e instalarlas. Durante el proceso de instalación, elige los paquetes de Desarrollo para el escritorio con C++ y verifica que la opción Herramientas de compilación de C++ esté seleccionada en los detalles de instalación. Cuando hayas terminado este proceso de instalación, vuelve a ejecutar el instalador de rustup.

      En la terminal se nos preguntará qué tipo de instalación deseamos realizar. Indicaremos que deseamos ejecutar una instalación por defecto (opción 1). Unos segundos más tarde, el instalador habrá descargado e instalado en tu ordenador la herramienta rustup y el lenguaje de programación Rust, acompañado de una serie de complementos que abordaremos más adelante.

      Comprueba que Rust está correctamente instalado

      Advertencia:

      Antes de continuar, asegúrate de haber atendido el último mensaje mostrado en pantalla durante el proceso de instalación. Debería ser un mensaje similar a este: «To configure your current shell, run: (…)». Ejecuta el comando sugerido por el instalador para que tu sistema quede bien configurado.

      Para comprobar que Rust está correctamente instalado, escribe y ejecuta el siguiente comando en una nueva terminal: rustc --version. Deberías obtener una salida similar a la que te muestro en la figura 2.4 (la versión y la fecha pueden variar).

      En caso contrario, cierra por completo la terminal y vuelve a escribir de nuevo dicho comando. Si el problema persiste, reinicia tu ordenador. En caso de que el error no se resuelva, podría ocurrir que Rust no se haya instalado correctamente, o que las variables de entorno del sistema no se hayan configurado con éxito.

      [image: ]

      Figura 2.4. Ejecución del comando rustc --version.

      
Instalación de Visual Studio Code

      Visual Studio Code es un editor de código fuente desarrollado por Microsoft que te ayudará a empezar a desarrollar código en Rust de forma muy sencilla, y te permitirá centrarte en lo realmente importante: la programación.

      Si prefieres utilizar algún otro editor de código fuente con el que ya te sientas familiarizado, adelante. Existen muchas otras herramientas con las que podrás escribir código en Rust2. Sin embargo, si es la primera vez que escribes código en Rust, te invito a elegir Visual Studio Code para estos primeros pasos. Su interfaz es realmente sencilla, y su amplia variedad de extensiones te permitirán ir añadiendo funcionalidades conforme las necesites. En resumen, es una herramienta que crecerá a tu propio ritmo de aprendizaje.

      Para descargar Visual Studio Code accede al sitio web oficial de Visual Studio Code.3 En esta página quizá encuentres diferentes productos y herramientas superinteresantes, entre las que se encuentran Visual Studio y Visual Studio Code. Como podrás comprobar, los nombres de ambas herramientas son muy parecidos, pero se trata de productos diferentes. Localiza el enlace para descargar Visual Studio Code y haz clic sobre él. Si el sitio web no detecta automáticamente cuál es el sistema operativo desde el que estás accediendo, selecciona el instalador adecuado (.exe para Windows, .dmg para macOS, .deb y .rpm para diferentes distribuciones de Linux). En unos instantes la descarga comenzará.

      Instalación en macOS

      Salvo que tengas configurada otra carpeta por defecto, podrás localizar el archivo descargado en la carpeta Descargas. Se trata de una carpeta comprimida con extensión .zip que podrás descomprimir haciendo doble clic sobre ella. A continuación, la aplicación de Visual Studio Code aparecerá en la carpeta Descargas. Arrastra esta aplicación a la carpeta Aplicaciones y el proceso de instalación habrá finalizado.

      Para confirmar que la aplicación está correctamente instalada, haz doble clic sobre el icono de Visual Studio Code en la carpeta Aplicaciones y el programa se iniciará. Si al ejecutar Visual Studio Code por primera vez te aparece un aviso de seguridad, no te preocupes: macOS detecta que se trata de una aplicación que no ha sido instalada desde la Mac App Store y te avisa de ello. Concede los permisos correspondientes y la aplicación funcionará sin ningún tipo de problema.

      Instalación en Windows

      Tras finalizar la descarga de Visual Studio Code, Windows quizá te pregunte si deseas ejecutar el instalador. Confirma si es así; en caso contrario, dirígete a la ruta en la que hayas descargado el archivo e inícialo. A continuación, te aparecerá en pantalla el típico asistente de instalación, con sus acuerdos de licencia y diferentes ventanas en las que puedes clicar sobre el botón Siguiente. Continúa el proceso, y si lo deseas, selecciona la opción Crear un acceso directo en el Escritorio. Esto te permitirá localizar rápidamente Visual Studio Code una vez este se encuentre instalado. Al terminar el proceso de instalación, reinicia tu equipo.

      Extensiones útiles para Visual Studio Code

      Como te comentaba anteriormente, Visual Studio Code es una herramienta adaptable que evoluciona según tus necesidades. Esta evolución se realiza principalmente mediante extensiones. A continuación, te presentaré algunas que te ayudarán a introducirte en el ecosistema Rust de manera más eficiente.

      Para instalarlas, solo tienes que abrir Visual Studio Code, localizar la sección Extensiones en el lateral izquierdo de la ventana y realizar ahí una búsqueda con el nombre de la extensión que quieras instalar.
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      Figura 2.5. Extensión rust-analyzer para Visual Studio Code.

      Clica sobre el resultado deseado y verás el botón Instalar.

      •Rust-analyzer: proporciona funcionalidades como autocompletado inteligente, resaltado semántico y detección de errores y advertencias en tiempo real, entre otros.4

      •Even Better TOML: suministra formateo y validación de sintaxis para los archivos con extensión .toml. Más adelante utilizarás este tipo de archivos para configurar tus proyectos.

      •Code Runner: permite ejecutar rápidamente fragmentos de código en varios lenguajes de programación, incluido Rust.

      Truco:

      Para comprobar que has instalado correctamente estas extensiones, escribe en el mismo buscador @installed, y te aparecerán las extensiones para Visual Studio Code instaladas en tu ordenador.

      Conforme vayas avanzando en la lectura de este libro, te iré recomendando más extensiones que mejorarán tu ritmo de trabajo con Rust.

      
Cómo actualizar Rust

      Para actualizar el lenguaje de programación Rust a su última versión disponible, inicia la Terminal y ejecuta el comando rustup update.

      
Canales de distribución de Rust

      Rust tiene un proceso de liberación único que incluye varios canales que representan diferentes niveles de estabilidad y frecuencia de liberación.

      •Stable. Versión estable de Rust y con la que trabajaremos a lo largo de este libro. Se libera aproximadamente cada seis semanas tras un extenso proceso de pruebas. Los cambios introducidos en esta versión están bien documentados y supuestamente preparados para su adopción en proyectos reales.

      •Beta. Antes de que una versión de Rust alcance su versión estable atraviesa una fase beta. Se trata de una vista preliminar de la próxima versión estable, y se utiliza para identificar y corregir fallos. También se libera cada seis semanas, pero está un ciclo por delante de la versión estable.

      •Nightly. Se trata de la versión más reciente y en desarrollo de Rust, liberada diariamente a partir del código fuente más actual. Aún no ha pasado por todas las pruebas recomendadas y se caracteriza por ser inestable. La versión nightly es interesante para aquellas personas a quienes les gusta experimentar con las características más recientes del lenguaje, o contribuir al desarrollo de Rust.

      Además de estos tres canales principales, existen ediciones de Rust específicamente diseñadas para ciertas arquitecturas y sistemas operativos, así como variantes que incluyen herramientas adicionales o ajustes personalizados.

      Conforme vayas profundizando en la adopción de Rust, puede que te encuentres características que solo están disponibles en alguno de los canales o ediciones previamente mencionados.

      
Rust Playground

      Rust Playground es una herramienta online que te permite escribir, compilar y ejecutar código Rust directamente desde tu navegador, sin necesidad de instalar ninguna herramienta adicional en tu equipo. Si no has podido instalar Rust en tu equipo, Rust Playground puede ser una alternativa interesante para acompañar tu progreso durante las primeras lecciones de este libro, porque te permitirá probar el código sin necesidad de invertir ni un solo segundo en preparar tu ordenador para escribir código Rust en él. Puedes acceder a esta herramienta a través de play.rust-lang.org. Por defecto, el editor se configurará con la última versión estable del lenguaje.

      [image: ]

      Figura 2.6. Rust PlaygrounId.

      Rust Playground es fácil de usar, está integrado con la documentación de Rust, permite compartir código de forma sencilla y cuenta con variedad de herramientas ya implementadas. Sin embargo, aunque pueda parecer apetecible, debes saber que este editor también cuenta con algunas limitaciones en términos de ejecución y rendimiento. Además, sería inviable desarrollar un proyecto de mayor envergadura, así que te animo a seguir los próximos capítulos desde tu propio entorno de desarrollo correctamente configurado.

      
        
          1 Sitio web oficial de rustup: rustup.rs.

        

        
          2 Algunos ejemplos son: Sublime Text, Emacs y RustRover.

        

        
          3 Sitio web oficial de Visual Studio Code: code.visualstudio.com.

        

        
          4 Mientras haces esta búsqueda puede que encuentres el denominado: Rust Extension Pack. Se trata de un conjunto de extensiones que contiene todo lo necesario para programar en Rust, incluyendo, entre otras extensiones, Rust-analyzer y Even Better TOML. Puedes instalar este pack, pero debes saber que incluye otras herramientas que por el momento no vas a necesitar. Más adelante te indicaré cuándo instalar este pack o algunas de sus extensiones.
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			•Comprender qué es un archivo fuente.

			•Identificar el punto de entrada de un programa.

			•Escribir tu primer programa en Rust.

			•Entender el funcionamiento del proceso de compilación.

			•Ejecutar tu primer programa.

		

	
		
			
			
Introducción

			Con Visual Studio Code instalado y configurado en tu equipo, ya tienes todo lo necesario para escribir tu primer programa en Rust. A lo largo de este capítulo te guiaré, paso a paso, en la creación de tu primer programa. Este programa mostrará en pantalla el mensaje «¡Hola, Mundo!» y te ayudará a entender aspectos fundamentales del lenguaje.

			
Archivo fuente

			Un archivo fuente en Rust es un archivo de texto que contiene código escrito en el lenguaje de programación Rust, y donde implementarás el comportamiento de tus programas. Los archivos fuente en Rust son fácilmente reconocibles, pues su título siempre viene acompañado de la extensión .rs, tan característica del lenguaje.

			Crea un archivo llamado main.rs en el directorio que prefieras y ábrelo con el editor que hayas elegido para escribir código en él1. En muchos proyectos escritos en Rust, el archivo main.rs sirve como punto de partida para el programa desarrollado, y contiene en su interior la función principal main(). Si bien esta es una práctica común (incluso de obligado cumplimiento en algunos lenguajes), Rust no obliga a llamar main al archivo que contiene la función principal del programa. Por el momento, y mientras estés adentrándote en el lenguaje, te sugiero que mantengas esta práctica para evitar posibles confusiones y facilitar la comprensión de tu código a otros programadores.

			
Función principal

			La función principal main(), de la cual hemos hablado unas líneas atrás, constituye el punto de entrada del programa. Es decir, se trata de la primera función2 que se ejecuta en cualquier programa de Rust estándar.

			La función principal main() se representa con la siguiente estructura.

			fn main(){

			 // Aquí escribirás parte del código de tu programa

			}

			Escribe este fragmento de código en tu archivo fuente, y a continuación, presta atención a las siguientes partes fundamentales.

			•fn es una abreviatura de la palabra function (función, en inglés), e indica que acto seguido se definirá una función.

			•main() es el nombre de la función. Debes saber que main es una palabra reservada dentro del lenguaje, y no podrás utilizarla en otros contextos. A partir de esta línea, el programa comenzará con su ejecución. Los paréntesis, por el momento, los dejaremos para más adelante.

			•Las llaves delimitan el cuerpo de la función, es decir, el código que se ejecutará cuando se «llame» a la función para su ejecución. Todo lo que escribas dentro de estas llaves quedará englobado en el ámbito de la función.

			A continuación, escribe la siguiente instrucción en el cuerpo de la función principal main(): println!(“¡Hola, Mundo!”);, de la siguiente forma:

			fn main(){

			 println!(“¡Hola, Mundo!”);

			}

			Si observas con detenimiento, verás que el código escrito en el cuerpo de la función principal (es decir, dentro del ámbito de main()) está ligeramente desplazado hacia la derecha. Esta práctica de desplazar el código cuando se abre un ámbito nuevo se llama indentación, y no solo mejora la legibilidad del código, sino que a efectos prácticos facilita su mantenimiento. El acuerdo ampliamente aceptado entre miembros de la comunidad de Rust es indentar con 4 espacios (en lugar de una tabulación) por cada ámbito nuevo que se abra, para asegurar de este modo que el código se vea igual en diferentes editores y plataformas.

			Truco:

			Si necesitas reducir al extremo el peso de tus archivos fuente, utiliza tabulaciones en lugar de espacios. La explicación es muy sencilla: mientras que cuatro espacios necesitarán cuatro direcciones de memoria (una por cada espacio), un tabulador necesitará una única dirección de memoria para almacenar la misma información.

			Esta línea de código que acabas de escribir contiene internamente las instrucciones necesarias para mostrar en pantalla la información que se encuentra entre las comillas dobles (“¡Hola, Mundo!”).

			Antes de continuar, guarda los cambios que has realizado en tu archivo y haz una pausa por un instante para entender en qué consiste el proceso de compilación.

			Truco:

			Guarda los cambios pulsando la combinación de teclas: Control + S en Windows o [image: ] + S en macOS.

			
Proceso de compilación

			El proceso de compilación consiste en una serie de pasos a través de los cuales el código fuente –en este caso, escrito en Rust– se convierte en un programa ejecutable. El responsable de realizar esta labor es el compilador, una herramienta que en Rust se encuentra disponible bajo el nombre de «rustc».

			Si recuerdas, en anteriores capítulos te conté que Rust es un lenguaje compilado, y también te hablé de las características que hacían de Rust un lenguaje seguro y confiable. Pues bien, «rustc» –el compilador– desempeña un rol fundamental en este aspecto, porque su objetivo es verificar minuciosamente todos los elementos que potencialmente podrían causar fallos o inseguridades en el programa. Por lo tanto, cada vez que intentes compilar, imagina que hay un «mentor» que revisa tu trabajo. Este mentor es el compilador, y te mostrará tantos mensajes de error como sean necesarios para ayudarte a perfeccionar tu código hasta que cumpla con los estándares de calidad establecidos. El proceso de compilación constituye una etapa crucial, pues es en esta etapa donde muchas de las características esenciales del lenguaje se aplican y se comprueban.

			Una vez que todas las comprobaciones se han realizado, el proceso de compilación da como resultado un archivo binario ejecutable listo para ser ejecutado por el sistema operativo para el que fue compilado. Un mismo código debe ser compilado para cada sistema operativo en el que vaya a utilizarse, de modo que el código pueda ser optimizado por el compilador correctamente.

			Decimos que todas estas comprobaciones se realizan en «tiempo de compilación», mientras que aquellas tareas llevadas a cabo mientras que el programa (el archivo binario) se ejecuta, se realizan en «tiempo de ejecución».

			Compilar un archivo fuente en Rust

			Para compilar el código que acabas de escribir y generar un programa ejecutable que pueda utilizar un usuario cualquiera, deberás usar «rustc», el compilador oficial para el lenguaje de programación Rust.

			Abre la terminal y navega a través de ella hasta el directorio en el que tengas tu archivo fuente3. A continuación, escribe rustc main.rs y pulsa la tecla Enter. Tu código fuente será compilado, y en el mismo directorio en el que se encuentra el código fuente, verás que se ha generado un nuevo archivo ejecutable. Haz doble clic sobre dicho programa ejecutable y el mensaje «¡Hola, Mundo!» se mostrará impreso en una ventana de terminal.

			[image: ]

			Figura 3.1. Programa “¡Hola, Mundo!“ en funcionamiento.

			Nota:

			Si utilizas Visual Studio Code, Rust Playground o cualquier otro IDE4, también puedes localizar el botón Play [image: ] y hacer clic sobre él. Generalmente, este botón está configurado para compilar y ejecutar en una sola acción, de modo que si clicas sobre él, el compilador realizará el proceso de compilación, y si finaliza con éxito, generará y ejecutará automáticamente.

			
Nombrado de archivos de código fuente

			En Rust, el nombrado de archivos suele seguir el estilo snake_case, es decir, palabras en minúsculas separadas por guiones bajos.

			
Conclusiones

			Si has llegado hasta aquí, significa que has implementado, compilado y ejecutado tu primer programa en Rust. ¡Enhorabuena! En eliezerlopez.rs encontrarás un par de ejercicios que te ayudarán a afianzar los conocimientos aprendidos.

			
				
					1 Si utilizas Rust Playground no podrás trabajar con archivos en local.

				

				
					2 ¿El concepto de función no te resulta familiar? No te preocupes, profundizaremos más adelante.

				

				
					3 Se asume un mínimo manejo de la terminal por parte del lector.

				

				
					4 Entorno de desarrollo integrado
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/Users/eliezer/.cargo/bin

This path will then be added to your PATH environment variable by
modifying the profile files located at:

/Users/eliezer/.profile
/Users/eliezer/.zshenv

You can uninstall at any time with rustup self uninstall and
these changes will be reverted.

Current installation options:

default host triple: aarché4-apple-darwin
default toolchain: stable (default)
profile: default
modify PATH variable: yes

1) Proceed with installation (default)
2) Customize installation

3) Cancel installation

>
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eliezer@MacBook-Pro-M1-Pro ~ % /Users/eliezer/Desktop/main ; exit;
jHola, Mundo!
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info: downloading component 'rustfmt'

info: installing component 'cargo'

info: installing component 'clippy'

info: installing component 'rust-docs'

13.8 MiB / 13.8 MiB (100 %) 3.3 MiB/s in 2s ETA: @s
info: installing component 'rust-std'

24.5 MiB / 24.5 MiB (100 %) 19.0 MiB/s in 1s ETA: @s
info: installing component 'rustc'

54.4 MiB / 54.4 MiB (100 %) 20.6 MiB/s in 2s ETA: @s
info: installing component 'rustfmt'

info: default toolchain set to 'stable-aarché4-apple-darwin'

- rustc 1.73.0 (cc66ad468 2023-10-03)

Rust is installed now. Great!

To get started you may need to restart your current shell.
This would reload your PATH environment variable to include
Cargo's bin directory ($HOME/.cargo/bin).

To configure your current shell, run:
source "$HOME/.cargo/env"
eliezer@MacBook-Pro-M1-Pro ~ %






OEBPS/image/gracias.jpg
gracias





OEBPS/image/prologo.jpg
Prélogo






OEBPS/image/02_003.jpg
To install Rust, download and run
rustup-init.exe
then follow the onscreen instructions.

You may also need the Visual Studio prerequistes.

If you're a Windows Subsystem for Linux user run the
following in your terminal, then follow the onscreen
instructions to install Rust.

curl --proto '=https' --tlsv1l.2 -sSf https://sh.rustup.rs | sh

You appear to be running Windows 64-bit. If not, display all supported installers.





