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			Aunque cualquier error que aparezca en la versión final es responsabilidad mía, quiero dar las gracias a Robert Gjerdingen, Erin Hannon, Daniel Müllensiefen, Carmel Raz y Renee Timmers por leer distintas partes del manuscrito en las fases iniciales, y por sus útiles consejos. Martin Miller y Theodore Hellmuth me aportaron sus inestimables comentarios sobre el borrador completo. A lo largo de los años, los alumnos de mi seminario sobre «La música y la mente» para estudiantes sobresalientes en la Universidad de Arkansas me ayudaron a dar forma al contenido y al planteamiento del libro. Un año sabático concedido por la Universidad de Arkansas me facilitó terminar este trabajo.

		

	
		
			
1. El arte y la ciencia de la psicología de la música

			Podría parecer que la música es la actividad humana menos susceptible de explicación. En todo el mundo la gente hace música –el estadounidense medio escucha música cuatro horas al día–, pero en general no se nos da demasiado bien hablar sobre ella. Esa resistencia a la descripción verbal ha llevado a algunos filósofos a sugerir que la música es sencillamente inefable. «Escribir sobre la música», reza una cita que ha sido atribuida a muchísimos músicos, desde Frank Zappa hasta Thelonious Monk, «es como bailar sobre la arquitectura».

			No obstante, esa dificultad no ha impedido que una generación tras otra haya utilizado distintas modalidades de pensamiento para intentar explicar la música. Desde tiempos de Pitágoras, por lo menos, muchos han intentado comprender las estructuras musicales en términos matemáticos. Por otro lado, los musicólogos y los etnomusicólogos piensan en la música como un producto de la historia y la cultura de la humanidad.

			La psicología de la música ofrece un marco distinto. Contempla la música como un producto de la mente humana. Una enorme ventaja de ese punto de vista es que la psicología ha desarrollado un inteligente conjunto de herramientas para estudiar de forma implícita los procesos cognitivos, sin necesidad de que las personas informen explícitamente sobre ellos. Aunque una persona no sepa expresar con palabras su experiencia musical, los psicólogos pueden utilizar las técnicas de neuroimagen o los tiempos de reacción ante una tarea conductual para inferir los procesos mentales que han hecho posible esa experiencia.

			La psicología de la música no solo se sirve de las técnicas de investigación conductual, sino también de una amplia gama de enfoques que colectivamente se conocen como ciencias cognitivas. La ciencia cognitiva de la música integra ideas de la filosofía, de la teoría musical, de la psicología experimental, de las neurociencias, de la antropología y de los modelos por ordenador para responder a las grandes (y pequeñas) preguntas sobre el papel de la música en la vida de las personas. Por ejemplo, es posible que un filósofo teorice sobre la fenomenología de la experiencia musical –describiendo lo que se siente al escuchar música– y a su vez esa teoría puede alentar la realización de tests conductuales. Tal vez un teórico musical sea capaz de identificar una pauta que aparece en miles de canciones. Y puede que un neurocientífico sea capaz de investigar las reacciones a dicha pauta.

			A pesar de ese espíritu interdisciplinario y colaborativo, al aplicar metodologías científicas al estudio de la música –una materia humanista, en el habitual catálogo de estudios universitarios– uno corre el riesgo de que le acusen de reduccionismo, de que la gente sospeche que se está examinando una materia compleja de una forma excesivamente simplista. Por ejemplo, los participantes en muchos estudios sobre psicología de la música son estudiantes universitarios de Norteamérica, Europa o Australia. En los estudios estándar sobre psicología de la música, los participantes reaccionan a una serie de fragmentos de música tonal occidental, el tipo de música compuesta en tonalidades mayores o menores que se puede escuchar por la radio o en un auditorio de Londres o Chicago. Si uno asume ese tipo de estudios como la única evidencia de unos procesos musicales universales, podría ser incapaz de reconocer el profundo papel que desempeña la cultura en la percepción humana.

			El arte de la psicología de la música consiste en aplicar las rigurosas metodologías científicas a las preguntas sobre la capacidad musical del ser humano, al tiempo que se adoptan unos sofisticados enfoques humanistas a la forma de encuadrar e interpretar la ciencia. Al combinar esas técnicas, la psicología de la música puede abordar preguntas como:

			•¿En qué consiste que una persona sea musical?

			•¿Algunas personas son más musicales que otras y, en caso afirmativo, por qué? ¿Los animales no humanos pueden ser musicales?

			•¿Qué aspectos de la musicalidad derivan de la biología, y cuáles de la cultura?

			•¿Como puede la formación o la experiencia musical afectar a otras esferas de la existencia, por ejemplo la adquisición del lenguaje, la memoria o la salud?

			•¿Por qué a la gente le gusta tanto la música? ¿Qué le motiva a escucharla o a tocarla? ¿Por qué a distintas personas les gustan músicas diferentes?

			•¿Cómo afecta la música a la forma en que las personas sienten las cosas?

			•¿En qué aspectos la música funciona de forma similar o distinta del lenguaje?

			•¿Qué hace que algunas interpretaciones musicales sean brillantes y otras no tanto?

			•¿De qué forma se adquieren las habilidades y los gustos musicales a lo largo de la vida, desde la infancia hasta la vejez?

			•¿Por qué algunas músicas hacen que las personas tengan ganas de moverse... o de bailar?

			Muchas de estas preguntas llevan planteándose por lo menos desde que tenemos registros por escrito. Para comprender los puntos de vista contemporáneos sobre ellas, resulta muy útil considerar cómo han ido surgiendo a lo largo de la historia.

			La historia del pensamiento sobre la música y la mente

			Ya desde el siglo VI a. C., los filósofos le daban vueltas a por qué determinadas parejas de notas parecen sonar bien juntas –son consonantes– y otras no. Conforme a la leyenda, Pitágoras descubrió en el taller de un herrero que el peso de los mazos que generan intervalos consonantes al golpear el hierro tendían a relacionarse entre ellos mediante ratios simples entre números enteros como 2:1 o 3:2 (aunque en realidad eso es cierto únicamente en el caso de la vibración de las cuerdas, no del peso de los objetos metálicos que vibran). Aquel descubrimiento parecía implicar que las percepciones musicales tenían su raíz en una verdad matemática fundamental, lo que en aquella época se entendía como un reflejo de una «armonía de las esferas» emitida por las órbitas de los cuerpos celestes. Al vincular la consonancia percibida con unas relaciones numéricas ordenadas por la divinidad, aquel punto de vista planteaba una postura atractivamente ordenada: tal vez resultaba posible comprender la experiencia musical por el procedimiento de estudiar el ámbito puro de las matemáticas, en vez del caótico ámbito de los seres humanos. Cuando el filósofo griego Aristógenes, en el siglo IV a. C., adoptó un enfoque más empírico, trasladando la atención de las relaciones numéricas a los sistemas sensoriales y perceptivos humanos, su trabajo no logró ganar adeptos.

			La tentación de eliminar de la ecuación a las personas al estudiar la música no se limita ni mucho menos a la antigua Grecia. La gente discrepa sobre qué música suena bien, y hasta discrepa de lo que puede considerarse música. Prescindir de las opiniones y las percepciones de las personas contribuye a simplificar enormemente la materia. Incluso en el siglo XXI, algunos teóricos de la música la han conceptualizado como una serie de estructuras abstractas, susceptibles de un análisis independiente de las personas que las crean o las escuchan. Una contribución fundamental a la psicología de la música consiste en situar a los creadores y oyentes humanos de la música en el centro de las cuestiones a investigar en esa materia.

			La revolución científica del siglo XVI provocó las primeras grietas significativas en el planteamiento racionalista. Los astrónomos descubrieron que la Luna, el Sol y los planetas no describían órbitas circulares alrededor de la Tierra, haciendo añicos el sustento filosófico de la música de las esferas. Vincenzo Galilei demostró que la relación entre los ratios simples entre números enteros y la consonancia percibida era cierta exclusivamente para determinados materiales y en determinadas circunstancias: por ejemplo, era válida en el caso de la longitud de las cuerdas que sonaban bien al pulsarlas simultáneamente, pero no en el caso del volumen de las campanas que sonaban bien al tañerlas simultáneamente. En 1600, Francis Bacon ya hablaba de la música en términos del proceso muy humano de transmitir emociones, y no en términos de una manifestación terrenal de unas proporciones divinas. Poco tiempo después, René Descartes contemplaba la idea de que los ratios simples eran más agradables porque el sistema sensorial podía procesarlos más eficazmente que los ratios complejos.

			Sin embargo, al desplazar la atención hacia los oyentes humanos, los eruditos no eran inmunes al atractivo del reduccionismo. Algunos de los pensadores musicales más influyentes de los siglos XVIII y XIX, como por ejemplo Jean-Philippe Rameau y Hugo Riemann, todavía se las arreglaban para describir las estructuras musicales como algo surgido inevitablemente de una serie de leyes; unas leyes recién formuladas en clave perceptiva en vez de en clave acústica. Reafirmaban la primacía de la forma occidental de organizar las tonalidades, y la atribuían a la interacción entre la física del sonido y las características fisiológicas del oído. El título del tratado que publicó Hermann Helmholtz en 1863 condensa las aspiraciones de los investigadores en aquella época: Sobre las sensaciones del tono como base fisiológica para la teoría de la música.

			A los científicos que siguieron a Helmholtz les embelesaba la idea de aplicar el rigor metodológico a una materia tan amorfa como la música. Para lograr ese rigor, realizaban experimentos utilizando estímulos simplificados y artificiales (a los que algunos investigadores de la época aludían desdeñosamente con la expresión «pitidos y zumbidos»), presentados uno a uno, sin contexto. Tal vez no es de extrañar que aquella línea de investigación no entusiasmara a los músicos, y que en gran medida no fuera capaz de ofrecer nuevas ideas relevantes para las prácticas musicales más en general.

			Entre las excepciones a esa tendencia figura el trabajo de Richard Wallanschek a finales del siglo XIX y principios del XX, que utilizaba la neurología para examinar algunos asuntos musicales de alto nivel como la métrica (o compás) –la organización de los sonidos en el tiempo– y las notas de los programas, las descripciones que a menudo se reparten entre los espectadores en los auditorios de música clásica. Wallanschek argumentaba que las notas de los programas eran un desperdicio de energías porque la información intelectual y la información emocional se procesaban en distintos canales del cerebro, y ningún tipo de análisis racional podía afectar la experiencia básicamente emocional de una persona al escuchar una pieza, una suposición rotundamente desmentida por estudios posteriores. Y lo que era más inquietante e igualmente falso: Wallanschek también apelaba a la neurología para dilucidar lo que para él era la superioridad de la música europea sobre la música africana.

			Estas dos tendencias opuestas de la investigación de principios del siglo XX –por un lado la indagación rigurosa de los fenómenos de bajo nivel con escasa relevancia musical, y por otro la investigación de fenómenos de alto nivel, pero con escasa atención a la conciencia cultural– establecieron una serie de peligros gemelos que la psicología de la música todavía aspira a sortear hoy en día. Los estudios que evitan las complejidades de la música cotidiana y en cambio utilizan unos estímulos sintéticos cuidadosamente controlados pueden no arrojar luz sobre las conductas musicales en el mundo real, mientras que los estudios que se centran en las experiencias musicales concretas –cuando no se encuadran e interpretan con la debida sofisticación humanista– pueden dar la sensación engañosa de que confieren el sello de la ciencia a unos presupuestos culturales erróneos.

			El trabajo del psicólogo Carl Seashore a principios del siglo XX –a pesar de su creatividad y de la sustancial influencia que ejerció– ejemplifica ambos peligros. Seashore ideó una serie de tests para evaluar el potencial musical individual de una persona. Entre dichos tests figuraban tareas como escuchar dos tonos y evaluar cuál era más agudo, o escuchar tres chasquidos y decidir si entre el primero y el segundo transcurría mas tiempo que entre el segundo y el tercero. En 1922, todos los alumnos de quinto y sexto curso de los colegios públicos de la ciudad de Des Moines (Iowa) realizaron aquellos tests, y la revista Scientific American los elogió calificándolos de «casi impecables». Seashore formulaba un panorama optimista, donde sus tests podían permitir que los niños de las zonas rurales con un talento musical latente recibieran una formación musical con un instrumento y tuvieran la posibilidad de conectar con un mundo musical más amplio. Pero los tests se aplicaron con un propósito más sombrío y discriminatorio: el artículo de Scientific American insinúa la idea de la «enorme importancia económica» de los tests, debido a «la cantidad de dinero que se desperdicia en Estados Unidos con la formación de niños y niñas que nunca podrán llegar a ser músicos». En otras palabras, si un niño no superaba el test, ¿por qué desperdiciar tiempo y dinero intentando exprimir prestaciones de un zoquete musical?

			El proyecto de Seashore utilizaba estímulos simplificados, como tonos y chasquidos, presentados aisladamente, e interpretaba las respuestas como indicadores de una aptitud musical para un fenómeno cultural de alto nivel. El poder social de la ciencia confería al estudio una solvencia y una fuerza que venían a respaldar un presupuesto por lo demás confuso y escasamente verificado; en este caso, el presupuesto de que la aptitud musical es innata y está repartida de forma desigual entre la población. A partir de ahí, el estudio pudo utilizarse como directriz para tomar decisiones en el mundo real sobre cuestiones como quién debería tener acceso a la educación musical.
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			Fig. 1. El tonoscopio de Carl Seashore. «A voice tonoscope», C. Seashore, Iowa State Psychology III (1902).

			Carl Seashore ideó el tonoscopio para registrar y medir las características acústicas de las notas cantadas, un componente de su batería de tests concebidos para identificar el «talento musical».

			Habitualmente el trabajo en materia de psicología de la música se basa en asumir un concepto de alto nivel e interesante (por ejemplo, la aptitud musical, o la memoria musical, o la respuesta emocional) y en identificar –mediante un proceso denominado «operativización»– una conducta medible que supuestamente representa dicho concepto. Ahí está la clave. Alternar entre conceptos humanistas y genéricos como la musicalidad, y conductas medibles concretas, como el desempeño en una prueba de discriminación de tonos, requiere una cuidadosa lógica interpretativa, y, como en el caso de Seashore, a veces algo puede salir mal. De todos los fenómenos de la historia de la psicología de la música, tal vez ninguno ejemplifica mejor el peligro de los errores de interpretación que el concepto del «efecto Mozart».

			Empezó con un estudio de 1993 donde un grupo de estudiantes universitarios tenían que escuchar diez minutos de una sonata de Mozart, o bien escuchar una serie de consejos para la relajación, o bien permanecer en silencio durante diez minutos, antes de realizar una tarea de razonamiento espacial. Cuando los estudiantes realizaban la tarea en el plazo de entre diez y quince minutos después de escuchar a Mozart, sus puntuaciones en razonamiento espacial eran más altas que cuando se habían relajado o habían permanecido en silencio.

			En un clima de ansiedad entre los progenitores por la inteligencia de sus hijos, y de una idea generalizada de que los artistas y los músicos del canon occidental poseían una genialidad especial, se pasaron por alto los detalles del diseño del estudio. En el fuero interno del público general, la ciencia acababa de demostrar que Mozart hacía a los niños más listos, a pesar de que el estudio no se había hecho con niños, ni tampoco medía la inteligencia general, y pese a que, como señalaban cuidadosamente los autores, los efectos de escuchar a Mozart desaparecían al cabo de quince minutos.

			Ansioso por cosechar esos beneficios, en 1998 el gobernador de Georgia dispuso que se repartieran CD de música clásica entre todos los progenitores de recién nacidos en el estado, y el Parlamento de Florida propuso que se exigiera a las guarderías financiadas por el estado que pusieran música clásica a los niños pequeños todos los días. Aquellas iniciativas bienintencionadas se basaban en un error de interpretación, por el que se llegó a creer que las mejoras a corto plazo en una tarea de razonamiento espacial representaban la inteligencia general, y que los estudiantes universitarios representaban a los niños de corta edad. ¿Cómo pudo ocurrir una cosa así?

			Para empezar, en sus intentos de destacar la relevancia de un descubrimiento científico, a veces los medios de comunicación generalizan los resultados de una forma que suscita un mayor interés, pero que no reconoce cuidadosamente los límites interpretativos. Y además, la gente tiende a entender los nuevos descubrimientos en términos de las narrativas culturales existentes. Mucho antes del estudio de Mozart, el concepto cultural predominante destacaba la supuesta superioridad intelectual de la música clásica, en general, y de sus compositores más renombrados, en particular. En ese marco, resultaba fácil creer que la exposición pasiva a la música de Mozart podía tener efectos enaltecedores.

			Sin embargo, desde un punto de vista científico, el estudio original no lograba demostrar nada sobre la eficacia comparativa de Mozart o de la música clásica respecto a la música de otros compositores, o a otras tradiciones musicales, porque las condiciones de la comparación consistían en permanecer sentado y en silencio o en escuchar instrucciones para la relajación. Tan solo habría sido posible demostrar los hipotéticos beneficios especiales de dicha música en particular, y no de escuchar música en general, por el procedimiento de comparar el efecto de escuchar a Mozart con el efecto de escuchar a Beethoven, o a Ravi Shankar, o a los Beatles. De hecho, cuando finalmente se realizaron estudios similares, quedó claro que podía lograrse el mismo beneficio a corto plazo escuchando cualquier tipo de música, siempre y cuando fuera moderadamente optimista e interesante. La mejora en el desempeño cognitivo podía atribuirse a la activación, no a Mozart. Caminar con brío en una cinta de andar produce el mismo beneficio. Cuando se lleva a una persona a un estado estimulado y centrado, obtiene mejor puntuación en los tests.

			Sin embargo, a pesar de aquellas conclusiones posteriores, y pese a la imposibilidad de replicar el estudio original, en las tiendas sigue habiendo estantes y más estantes de juguetes para bebés que reproducen melodías de Mozart al pulsar un botón. De hecho, «Baby Mozart» es una marca registrada. Harán falta décadas de charlas científicas, de artículos periodísticos y de actuaciones musicales para modificar el relato cultural predominante. Aumentar el ritmo de la comprensión general de la sociedad requeriría un mayor esfuerzo de crítica de la lógica interpretativa que se utiliza para alternar entre los datos y su interpretación. La psicología de la música goza de una posición única a la hora de llevar adelante esa crítica, porque los expertos en esa materia ya han venido participando en una modalidad de traducción desde principios de la década de 1980: entre las humanidades y las ciencias. Después de aprender a comunicarse a través de las fronteras entre las distintas disciplinas, los expertos han allanado el camino para una mejor comunicación con el público que hace y escucha música en general.

			Enfoques contemporáneos sobre la música y la mente

			A principios del siglo XX, la psicología experimental quedó deslumbrada ante la posibilidad de estudiar las conductas. Inspirado por Pávlov y sus perros babeantes, el psicólogo de la Universidad de Harvard B. F. Skinner intentó equiparar la mente con una caja negra, no susceptible de estudio científico, y por el contrario estudiar el ser humano por el procedimiento de medir rigurosamente su conducta. Pero a partir de la década de 1950 empezaron a surgir al mismo tiempo las disciplinas de la informática y las neurociencias, que idearon una serie de métodos para observar el interior de las cajas negras dedicadas a computar, ya sean ordenadores o cerebros. Mientras muchos se esforzaban por responder a las grandes preguntas sobre el pensamiento humano, surgía un nuevo paradigma, que vino a llamarse ciencia cognitiva, y que enlazaba la psicología, la informática, la antropología, la lingüística y las neurociencias.

			Una de las grandes preguntas que tenían en común todos esos campos hacía referencia a la naturaleza del lenguaje humano. ¿Cómo funciona, y cómo lo aprenden tan deprisa los bebés durante los primeros años de vida? Los expertos que se dedicaban a investigar la capacidad humana para el lenguaje acabaron considerando la música como un interesante caso para la comparación. Al igual que el lenguaje, la música consiste en la modulación compleja de elementos sonoros individuales. Al igual que el lenguaje, la música varía de una cultura humana a otra. Al igual que el lenguaje, la música se produce de una forma dinámica en el tiempo, y puede escribirse. Y también cabría decir que, al igual que el lenguaje, aparentemente la música es un elemento exclusivo del ser humano.

			Hoy en día, los estudios sobre psicología de la música le deben muchas cosas a la psicología del lenguaje, pues ha adoptado muchas de sus teorías y muchos de sus métodos. Distintos enfoques han venido a formar el núcleo de este nuevo campo de estudio: los modelos por ordenador, los estudios del corpus musical, la investigación conductual, los métodos de las neurociencias cognitivas, los enfoques clínicos y los enfoques cualitativos.

			Modelos por ordenador

			Una forma de averiguar cómo una persona puede desempeñar una tarea es programar un ordenador para que lo haga. Por ejemplo, ¿cómo se compone música? Los investigadores abordaron esa cuestión en la década de 1980 por el procedimiento de conseguir que un ordenador compusiera música al estilo de Bach y de Mozart, por ejemplo. Un reciente proyecto de Google, denominado Magenta, se ha propuesto una meta aún más ambiciosa: intentar aprovechar la capacidad de aprendizaje de las máquinas para obtener música original cautivadora de un ordenador. Ese tipo de proyectos se basa en el concepto de que el cerebro, al igual que un ordenador, puede considerarse, desde un punto de vista productivo, una máquina de procesamiento de la información. Al identificar las estrategias que debe utilizar un ordenador para producir una música atractiva, esa tarea nos ofrece unas hipótesis iniciales sobre cómo podría llevarla a cabo el cerebro.

			Además, los científicos han utilizado los modelos por ordenador para abordar preguntas del tipo: ¿cómo decide una persona qué partes del compás quiere acompañar con palmadas cuando escucha música? ¿De qué forma el intérprete toma decisiones expresivas; por ejemplo, en qué notas recrearse, qué notas acortar, cuáles debe tocar a mayor volumen, o después de un sutil retraso? ¿Cómo decide el oyente qué notas suenan tensas y cuáles suenan relajadas en una pieza en concreto? Estas preguntas pueden ser complicadas de responder. Programar un ordenador para que replique algún aspecto del asunto que estamos examinando –al margen de lo insuficiente que pueda resultar el modelo en última instancia– puede contribuir a consolidar un punto de partida manejable. Por ejemplo, al preguntarnos cómo puede la gente acompañar el ritmo con tanta facilidad, podríamos plantearnos la hipótesis inicial de que simplemente lo hace cuando el volumen de la música supera un umbral determinado. Si programamos esa estrategia en un ordenador, y observamos cómo acompaña, correcta o incorrectamente, el ritmo de distintas canciones, es posible dejar en evidencia las limitaciones de esa teoría. Añadir nuevas estrategias al modelo –dar una «palmada» cuando la nota más grave baja más allá de un determinado límite, o incorporando una función que favorece distribuir los toques en intervalos regulares– podría refinar las teorías existentes sobre cómo las personas identifican el ritmo musical. A partir de ahí, los investigadores conductuales pueden emprender estudios donde se varían sistemáticamente el volumen y la altura de las notas en distintos ejemplos, e identificar los cambios en la forma en que el oyente acompaña el ritmo de esos fragmentos. De esa forma, los modelos por ordenador y la psicología experimental pueden asociarse a fin de mejorar la comprensión del procesamiento musical del ser humano.

			Estudios de corpus musical

			El aumento de la digitalización ha posibilitado identificar pautas entre enormes conjuntos de datos que son demasiado grandes como para escrutarlos manualmente. Ahora ya solo hacen falta unos minutos para contar el número de Sis, de Dos, o de Fas sostenidos que hay en los cuartetos de cuerda de Haydn, o en las canciones populares japonesas del siglo XIX, y comparar sus respectivas distribuciones. Análogamente, es muy sencillo seguir el rastro de todas las modificaciones rítmicas y de volumen que llevan a cabo cantantes y pianistas en docenas de grabaciones de un mismo Lied de Schubert.

			El tipo de datos que representan la música escrita y las interpretaciones grabadas son abundantes, lo que permite que los investigadores se planteen preguntas básicas sobre psicología de la música. Por ejemplo, al hablar, las personas a menudo reducen el ritmo al final de las frases. Al medir las pautas rítmicas en las interpretaciones grabadas, los investigadores descubrieron que los músicos también reducen el ritmo al final de las frases musicales, lo que pone en evidencia más cosas sobre la relación entre el lenguaje y la música. Además, al observar cómo varían esas pautas rítmicas en función del momento y el lugar, los estudios de corpus musical pueden arrojar luz sobre en qué medida ese tipo de pautas dependen más de la cultura que de la biología. Y lo mejor de todo es que ese tipo de estudios puede realizarse con un ordenador y algunos conocimientos de programación, no es necesario reclutar participantes ni montar un laboratorio. Sin embargo, muchos estudios de corpus dependen de bases de datos que codifican la notación musical o el material de audio de una forma particular que facilita su consulta; a menudo el desarrollo de dichas bases de datos es la parte que más recursos exige en este tipo de estudios. Las decisiones sobre qué aspectos de la música tienen representación en la base de datos condicionan qué tipo de comprensión puede obtenerse de su estudio.

			Investigación conductual

			Muchas de las preguntas de la psicología de la música tan solo pueden responderse estudiando las conductas en unas condiciones controladas. En este contexto, la conducta puede designar cualquier tipo de respuesta medible que da una persona: el tiempo de reacción cuando desempeña una tarea, o los golpecitos que da con el pie para acompañar el ritmo, o sus respuestas a preguntas concretas. Por ejemplo, un investigador podría plantearse la pregunta de si determinados tipos de pautas melódicas resultan más fáciles de recordar. Idealmente, ese investigador querría saber si ese mejor desempeño de la memoria se extiende a todo el mundo, pero dado que no resulta factible testar a todos, elige una muestra aleatoria y utiliza la estadística para determinar si sus conclusiones pueden generalizarse al conjunto de la población. Sin embargo, muchos estudios de psicología de la música se sirven de estudiantes universitarios de Occidente, lo que difícilmente podría considerarse una muestra aleatoria de la población mundial. En vez de esclarecer cómo escuchan música los seres humanos, cabría afirmar que ese tipo de estudios examinan cómo lo hacen las personas con un origen cultural determinado.

			Durante una sesión experimental, los participantes van pasando uno a uno por una cabina insonorizada de un laboratorio, donde escuchan a través de unos auriculares una serie de estímulos formada por distintas pautas musicales. A continuación se les hace escuchar parejas de pautas y se les pregunta cuáles habían oído ya en la primera parte del experimento. Si aciertan más con un determinado tipo de pauta, las herramientas estadísticas pueden evaluar las probabilidades de que esa diferencia refleje un efecto real presente en la población en general (la gente realmente recuerda esa pauta con más facilidad), o de que sea fruto del azar (en realidad resulta igual de fácil recordar ambas pautas, pero un error aleatorio provoca que parezca que hay una diferencia).

			Una dificultad importante en este tipo de estudio es su validez ambiental: ¿en qué medida los procesos cognitivos que utilizan los participantes para interpretar unos estímulos simplificados en el entorno de un laboratorio son representativos de los procesos que emplean para entender una experiencia musical compleja, integrada en un contexto social en el mundo real? Aunque esa dificultad es común a una gran parte de los estudios en las ciencias sociales, resulta especialmente relevante para los investigadores que abordan una conducta cultural tan compleja como la música.

			A menudo las grandes preguntas humanísticas son las que motivan los estudios sobre psicología de la música: ¿dónde se origina el disfrute musical? ¿Por qué el ser humano es musical? Sin embargo, las personas que diseñan los experimentos deben identificar la forma de hacer operativos esos conceptos: la forma de explorarlos y medirlos de una forma diferenciada y manejable. Esa es la primera bifurcación en la que es preciso incorporar cierta dosis de perspicacia a la ciencia. Los experimentos que formulan conceptos importantes de una forma engañosa pueden dar lugar a unas conclusiones científicas que a primera vista podrían parecer sólidas, pero que al final resultan poco satisfactorias. Por ejemplo, Carl Seashore quería comprender el potencial musical de los niños y niñas, pero lo formuló utilizando factores como el desempeño en una prueba de discriminación entre tonalidades. Conseguir que un niño identifique cuál de entre dos notas que se diferencian en 1/108 de tono es más aguda constituye un buen dato cuantitativo, pero no parece ser un buen instrumento para medir el potencial musical.

			La Figura 2 representa la forma en que la investigación conductual alterna entre los razonamientos cuantitativo y cualitativo. En primer lugar, hay que reformular las grandes preguntas en términos de la interacción de variables medibles, un proceso que requiere una sustancial perspicacia humanística. Tras pasar el embudo, es posible aplicar los medios ya consolidados para recopilar los datos, medir los resultados y especificar su relación más probable con el conjunto de la población, de la que los participantes del experimento son solo una muestra. Todo eso tiene lugar en lo que podríamos representar con el recuadro del centro de la Figura 2. Pero en la fase final de la investigación, las conclusiones deben interpretarse y relacionarse con las cuestiones más genéricas, que fueron las que originalmente motivaron el estudio. Una vez más, aquí surge de nuevo la necesidad de perspicacia, y también el peligro de una interpretación errónea, como por ejemplo interpretar una investigación con estudiantes universitarios como prueba de que Mozart aumenta la inteligencia a largo plazo de los bebés.
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			Fig. 2. Esquema del proceso de investigación en la psicología de la música. Colección de la autora.

			Los investigadores parten de preguntas motivadoras, que a menudo tienen que ver con los grandes temas, como las emociones o la memoria. Idean formas concretas de medir esos fenómenos de forma conductual. Una vez que se ha registrado el desempeño en dichas tareas, los investigadores tienen que interpretar qué relación tienen sus conclusiones concretas con el tema de interés en sentido amplio. Tienen que prestar una gran atención, sobre todo cuando se trata de estudios sobre un fenómeno cultural como la música, a si la conducta medida constituye un indicador indirecto (proxy) adecuado del tema general.

			Resulta prácticamente imposible traducir satisfactoriamente los grandes conceptos, como por ejemplo la experiencia emocional o el potencial musical, en variables medibles no ambiguas, siquiera en un solo estudio. Los avances en la psicología de la música se producen muy gradualmente, y a lo largo de docenas y docenas de proyectos. A menudo es posible afrontar las limitaciones de un experimento por el procedimiento de plantear uno nuevo que sirva de control para un eventual factor ambiguo (es decir, otra variable que podría estar influyendo en los resultados), o que traduzca el asunto en factores operativos de un modo nuevo y más convincente. Ese potencial de avance a través de múltiples estudios ayuda a la psicología de la música a ahondar cada vez más en su campo, aunque cada estudio individual aporte tan solo una visión limitada.

			Dado que las personas a menudo no son fuentes de información fiable sobre sus propios procesos cognitivos, y dado que generalmente carecen de un acceso directo a los procesos cognitivos subyacentes a sus convicciones, sus experiencias y sus actos, los psicólogos han ido desarrollando toda una serie de perspicaces formas de medir implícitamente dichos procesos, sin tener que recurrir a las preguntas directas. Por ejemplo, en vez de preguntarles a los participantes sobre un asunto en concreto, los psicólogos podrían medir su tiempo de reacción, o el ritmo respiratorio, o cualquier otro indicador indirecto de su respuesta emocional. Esa capacidad de identificar indicadores implícitos hace de la psicología experimental un enfoque particularmente útil para comprender la experiencia musical. Dado que a menudo la gente no está acostumbrada a, o no es capaz de, informar verbalmente sobre sus experiencias musicales, hasta el extremo de decir que son básicamente inefables, o no susceptibles de describirse con palabras, los métodos implícitos que sortean la necesidad de información verbal tienen un potencial especial para esclarecer la experiencia musical.

			Métodos de las neurociencias cognitivas

			Además de inferir de la conducta algunos aspectos del procesamiento cognitivo, los investigadores del siglo XXI pueden utilizar distintos métodos para inferir el procesamiento cognitivo a través del estudio del cerebro. Las técnicas neurocientíficas cognitivas que se utilizan más habitualmente en psicología de la música son el electroencefalograma (EEG) y las imágenes por resonancia magnética funcional (fMRI).

			El EEG se sirve de unos electrodos colocados por todo el cuero cabelludo que miden las variaciones de potencial eléctrico, de las que puede inferirse la actividad neuronal. El EEG permite medir con precisión el decurso temporal de la respuesta neuronal. Dado que la música tiene lugar en el tiempo, y dado que a menudo los investigadores quieren saber qué tipo de respuesta puede suscitar una determinada nota y no otra, la capacidad del EEG de señalar con exactitud las respuestas a momentos concretos resulta especialmente útil. Sin embargo, la resolución espacial del EEG es insuficiente. Las complejas pautas de la actividad neuronal que se producen en el seno de la estructura tridimensional del cerebro se suman para influir en el registro de unos determinados electrodos colocados en el cuero cabelludo, lo que dificulta identificar el lugar exacto donde se originó cada uno de los componentes.
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			Fig. 3. Un niño sometido a un test de electroencefalograma. Colección de la autora.

			Un gorro para electroencefalogramas (EEG) ajusta una serie de electrodos sobre el cuero cabelludo, lo que permite que los investigadores midan las diferencias de potencial eléctrico. El EEG puede resultar especialmente útil para inferir la actividad neuronal en personas que no pueden informar verbalmente de su experiencia, como este bebé de cinco meses.

			Sin embargo, las técnicas de neuroimagen, como por ejemplo la fMRI, pueden brindarnos excelentes pruebas de la ubicación de la actividad neuronal. A cambio, obtenemos una resolución temporal peor, lo que dificulta seguir el rastro de los cambios perceptivos de un instante a otro a medida que discurre la música. Las técnicas de neuroimagen producen esas conocidas imágenes del cerebro donde las áreas de actividad están representadas con manchas de vivos colores. Gracias a la fMRI, los investigadores pueden plantearse preguntas del tipo: ¿la música y el lenguaje dependen de los mismos circuitos neuronales? ¿Los individuos activan las regiones motrices del cerebro cuando escuchan música pasivamente? ¿Las personas con formación musical procesan la comunicación verbal de una forma distinta que quienes carecen de esos conocimientos?

			Los enfoques neurocientíficos tienen una influencia desproporcionada en la imaginación pública en comparación con los demás enfoques. Los estudios han mostrado que la gente, cuando le dan explicaciones psicológicas de distinta calidad, es capaz de evaluar con exactitud la lógica –de identificar los buenos argumentos como tales y los malos argumentos como tales– hasta que se añaden paréntesis que aluden a regiones cerebrales (por ejemplo, «tal y como revela la actividad de la amígdala»). Cuando los malos argumentos incluían alusiones a las neurociencias, la gente tendía a pensar que el argumento tenía más solidez lógica.

			El poder de persuasión de la técnica de neuroimagen hace de ella una herramienta importante, pero también conlleva la posibilidad de interpretaciones erróneas y de un exceso de confianza en los presupuestos del estudio. Resulta especialmente importante evaluar rigurosamente la teoría subyacente a los estudios sobre música de las neurociencias cognitivas para garantizar que esclarecen, en vez de falsear, la fértil práctica cultural de la música.

			Enfoques clínicos

			A veces resulta muy fácil aprender cosas sobre el procesamiento musical humano por el procedimiento de estudiar lo que va mal cuando queda dañado. Por ejemplo, los estudios clínicos pueden examinar a las personas que han sufrido lesiones cerebrales, y relacionar las áreas afectadas con los déficits musicales observados para sacar conclusiones sobre qué capacidades dependen de qué regiones cerebrales. Algunos estudios clínicos se centran en determinadas dolencias, como el síndrome de Williams, un trastorno del desarrollo, que habitualmente están asociadas con unos grados de musicalidad relativamente elevados.

			Además, los estudios clínicos pueden estudiar la música como intervención, examinando la forma en que tocar, estudiar o escuchar música puede mejorar la salud, o la forma en que las distintas terapias de canto pueden ayudar a las personas con afasia (dificultades en el lenguaje a raíz de un derrame cerebral u otra lesión cerebral) para que vuelvan a aprender a hablar. Los documentales como Alive Inside (2014) reflejan el impacto que puede tener la música en los pacientes con demencia. La investigación clínica aplica métodos rigurosos para descubrir el uso terapéutico más eficaz de la música.

			Enfoques cualitativos

			Algunos aspectos del procesamiento musical se estudian mejor desde un punto de vista cualitativo, con entrevistas, encuestas y observación. Por ejemplo, Jeanne Bamberger, catedrática de Música del Massachusetts Institute of Technology (MIT) sentó las bases de los actuales trabajos en la psicología del desarrollo de la música por el procedimiento de dar a los niños campanas de Montessori y pedirles que representaran lo que habían escuchado y tocado. Tras examinar docenas y docenas de respuestas, Bamberger estuvo en condiciones de inferir qué tipo de representación musical tendían a poseer los niños a distintas edades. El psicólogo sueco Alf Gabrielsson entrevistó a cientos de personas sobre cuáles eran sus experiencias más memorables relacionadas con la música –sus momentos musicales más intensos y emotivos– y escrutó las respuestas para identificar elementos comunes.

			Ese tipo de observaciones minuciosas pueden dar lugar a teorías e hipótesis que a su vez los estudios posteriores pueden investigar cuantitativamente. Dado que la conducta musical es tan compleja y diversa, pueden hacer falta años de estudios cualitativos antes de que sea posible cualquier enfoque cuantitativo.
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