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			A mi familia, Javier y Noelia. 

			—Yolanda López Oliver

			
			A las féminas de mi vida: mi mujer, mi madre, mi sobrina y mi perra.
A mi socio, sin el que nada de lo que soy, sería.
Y a mi padre, que me acompaña siempre y en el que pienso siempre.

			—José Miguel Morea Núñez

			
			A Paloma, que siempre tiene la palabra que necesito, con amor.

			—José Manuel Zaragoza Angulo
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			Arquitecto por la ETSAM. Ha trabajado más de 10 años como jefe de proyectos en el Estudio de Arquitectura de José Manuel Pérez Latorre, en obras como la restauración de la Estación de Canfranc, la de la Iglesia de Fraga (Teatro de Fraga), el Museo Pablo Serrano y la ampliación de la Feria de Zaragoza.

			Ha desarrollado en paralelo, desde 2007 con tecnología BIM, proyectos de viviendas y restauraciones varias para la Diputación de Zaragoza y el Gobierno de Aragón, ejerciendo como profesional independiente.

			En los últimos años ha trabajado como formadora, consultora e implementadora BIM en el Grupo CT, en BIMobject, en 24studio LAB, en la Universidad San Jorge de Zaragoza, en el colegio de arquitectos de Jaén, entre otros. Además, se desempeña como experto BIM en OHL Construcción. 

			info@ylopezoliver.es
www.ylopezoliver.es

		

	
		
			[image: 453.jpg]

			Arquitecto por la UCJC, aparejador por la UPM, con más de 25 años de experiencia y de formación continuada dirigiendo y proyectando edificios de variadas tipologías y usos. Actualmente está centrado en la formación e implantación de tecnologías BIM en plataformas de Autodesk en BIM learning, con profesionales, universidades y empresas, como OHL, Acciona, Ineco, Telefónica, COAM, Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, entre otras.

			Coautor junto a Miguel Morea del libro Guía práctica para la implantación de entornos BIM en despachos de arquitectura e ingeniería, el Cuaderno Técnico 9: BIM en edificios existentes editado por el Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Madrid, y corresponsable de la «Guía de mediciones» dentro de la colección de Guía de uso de Edificación de la Comisión BIM del Ministerio de Fomento.
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			Arquitecto por la UCJC, aparejador por la UPM, BIM Manager Expert certificado por la Agencia de Certificación Profesional, formador e implantador BIM tras más de 25 años de profesión como jefe de obra en FCC o SACYR. Es director de obra, proyectista y fue profesor de construcción en la universidad SEK de Segovia, actualmente también investiga nuevas tecnologías BIM en plataformas de Autodesk en BIM learning.

			Coautor junto a José Manuel Zaragoza del libro Guía práctica para la implantación de entornos BIM en despachos de arquitectura e ingeniería, el Cuaderno Técnico 9: BIM en edificios existentes editado por el Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Madrid, y colaborador en la «Guía de mediciones» dentro de la colección de Guía de uso de Edificación de la Comisión BIM del Ministerio de Fomento.
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			A los lectores del manual, por confiarnos la labor de formarlos en Revit y creer en nosotros.

			A mi gran familia, que con tanto amor me han apoyado día a día.

			A mi pequeña gran familia, por hacerme la vida mucho más hermosa.
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			Agradecemos especialmente a los que han sufrido nuestra ausencia durante el tiempo que dedicamos a investigar y estudiar para que tantas horas puedan convertirse en un libro que ayude a otros, y a Yolanda López por querer que compartamos esta aventura con ella.
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			Cómo nace

			Como formadores experimentados en la metodología BIM con Revit y con un amplio repertorio de material (tanto teórico como práctico), decidimos aglutinar este conocimiento en forma de libro. El resultado de tanta dedicación y primor invertidos nos pareció digno de edición, y así lo entendió también Eugenio Tuya, editor de Anaya, que apostó por publicarlo.

			El material que aquí se expone se corresponde con los tres módulos que se imparten en los cursos: básico, avanzado y familias.

			Para explicar el contenido del libro hemos apostado por desarrollar edificios de principio a fin para, además de aportar el flujo de trabajo, hacerlo más práctico y aplicado. A veces, forzar el recorrido proyectual a través de todas las herramientas dibuja un camino más sinuoso que el de la práctica profesional, pero es el precio que hay que pagar a cambio de las ventajas de la metodología elegida para el libro.

			La tendencia más actual es a la organización de la didáctica de Revit conforme a las fases del edificio, esto es, pasar por una fase de análisis previo, por el modelado, la documentación, la construcción e incluso el as-built, el mantenimiento y la conservación. Puesto que este libro es básico en cuanto a extensión (aunque se hace alusión a ciertas fases como anteproyecto y construcción), está centrado fundamentalmente en la fase proyectual y en la gestión.

			En todo caso, este volumen obedece a las inquietudes de cualquier arquitecto a pie de calle buscando mayor efectividad y eficacia en la resolución de los proyectos.

			Es un libro rápido, dada la extensión de la materia abarcada, con pretensiones muy prácticas, pero esperamos que esta velocidad no lo haga menos legible y entendible. Su uso está pensado tanto para emprendedores autodidactas como para compañeros que impartan cursos de Revit, para que tengan un material del que disponer y les facilite su puesta en marcha.

			Asimismo, este volumen plantea un posible camino sobre cómo abordar un edificio con Revit. El alumno terminará de darle forma con su objetivo propio definido.

			Estructura

			La primera parte del libro desarrolla el módulo básico con una vivienda unifamiliar, a modo de primeros pasos. Al terminar este bloque (que consta de siete temas), el estudiante será capaz de desarrollar con Revit un proyecto de una vivienda unifamiliar de principio a fin a nivel básico. El módulo avanzado (hasta el Tema 13) profundiza en estos conocimientos y trabaja con un grado más de complejidad y con un ejemplo también más complejo: el bloque residencial. Se resuelven detalles de unión y configuración más complejos y se aprenden herramientas avanzadas de gestión. Por último, los Temas 14 y 15 desarrollan la teoría de familias a través de dos ejemplos prácticos. 

			Descripción de los bloques que componen el libro con sus temas

			•En el Tema 1 se realiza un primer acercamiento a la filosofía de Revit, con el objeto de hacer más fluida y sencilla la aproximación del estudiante. Se estudia la filosofía BIM, la interfaz de usuario y algunos términos de la configuración. Por último, se aborda la ficha de Modificación, que soporta el trabajo con otras herramientas.

			•En el Tema 2, en un primer contacto con el modelado, se trata la topografía y sus herramientas relacionadas. Se estudian también los objetos de referencia, es decir, los elementos auxiliares al servicio de otros del modelo que no tienen presencia física real y, sin embargo, son de gran utilidad en todas las vistas.

			•El Tema 3 está dedicado exclusivamente al modelado de objetos. Se trabajan tanto el modelado de los anfitriones —muros, cubiertas, suelos, escaleras y barandillas (por boceto)— como la inserción y la configuración de los objetos que se hospedan en ellos —que son las familias de componente: puertas, ventanas, pilares y mobiliario—.

			•Los temas 4 y 5 se dedican a la anotación del proyecto, desde cotas, texto, etiquetas, áreas y esquema de color hasta el uso de herramientas 2D de detalle. El proyecto quedará perfectamente documentado.

			•En los temas 5 (segunda parte), 6 y 7 se tratan las vistas. Las tablas de planificación son unas vistas especiales del proyecto que listan propiedades de los objetos (se estudian en la segunda parte del Tema 5). En el Tema 6 se afrontan otros tipos de vistas 2D, desde las opciones de configuración. El conjunto de vistas se recogerá finalmente en un plano. En el Tema 7 las vistas 3D se estudian desde la expresividad de los resultados (axonométricas, perspectivas, recorridos, materiales, luces y render).

			•En el Tema 8 se comienza un nuevo bloque de herramientas avanzadas. El primer objetivo son las herramientas de masa y el segundo aprender cómo crear elementos constructivos a partir de cualquier forma conceptual.

			•En los temas 9 y 10 se retoman las herramientas de modelado, esta vez con detalle. El Tema 9 desarrolla el trabajo con muros, desde uniones, muros avanzados hasta el muro cortina y las familias de patrones adaptativos. El Tema 10 trata dos de las herramientas de modelado más complejas de Revit, como son escaleras (por componente) y barandillas. 

			•Los temas 11, 12 y 13 son de gestión avanzada con Revit. Desde las piezas, montajes, grupos y vínculos del Tema 11 pasando por las opciones de diseño y las fases de proyecto en el 12 y por la compartición de proyectos en el 13.

			•En el Tema 14 comienza el módulo de familias. Este junto con el Tema 15 son capítulos más teóricos que abarcan definiciones, flujo de trabajo con familia y el estudio de los tipos de parámetros. 

			Cómo usar

			Este libro dispone no solo de la documentación escrita, sino también de material digital para el desarrollo de los ejercicios. Los archivos de formación se anuncian con las siguientes expresiones:

			Archivo de formación

			•Haga clic en Archivo>Abrir. 

			•En el panel izquierdo del cuadro de diálogo Abrir busque el archivo Tema 02/ 02_01 Unifamiliar_region.rvt y haga clic para abrir.

			Puede elegir después de cada apartado entre guardar los archivos y llevar su propio desarrollo paralelo al de los autores o bien descartar el trabajo e iniciar cada ejercicio con el material complementario.

			Convenciones utilizadas en este libro

			Para sacar el mayor partido al texto y saber dónde se encuentra en cada momento, a lo largo del libro utilizamos las convenciones siguientes:

			•Las combinaciones de teclas aparecen relacionadas con guion y un tipo de letra diferente, de la siguiente forma, Ctrl-N.

			•Los nombres de botones, herramientas y fichas, así como menús, submenús, opciones, cuadros de diálogo y demás elementos de la interfaz, también aparecen con un tipo de letra diferente para facilitar su identificación; por ejemplo, el botón Guardar.

			•Para separar las secuencias de menús y comandos se utilizará el signo mayor que (>) y el orden de la selección. Por ejemplo, Modificar>Editor de familias>Cargar en proyecto.

			En el libro aparecen con frecuencia una serie de textos especiales, que están caracterizados por su contenido mediante su título. Son:

			
			
			NOTA: 

			

				Comentarios o noticias a tener muy en cuenta.

			

			
				
				NOVEDAD 2019: 

				

				Novedades de esta versión.

			

				Para desarrollar los ejemplos, puede utilizar los archivos que acompañan al libro. En el sitio web de Anaya Multimedia: www.anayamultimedia.es, diríjase a la sección Catálogo y en las Colecciones, a los Manuales imprescindibles y Ver toda la colección donde encontrará una sección dedicada a este libro. En la ficha correspondiente a este libro, en Complementos, se localizan los archivos de ejercicios y el material complementario.

			Contactar con los autores

			Estaremos encantados de recibir sugerencias, comentarios, reprimendas, felicitaciones, etc., en estas direcciones de correo electrónico info@ylopezoliver.es e info@bimlearning.es.
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			•Revit versus CAD.

			•Los parámetros y jerarquía de elementos.

			•Interfaz de Revit.

			•Interfaz de usuario, teclas de acceso rápido y ventanas.

			•Configuración de unidades, forzado de cursor y cotas temporales.

			•Seleccionar.

			•Herramientas de Modificar.

			 

			En este tema se explica brevemente el concepto de la tecnología BIM y cómo se está imponiendo en la industria AEC (Architecture, Engineering and Construction). Se trata la interfaz del programa y su configuración. Por último, se abordan las herramientas de selección y modificación, fundamentales y básicas para el uso de otras herramientas más complejas.

			BIM: Revit

			Revit es un programa dirigido a profesionales de la construcción: equipo de diseño, arquitectos, aparejadores e ingenieros, jefes de obra, contratistas, subcontratistas, fabricantes, industriales, interioristas, decoradores, promotores y propietarios.

			BIM es la sigla de Building Information Modeling. Se trata de una metodología de trabajo que desarrolla una maqueta virtual que brinda información y abarca todo el ciclo del edificio. Otro aspecto fundamental es la colaboración y la compartición desde el inicio del proyecto entre los múltiples agentes implicados, lo que contribuye a optimizar procesos y evitar riesgos. El contenido, la exactitud y veracidad de la información va en incremento desde los primeros croquis y análisis del modelo, pasando por el anteproyecto, el proyecto básico y el de ejecución, la obra, el control de calidad, la gestión de residuos, etc., hasta las fases de mantenimiento y conservación del edificio.

			El modelo sobre el que se trabaja es una base de datos cualificada y cuantificada. 

			•Cualificada porque los elementos del modelo tienen unas características físicas determinadas, pues están compuestos por materiales que conforman sistemas constructivos definidos, además de estar ubicados en un entorno geográfico específico. Con la ayuda de Revit y otros programas incorporados o plugins que lo desarrollan, se simula el comportamiento del edificio ante diversas acciones: análisis estructural, análisis energético, de viento, de iluminación, etc. 

			•Cuantificada porque Revit es capaz de obtener listados con las cantidades y/o propiedades de los elementos que intervienen en el modelo.

			Al ser una base única con múltiples representaciones (vistas de planta, de sección, de alzado, 3D, leyendas, detalles, tablas de planificación…), los cambios son automáticos en todas las vistas. Ello se traduce en mejoras importantes de productividad, coordinación y reducción de errores.  

			Parámetros y jerarquía de elementos

			Parámetros

			Revit es un programa paramétrico, lo que significa que cada elemento del modelo tiene unas propiedades o parámetros. Algunos de ellos son de sistema: el propio programa los ha creado y existen al abrir el proyecto. Revit ofrece también la posibilidad de crear nuevos parámetros personalizados, en función de las necesidades de nuestra empresa. Aunque más adelante se explicará, parametrizar es asignar un nombre a una característica del objeto, para poder otorgarle distintos valores. Los parámetros flexibilizan los elementos modelados, pues permiten obtener muchos objetos solo con cambiar el valor de una propiedad. Un parámetro puede ser Material, Visibilidad, Longitud, Entero, entre otros. No se necesita, sin embargo, que todo sea parametrizable, pues algunos objetos tendrán características fijas, no editables. Por ejemplo, la chaise longue de Le Corbusier tiene una longitud y ancho constante, no variable, por lo que no se precisa un parámetro de su longitud ni de su anchura.

			Categorías

			Por otra parte, en Revit los elementos se organizan y se representan por categorías, a diferencia de como lo hace CAD (por capas). Esta organización se aprecia en la ficha Gestionar>Configuración>Estilos de objeto. Desde este cuadro de diálogo Estilos de objeto y en sus distintas fichas se personaliza la representación de todos los objetos (ya sean del modelo, de anotación o de importación) en función de su categoría.

			•Los objetos de modelo son entidades 3D que aparecen representadas en todas las vistas como los muros, las puertas, las ventanas, etc. 

			•Las categorías de anotación son entidades 2D que describen o documentan un proyecto y son visibles exclusivamente en la vista de creación. Cotas, textos y etiquetas son ejemplos de categorías de anotación.

			•Existen también los elementos de referencia auxiliares para construir el modelo —aunque se gestionan desde Estilos de objeto como Objetos de anotación—. Los planos de referencia, los niveles y las rejillas son ejemplos de elementos de referencia.

			Familias, tipos y ejemplares

			•Dentro de las categorías existen las familias, que son cada una de las modalidades para una misma categoría. Por ejemplo, para la categoría Mobiliario pueden existir distintas familias como Butaca de cuero, Estantería de madera y Mesa de café de wengué. 

			•Además, dentro de las familias hay tipos. Esto es, la familia Estantería de madera tiene dos tipologías, una de profundidad 40 cm y la otra de 30 cm. Los distintos tipos se obtienen por variación de los valores de sus parámetros: en el caso de la estantería, por la variación del parámetro Profundidad.

			•Por último, cada elemento que hay colocado en un dibujo es único y constituye un ejemplar que se diferencia de los de su mismo tipo por su ubicación espacial. Existen unas características o parámetros propios de tipo y otros propios de ejemplar. La modificación de parámetros de tipo afecta a todos los elementos del mismo tipo. La modificación de los parámetros de ejemplar afecta únicamente al elemento modificado. Por ejemplo, en un rodapié, la Longitud es un parámetro de ejemplar, porque cada rodapié tendrá su propia longitud. El material del rodapié podría ser un parámetro de tipo y así se tendrán los tipos Rodapié de madera, Rodapié de aluminio, etc., diferenciados entre ellos por el valor del parámetro Material.

			Interfaz de Revit

			Revit está diseñado para su fácil manejo a través de herramientas claras, sencillas y accesibles, para que el usuario no tenga que concentrarse más que en el desarrollo de su modelo de construcción. En este apartado aprenderá a familiarizarse con la interfaz de Revit y a localizar todas las herramientas (ver figura 1.1).
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			Figura 1.1. Interfaz de Revit.

			Revit repite —como otros programas de la casa Autodesk (como AutoCAD, Inventor o 3ds Max) y otros de Microsoft— la presentación de la Cinta de opciones como un conjunto de fichas o paneles que concentran todas las funciones. 

			Cinta de opciones

			La Cinta de opciones está situada en la parte superior. Se organiza en fichas que a su vez se dividen en grupos que contienen por último las herramientas. El número de fichas disponibles depende de las opciones de configuración. Accediendo desde Ficha archivo>Opciones>Interfaz de usuario, en el cuadro superior podrá desactivar las fichas que no vaya a utilizar. En este manual no se utilizan ni las fichas de Estructura y herramientas de estructura, ni las de Sistemas: herramientas mecánicas, eléctricas y tuberías, ni Análisis y herramientas de energía. Luego a todas ellas se les quitará la marca para que permanezcan ocultas. 
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			Figura 1.2. Fichas visibles.

			Las fichas ahora disponibles son:

			•Arquitectura. Se emplea para modelado 3D.

			•Insertar. Relaciona con archivos externos, ya sean procedentes de otros programas u otros archivos de Revit.

			•Anotar. Aporta las herramientas propias de vista como elementos 2D, que no están modelados y que solo se muestran en la vista en que han sido creados. Cotas, Detalles, Etiquetas y Texto son los grupos que componen esta ficha. 

			•Masa y emplazamiento. Se usa para modelar conceptualmente mediante masas y para desarrollar el emplazamiento.

			•Colaborar. Da acceso al trabajo en equipo, con las herramientas de Subproyectos y Vínculos.

			•Vista. Desde este panel se crean todas las vistas del proyecto y los planos. También recopila herramientas propias de vista como Visibilidad y Plantillas.

			•Gestionar. Es el panel de configuración del proyecto. Contiene herramientas avanzadas como Opciones de diseño, Fases y Dynamo.

			•Complementos. Da acceso a los plugins —a herramientas de desarrollo de Revit de otras aplicaciones o del propio Autodesk (por ejemplo e Tansmit para Revit)—, si estos están instalados.

			•Modificar. Recoge las herramientas de edición de los elementos. Muchas de ellas son las mismas de otros programas de CAD.

			Al final, al lado de la ficha Modificar, unos botones simplifican la Cinta de opciones desde Mostrar cinta de opciones completa a Minimizar a títulos de grupo o únicamente Minimizar a fichas o Recorrer todo cíclicamente. 

			Además, cuando un elemento está seleccionado o cuando una orden está activa, aparecen otras fichas contextuales para mostrar las herramientas adicionales disponibles de edición.

			Bajo la Cinta de opciones, la Barra de opciones mostrará más valores específicos de una herramienta, cuando una acción está activa.

			Cada una de las fichas se divide a su vez en Grupos, que concentran varias herramientas. Estos admiten flexibilidad en la colocación: se pueden arrastrar y mover. Arrastre cualquiera de los grupos desde el título de grupo hacia el centro del área de dibujo, soltándolos fuera de la Cinta de opciones. Comprobará que el resto de herramientas se expande hasta abarcar el largo de la Cinta de opciones. También cambia la posición de los grupos, insertándolos en un lugar diferente al original dentro de la Cinta de opciones. Verá cómo, al arrastrar grupos, un recuadro en gris le avisa de la disponibilidad de los espacios de colocación. Para recuperar la posición en la Cinta de opciones opte por arrastrarlos directamente al lugar elegido o bien por clicar en la flecha a la derecha (Vuelve a colocar los grupos descolocados en la cinta de opciones) de cada grupo descolocado.

			Algunos grupos son Expandidos. Se reconocen porque presentan una flecha en la parte baja, junto al título, que muestra opciones de configuración o estilo.
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			Figura 1.3.
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			Figura 1.4.

			Menú de aplicación

			El menú de aplicación se expande al hacer clic sobre la ficha Archivo. Desde aquí tendrá acceso a las herramientas comunes: 

			•Nuevo. Crea un nuevo Proyecto, Familia, Masa conceptual, Cuadro de rotulación o Símbolo de anotación.

			•Abrir. Da acceso a un Proyecto, Familia, Archivo de Revit, Componente de edificación de ADSK, IFC o Archivos de ejemplo. 

			•Guardar.

			•Guardar como. Para salvar como Proyecto, Familia, Plantilla o Biblioteca.
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			Figura 1.5.

			•Exportar. Exporta a formatos CAD, DWF, Emplazamiento de construcción, FBX (archivos de intercambio 3D), Tipos de familia (genera catálogos de familia), IFC (intercambio con otros archivos BIM), Base de datos ODBC, Imágenes y animaciones, Informes u Opciones de exportación. Una flecha final permite mostrar todas las opciones.

			•Imprimir.

			•Cerrar.
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			Figura 1.6.

			Desde la ficha Archivo se accede a los documentos recientes o a las Opciones de Revit para configurar en General la Interfaz de usuario (como se ha visto antes), los Gráficos, las Ubicaciones de archivos, la Renderización, Revisar la ortografía, SteeringWheels, ViewCube o Macros. 

			Infocenter

			La paleta de Infocenter facilita la comunicación con Autodesk, ya sea a través de su ayuda con la introducción de términos relacionados (online u offline), acceso al Centro de suscripciones, al Centro de comunicaciones o a Autodesk 360. 

			Barra de acceso rápido

			En la parte superior de la interfaz se localizan las herramientas de acceso rápido. Son las que se usan con frecuencia y, por tanto, se colocan ahí como atajo. Haga clic en la flecha final de la derecha para ver las opciones de configuración. Desactive cualquiera de las herramientas de acceso rápido para que no se muestren en la barra. Asimismo, desde la Cinta de opciones se envía cualquier herramienta que se desee a la barra de acceso rápido tan solo haciendo clic derecho sobre ella y después en Añadir a barra de herramientas de acceso rápido. Esta barra, si se desea, se coloca bajo la Cinta de opciones.
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			Figura 1.7.

			Barra de estado

			Debajo de la ventana de dibujo se sitúa la Barra de estado que da indicaciones de cómo proceder cuando un comando está activo. Cuando se sitúa sobre un objeto (sin seleccionarlo, en modo preselección), informa de la familia y del tipo. 

			En la Barra de estado se pueden tener visible (dependiendo de la configuración) la barra de Subproyectos y/o las Opciones de Diseño. 

			Por último, en la parte derecha de la Barra de estado se muestran otros controles relacionados con la selección de objetos, herramientas que encontrará del mismo modo disponibles en la Cinta de opciones (en la flecha del menú expandido del grupo Seleccionar, en el desplegable bajo Modificar). 
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			Figura 1.8.

			a.Filtro: Se utiliza para descartar elementos de la selección según su categoría. Todos los elementos seleccionados aparecen clasificados por categorías en este cuadro de diálogo. Se mantendrán clicadas solo las que interesen editar. Aporta, además, un recuento de los elementos seleccionados en la Barra de estado. 

			b.Arrastrar elementos en una selección: Si este icono no está tachado, los objetos se arrastran o mueven (con el botón izquierdo del ratón mantenido) sin necesidad de seleccionarlos primero en el área de dibujo.

			c.Seleccionar elementos por cara: Si este icono no está tachado se seleccionan elementos superficiales por cara (por ejemplo, suelos), haciendo clic en cualquier punto de su superficie, sin necesidad de buscarlos en el perímetro.

			d.Seleccionar bloqueados: Selecciona los elementos bloqueados del área de dibujo. Para evitar una selección accidental de los elementos bloqueados haga clic en el icono para que el icono tachado bloquee la acción de selección.

			e.Seleccionar elementos subyacentes: Escoge elementos que se colocan debajo del dibujo como base. Se pueden introducir elementos subyacentes en vistas, desde Propiedades de vista. Para evitar una selección no deseada, mantenga este icono con el aspa de tachado.

			f.Seleccionar vínculos: Elige o no vínculos según el estado del icono. Los vínculos son archivos de Revit, de AutoCAD o IFC externos, introducidos en el archivo de trabajo.

			Propiedades y Navegador de proyectos

			Propiedades

			•A la izquierda de la pantalla se encuentran las Propiedades y dentro de ellas, en la parte superior, el Selector de tipo que es un desplegable que se utiliza para elegir entre los tipos de familias disponibles el más adecuado. Se puede escoger el tipo en el proceso de modelado o bien cambiarlo después, seleccionándolo mediante un clic en el área de dibujo y buscando otro tipo en el desplegable del selector.

			•Debajo del Selector de tipo está el Filtro de propiedades que, cuando la selección es multicategoría, filtra por categoría en el desplegable y cambia sus propiedades de ejemplar. Tiene la ventaja, frente al Filtro de la Barra de estado, de que la selección no se pierde, por lo que es posible hacer cambios en una de las categorías y, después, elegir en el desplegable de filtro otra categoría para otras modificaciones.

			•En Editar tipo se accede a todos los parámetros del tipo seleccionado. Se abre un cuadro de diálogo llamado Propiedades de tipo en el que se listan los parámetros que afectan a todos los ejemplares del mismo tipo.

			•La paleta de Propiedades recoge todos los parámetros o características de ejemplar del elemento seleccionado. Si no hay ningún elemento seleccionado, entonces muestra las características de la vista activa (en la que está situado el cursor).

			•El Navegador de proyectos es uno de los instrumentos más potentes de Revit a nivel de gestión de la información. Presenta —en la parte superior y dispuestos en árbol y expandibles mediante clic en el signo +— las Vistas del proyecto (planos de planta, planos de techo, vistas 3D, alzados, leyendas, tablas de planificación) y también los Planos. Después se suceden Familias, Grupos, Vínculos y Montajes. Desde cada grupo o desde cada tipo, a través del menú contextual (clic derecho sobre el elemento) se puede Buscar un tipo concreto así como acceder a sus Propiedades de tipo.

			El Navegador de proyectos también se ordena desde Vista>Interfaz de usuario>Organizador del navegador o en el menú contextual sobre el grupo Vistas del navegador de proyectos. Esto se verá en el Tema 6.

			Las paletas de Propiedades y el Navegador de proyectos se desplazan a otra posición mediante arrastre desde la barra de título. Un recuadro gris va anticipando la nueva situación de las paletas.

			[image: ico_01_007.tif]

			Figura 1.9.

			Barra de controles de vista

			Actúa sobre la vista activa individualmente y no ejerce modificación sobre el resto de vistas. Casi todas las herramientas que se encuentran en esta barra se configuran en las Propiedades de la vista (recuerde que cuando no hay ninguna selección en Propiedades se muestran las de vista). Otras son propias de esta barra. Los iconos varían según la naturaleza de la vista (plano, vista 2D o 3D) pues, por ejemplo, en las vistas 2D no son procedentes ciertas herramientas como Resaltar conjuntos de desplazamiento. 

			[image: 17199.jpg]

			Figura 1.10.

			a.Escala: Cambia la escala de la vista. Elija una de las del listado o bien, en Personalizar, escriba otra proporción, por ejemplo, 1:75. Si opta por Mostrar nombre asigne un nombre propio a esta escala nueva. 

			b.Nivel de detalle: Los objetos tienen una representación más esquemática o detallada dependiendo de la escala de la vista. En Revit existen tres niveles de detalle de representación: Alto, Medio y Bajo. Configure qué nivel de detalle por defecto asignar a una vista en función de la escala desde Gestionar>Configuración>Configuración adicional>Nivel de detalle o bien asígnelo directamente en cada vista mediante la utilización de este desplegable.

			c.Estilo visual: En este desplegable podrá elegir el tipo de representación de la vista entre:

			•Estructura alámbrica. Visualiza todas las aristas del modelo sin obstrucción por superficies.

			•Línea oculta. Muestra las líneas visibles en función del orden de visualización, es decir, teniendo en cuenta la obstrucción de las superficies. 

			•Sombreado. Permite ver el modelado con colores de material teniendo en cuenta la Configuración del sol: con caras en luz y en sombra.

			•Colores coherentes. Muestra todas las caras de los materiales en su color sin consideración de la luz.

			•Realista. Enseña los objetos con sus propiedades de material incluidas texturas y los juegos de luces y sombras. 

			•Trazado de rayos. Es el estilo visual que se aproxima al render fotorrealístico y en tiempo real, con opciones de navegación.

			Pruebe las distintas opciones y observe las diferencias.

			•Opciones de visualización de gráficos. Dentro de este apartado de estilos visuales se configuran más aspectos relativos a la vista, como Visualización de modelo, Sombras, Líneas de croquis, Jirones de niebla, Iluminación, Exposición fotográfica y Fondo. Ellos se verán en detalle en el Tema 7. 

			d.Configuración del sol: Crea un estudio solar real en función de la localización geográfica exacta, para la simulación de la iluminación natural en la parcela y la edificación. Se pueden hacer estudios solares estáticos (de un momento puntual) y una vista mostraría los resultados; o dinámicos que abarcan un periodo de tiempo (horas, semanas o meses) y reproducen el ritmo de sombras y luces mediante un archivo de vídeo. La opción Iluminación facilita un estudio solar independiente de la ubicación geográfica, ligado a intereses visuales. Además de la Configuración del sol, puede mantener el Camino del sol activado o desactivado para visualizar su trayectoria.
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			Figura 1.11.

			e.Sombras activadas o desactivadas: Muestra las sombras según la Configuración del sol.

			f.Renderización: Abre un cuadro de diálogo configurable. Se verá en el Tema 7.

			g.Recortar vista: La región de recorte es un rectángulo (u otra forma personalizable desde Editar recorte en la Cinta de opciones) que acota la vista, para que lo exterior a este rectángulo —si está activado Recortar vista— no sea visible. A veces interesa recuperar algún objeto fuera de esta región de recorte y volver a mostrar lo que queda fuera de los límites mediante la opción No recortar vista.

			h.Mostrar región de recorte: Decide si esta región es visible, esto es, que se muestre el rectángulo delimitador en la vista y en el plano en que esta vaya a colocarse. 

			i.Vista 3D bloqueada: Impide la navegación en la vista (a partir del bloqueo aparecerá con un candado). Si se bloquea una vista a partir de la vista 3D, por defecto será necesario cambiarle el nombre para bloquearla. Una vez bloqueada, puede temporalmente desbloquearla y volver a recuperar su orientación después.

			j.Aislar/Ocultar temporalmente: Controla la visibilidad de las categorías temporalmente, bien seleccionando Aislar categoría o elemento (se apagarían el resto de categorías y elementos no seleccionados) u Ocultar categoría o elemento (se apagarían las categorías o elementos seleccionados). Es un estado temporal como indica el marco azul cian que lo rodea. Para recuperar el estado previo de visibilidad de categorías elija Restablecer Aislar/ocultar temporalmente. Si se quiere hacer de este estado temporal uno definitivo, entonces se usa Aplicar Aislar/ocultar a la vista.

			k.Mostrar elementos ocultos: Si se había quedado algún elemento o categoría oculto en la vista al seleccionarlo, mediante el menú contextual Ocultar en vista elemento o categoría (las categorías también se ocultan desde Visibilidad/Gráficos) puede volver a recuperarlo activando la bombilla —que temporalmente (recuadro rojo) muestra lo que está oculto en rojo y lo que no en tramado—. Seleccione el elemento oculto que desea visualizar y haga clic derecho para Mostrar categoría o elemento. Se vuelve al estado inicial de la vista clicando de nuevo sobre la bombilla: observará que ahora el marco rojo desaparece y el objeto aparece en pantalla.

			l.Propiedades de vista temporal: Se utiliza para vistas que tienen asignadas permanentemente una plantilla y que necesitan una modificación temporal (para adoptar otras propiedades o bien las de otra plantilla) y después recuperar su configuración original. En la vista haga clic sobre Aplicar propiedades de vista temporal y un recuadro azul enmarcará el área de dibujo. Haga las modificaciones que desee a la vista o clique en Aplicar temporalmente propiedades de otra plantilla y elija en el cuadro de diálogo otra plantilla. Cuando haya terminado de estudiar el modelo en estas otras condiciones, regrese a su visualización anterior mediante Restaurar propiedades de vista.

			m.Resaltar conjuntos de desplazamiento: Sirve para resaltar (en naranja) en Vista los elementos desplazados según la orden Modificar>Vista>Desplazar elementos. Esta herramienta se verá en el Tema 7.

			n.Mostrar restricciones: Alterna en pantalla temporalmente con un modo visual en que las condiciones que afectan al modelo se muestran en un color, mientras el resto de objetos en tramado.
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			Figura 1.12.

			Barra de navegación

			La Barra de navegación permite recorrer el modelo y obtener vistas. Presenta dos versiones, una para 2D y otra para 3D, cuyas diferencias afectan a la rueda de navegación o SteeringWheels, en la parte superior de la Barra de navegación. Las herramientas de la parte inferior son de zoom y encuadre.

			Estas son las características de la rueda:

			•Para vistas 2D dispone solo de una Rueda 2D con las herramientas Zoom (se acerca o aleja del cursor arrastrando), Rebobinar (para recuperar vistas anteriores) y Encuadre (que desplaza el dibujo desde la situación del cursor). Cuando active una de estas herramientas deberá mantener el botón izquierdo del ratón.

			•Para vistas 3D existen hasta siete ruedas de navegación: Rueda de navegación completa, Rueda pequeña de navegación completa, Rueda pequeña de visualización de objetos, Rueda pequeña de visita de edificio, Rueda básica de visualización de objetos, Rueda básica de visita de edificio y Rueda 2D. La más completa, que es la Rueda de navegación completa, dispone de Zoom (aproximación o alejamiento al punto del cursor), Órbita (navegación general 3D), Encuadre (desplaza el modelo desde el cursor) y Rebobinar (vuelve al punto de vista anterior); y las herramientas interiores que son de visita virtual: Centrar (fija un punto de mira mediante arrastre al que referir todos los movimientos), Paseo (para vistas en perspectiva, permite un recorrido por el edificio), Mirar (gira la mirada del espectador) y Arriba y abajo (desliza el punto de vista en vertical).

			Pero aún hay más opciones cuando se hace clic derecho sobre la Rueda de navegación completa y se muestra el menú contextual, que también está disponible en ViewCube. Entre estas opciones se encuentran Nivelar cámara (para igualar la altura del ojo y la del destino), Orientación a vista (desarrollada en el Tema 7 y que sirve para apropiarse de los recortes y orientaciones de las vistas 2D) o Guardar vista (para disponer de esta orientación más tarde). 
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			Figura 1.13. Opciones menú contextual en la rueda de navegación 3D y en ViewCube.

			Las herramientas situadas en la mitad inferior son idénticas para vistas 2D y 3D y son opciones de zoom y encuadre. Ampliar región encuadra una región haciendo una selección de ventana; Reducir 2x empequeñece la vista o aleja el edificio a la mitad; Ajustar en ventana ajusta la vista operativa a la ventana; Ajustar todo en ventana ajusta todas las vistas abiertas a la ventana; Ajustar tamaño de plano ajusta al tamaño real del plano diseñado; y Encuadre/zoom anterior devuelve a una vista anterior.

			ViewCube

			Es el icono superior —ya acostumbrado en otras herramientas de Autodesk como AutoCAD o 3D Studio Max— por el que se accede de una forma rápida a los alzados (haciendo clic sobre la cara deseada) o a las plantas (seleccionando la cara superior e inferior del cubo). Si se clica en las esquinas (superiores, inferiores y medias), se obtendrán las axonometrías correspondientes; o se puede arrastrar la rueda para girar de forma más fluida el modelo en el plano. Por último, puede colocarse sobre el cubo con el botón izquierdo del ratón mantenido para orbitar con él. Al hacer clic derecho sobre ViewCube se despliega también un menú contextual que repite las herramientas del menú contextual de la rueda.

			Interfaz de usuario, teclas de acceso rápido y ventanas 

			•Las barras de herramientas visibles en la pantalla de trabajo aparecen activas en la ficha Vista>Ventanas>Interfaz de usuario. Muestran ViewCube, Navegador de proyectos, Propiedades, etc.

			•Teclas de acceso rápido. Desde Interfaz de usuario se accede a las Teclas de acceso rápido y se personalizan. Un listado muestra las órdenes de Revit y con qué letras se ataja con el teclado. Seleccione una orden determinada en el cuadro y asígnele letras en Nuevas letras. Asimismo, se puede Importar o Exportar un archivo de Teclas de acceso rápido para usarlo en otro ordenador.

			•Desde Vista>Ventanas se organizan las ventanas de la pantalla. Cada vez que se abre una vista de un proyecto, esta se mantiene abierta (hasta que la cierre), aunque se cambie de vista y la primera no esté activa en el proyecto. 

			Desde Cerrar inactivas se cierran todas las vistas ocultas o no activas del proyecto abierto. Esta herramienta (si así lo ha configurado) está situada en la Barra de herramientas de acceso rápido dada su frecuencia de uso. Además sirve para organizar las vistas abiertas en Vistas de mosaico (WT), para dividir la ventana de dibujo en tantos cuadrantes como vistas haya abiertas, así como para reordenar manualmente la posición de dichas ventanas, arrastrando y soltándolas. 

			
				
			 NOVEDAD 2019: 

				

				En el área de dibujo, por defecto cada vista se abre con su propia pestaña, pudiendo acceder clicando sobre ella. Si se trabaja con un segundo monitor, es posible arrastrar las vistas abiertas a él. Las reordenaciones por Vistas de mosaico o por Cerrar inactivas no afectan a las vistas colocadas en el segundo monitor.

			

				Cambiar ventana. Alterna en el desplegable la vista activa. Vistas de ficha organiza y coloca todas las fichas de vistas en la parte superior del área de dibujo.

			
				
			NOTA:

				

				Un proyecto se cierra directamente, sin tener que cerrar cada una de las ventanas, desde Archivo>Cerrar.

			

				Configuración de unidades, forzado de cursor y cotas temporales

			Antes de comenzar con un modelo hay ciertas herramientas que deben configurarse. La configuración de los proyectos se lleva a cabo desde el panel Gestionar.

			•Unidades. Desde el panel Gestionar>Configuración>Unidades o bien tecleando UN se establecen las unidades con las que se quiere trabajar. Se pueden elegir las unidades para Longitud, Área, Volumen, Ángulo, Pendiente, Divisa, Densidad de masa y para la Disciplina elegida.

			•Forzados de cursor. Desde Gestionar>Configuración>Forzados de cursor se determinan los incrementos con los que se maneja el cursor del ratón, tanto para longitud como para ángulo. En este cuadro de diálogo se muestra la expresión de los forzados de cursor a puntos especiales como Cuadrante, Perpendicular o Intersección. Son teclas de acceso rápido como las que se han visto antes en Interfaz de usuario (SQ, SP y SI). 

			•Cotas temporales. Cuando dibuja un elemento, unas cotas temporales le mostrarán la relación con los objetos cercanos. Esta se ajusta mediante arrastre de las líneas de referencia a otros objetos. Son configurables desde Gestionar>Configuración adicional>Cotas temporales para determinar si se dibujan a ejes, a límite de caras, etc. Establezca, por ejemplo, las cotas temporales a Caras de Muros y a Huecos de Puertas y Ventanas.

			Seleccionar

			Existen muchos métodos de selección como los siguientes:

			•Cuando se sitúa sobre un objeto en el área de dibujo, este se resalta en azul y un texto le indica en pantalla y en la Barra de estado la categoría, la familia y el tipo. Esto es lo que se llama preselección, pues sin seleccionar (sin hacer clic) ya se accede a las características del elemento. Si hay objetos superpuestos, con golpes sobre la tecla Tab puede recorrerlos antes de optar por uno de ellos mediante clic. La tecla Tab en preselección sirve para elegir cadenas de elementos conectados (muros o líneas). Cuando la cadena de elementos se muestre en azul, haga clic para concretar la selección en cadena.

			•Para seleccionar un elemento solo tiene que hacer clic en él. Si quiere añadir elementos a la selección mantenga pulsada la tecla Ctrl y vuelva a clicar sobre el resto de elementos. Si decide que quiere eliminar elementos de la selección pulse  Shift y haga clic sobre el elemento a borrar. 

			•Se marcan múltiples elementos mediante Ventana. Como en AutoCAD, si quiere seleccionar solo los objetos que estén dentro de una ventana, dibuje esta de izquierda a derecha. Esta ventana se muestra en pantalla con línea continua. Para seleccionar todos los objetos que estén parcial o completamente contenidos en una ventana (no es necesario que estén contenidos en su totalidad en esta), dibuje esta de derecha a izquierda. La ventana es entonces discontinua en pantalla.

			•Para Seleccionar todos los ejemplares por tipo, marque un elemento y haga clic con el botón derecho del ratón para acceder al menú contextual. Puede elegir todavía las opciones de Visible en la vista o En todo el proyecto. 

			•Utilice el menú contextual también para volver a la selección anterior con la herramienta Seleccionar anterior.

			•Use Filtro en una selección para descartar categorías. A veces es más rápido elegir múltiples categorías por ventana cuando solo se quiera actuar sobre una categoría. Desde Filtro, situado en la Barra de estado> o en la ficha contextual de la Cinta de opciones, elija las categorías que le interesen manteniendo solo estas clicadas. 

			•Emplea el Filtro de propiedades, debajo del Selector de tipo de la paleta Propiedades. Mantiene la selección, pero permite cambiar propiedades recorriendo las distintas categorías elegidas.

			•Puede Guardar la selección de un determinado número de elementos desde la ficha contextual grupo Selección. Escriba un nombre para esta selección. La puede cargar en otra ocasión desde el panel Gestionar>Selección>Cargar selección.

			Herramientas de Modificar

			Uno de los grupos más usados de Revit es Modificar de la ficha Modificar, que reproduce otras herramientas de programas de CAD con las que quizá se encuentre familiarizado.

			Se puede elegir previamente la herramienta correspondiente del grupo Modificar y, después, seleccionar los elementos, en cuyo caso tendría que Finalizar la selección con un clic derecho (menú contextual) o bien con los elementos seleccionados previamente hacer clic después sobre la herramienta. Se entiende que así la selección ya está completa.

			Para utilizar estas herramientas a continuación se desarrolla un ejercicio de aplicación directa: 
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			Figura 1.14. Herramientas grupo Modificar.

			1.Clique en Archivo>Nuevo>Proyecto>Plantilla arquitectónica.

			2.En Arquitectura>Construir elija la herramienta Muro>Muro arquitectónico. 

			3.En el Selector de tipo, señale en el desplegable Muro básico por defecto-30cm. 

			4.Haga un primer clic para iniciar el muro y un segundo para finalizarlo. 

			5.Dibuje dos muros hasta obtener una imagen parecida a la que se muestra en la figura 1.15. 
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			Figura 1.15. Muros ejemplo.

			Alinear o AL

			Mueve un elemento hasta hacerlo coincidente con una referencia lineal determinada (plano o línea de referencia, o cualquier línea o plano). Marque primero la referencia y después el elemento a alinear correspondiente. 

			6.En el ejercicio, clique en Alinear o AL.

			7.Seleccione la cara del muro que desea alinear (una línea en discontinuo le marcará el plano de alineación).

			8.Marque ahora la cara del muro que desea mover. 
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			Figura 1.16. Alinear

			La orden Alinear establece relaciones de restricción que se manifiestan a través de un candado. Puede cerrar este candado para indicar que es una relación bloqueada: cuando se mueva alguno de los muros el otro se moverá también. Si se hubiera olvidado de cerrar el candado y quisiera establecer esta relación de bloqueo, está obligado a volver a Alinear.

			9.Cierre el candado y pruebe a mover cualquiera de los dos muros para ver cuál es el resultado. 

			Desfase u OF

			Sirve para dibujar un elemento (lineal) a una distancia de otro que se indica en la Barra de opciones. 

			10.Pruebe con un muro en diagonal. Haga clic en la orden Desfase. 

			Elija entre Desfase Gráfico o Numérico. En el primero, indicará gráficamente el desplazamiento con un clic del ratón. En el segundo, escribirá la distancia en la Barra de opciones. La orden Copiar está marcada por defecto. De otro modo, el resultado sería el de un desplazamiento a una distancia determinada.

			11.Escriba en la Barra de opciones para desfase numérico 1.50 m y sitúese sobre el muro.

			12.Unas líneas en discontinuo le indican hacia qué lado se creará el desfase. Muévase a un lado u otro (izquierdo o derecho) del muro para comprobar cómo se mueven las rejillas guía. 

			13.Haga clic en el lado derecho del muro para finalizar el desfase.
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			Figura 1.17. Desfase.

			Reflejar-Seleccionar eje (MM) y Reflejar-Dibujar eje (DM)

			Dibujan el mismo elemento respecto de un eje de simetría que se selecciona o traza expresamente (se utilizará en función de esto una u otra orden). En la Barra de opciones decidirá si mantiene el original clicando en Copiar.

			14.Seleccione el muro diagonal y luego Reflejar-Seleccionar eje. 

			15.Dibuje el eje de simetría con dos clics. 

			16.Para salir de la orden clique en Modificar.
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			Figura 1.18. Reflejar-Dibujar eje.

			
				
					NOTA:

				

			En ciertas familias de carácter lineal o en componentes de modelo, es posible el reflejo de los elementos mediante un golpe en la barra espaciadora o mediante las flechas asimétricas que aparecen ligadas a ciertos objetos como muros, puertas, ventanas, etc. (producen simetrías respecto de su propio eje).

			

				Mover o MV

			Desplaza los elementos por dos vías: Restringir> (para impedir movimientos que no sean en horizontal, vertical o 45º) y Separar (que rompe las restricciones del objeto respecto de otros a los que se encuentre unido mediante alguna restricción).

			17.Dibuje dos muros como los de la figura 1.16 alineados con restricción (candado bloqueado). Seleccione de nuevo uno de ellos y luego haga clic en Mover, sin marcar ninguna de las herramientas de la Barra de opciones. Clique dos veces para indicar el punto de origen y el punto destino. Verá que el movimiento es libre, aunque los dos muros mantienen la cara de alineación.

			18.Repita el ejercicio, pero esta vez marque la opción Restringir en la Barra de opciones. Comprobará que solo son posibles los movimientos a 0º, 45º, 90º en el sentido positivo o negativo de los ejes x e y.

			19.Repita el ejercicio por último con la opción Separar marcada. Los muros antes ligados por el comando Alinear se separan. 

			
				
					NOTA:

				

			Asimismo es posible Arrastrar los elementos cuando los tiene seleccionados. Un icono con una flecha le permitirá ese arrastre que se precisa mediante las flechas del teclado. 
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			Figura 1.19. Mover.

			Copiar o CO

			La herramienta funciona del mismo modo que Mover, salvo que esta deja el original en su ubicación. También permite la opción Múltiple, para crear más de una copia del mismo original. 

			Rotar o RO

			Facilita el giro de un elemento. Hay que tener en cuenta el Centro de rotación y el Ángulo de rotación. El Centro de rotación es desplazable solo con arrastre del punto relleno o con la opción Colocar de la Barra de opciones. El Ángulo se marca gráfica o numéricamente. 

			20.Se parte de un muro vertical. Clique en la herramienta Rotar y seleccione el muro. 

			21.Haga clic con el botón derecho del ratón en Finalizar la selección. 

			22.Arrastre el Centro de rotación, desde el centro geométrico hasta el extremo del muro inferior de la cara izquierda. 

			23.Gire gráficamente de la siguiente manera:

			•Seleccione la dirección original, que se define desde el centro de rotación y hasta un punto extremo marcado con un clic.

			•En un segundo paso indique la dirección final de giro mediante un clic en el punto final (se entiende que el punto inicial de la dirección final continúa siendo el centro de rotación). 

			[image: 17489.jpg]

			Figura 1.20. Rotar.

			Recortar/Extender a esquina o TR

			Se utiliza para hacer chaflán: unir (alargando si fuera necesario y recortando las partes sobrantes) dos elementos lineales.

			En el ejercicio se va a utilizar la herramienta para unir un muro diagonal en la izquierda con un muro vertical. Haga clic en la orden Recortar/Extender a esquina y marque uno y otro muro de encuentro (no importa el orden). No es necesario que los elementos se intersequen para provocar una unión, pues se extenderán hasta cortarse.

			[image: 17506.jpg]

			Figura 1.21. Recortar/Extender a esquina.

			Recortar/Extender elemento simple y Recortar/Extender varios elementos

			Son derivadas de la herramienta anterior pero los objetos solo se extienden, y no se recortan. 

			En el primer caso, la herramienta recorta o extiende hasta un único elemento. En el segundo, varios elementos se extienden o recortan hasta otro elemento. Primero, se marca el contorno que delimita la extensión o recorte y, después, el objeto a recortar o alargar en la parte que se quiere conservar.

			24.Practique con la segunda de las herramientas. Dibuje varios muros semejantes a los de la figura. Alargue o recorte todos los elementos respecto de una de las caras de uno de ellos. Haga clic en la herramienta Recortar/Extender varios elementos. 

			25.Marque la cara inferior del muro superior.

			26.Mediante una ventana seleccione el resto de muros. 

			[image: 17524.jpg]

			Figura 1.22. Recortar/Extender varios elementos.

			Es posible Recortar/Extender varios elementos mediante selección con una ventana de los elementos a extender o recortar.

			Dividir elemento (SL) y Dividir con separación

			Dividir elemento obtiene dos elementos de donde solo existía uno. Si utiliza Dividir con separación, además, se establece en la Barra de opciones una distancia fija entre las partes (que por defecto está bloqueada o restringida). 

			27.Haga clic en Dividir. El cursor cambiará de icono para presentar forma de cuchillo. 

			28.En la Barra de opciones marque Suprimir segmento interno.

			29.Haga doble clic en el muro diagonal derecho para dividirlo dos veces. Al estar marcada la opción en la Barra de opciones el segmento intermedio desaparece.

			30.Clique en Dividir con separación. 

			31.En la Barra de opciones se decide cuál es la separación de la junta. Escriba 0.10. 

			32.Clique en cualquier punto del muro vertical derecho. Un candado avisa de la relación bloqueada de 0.10 m de separación entre ellos. Para poder editarla en la próxima ocasión tendrá que desbloquear el candado.

			[image: 17551.jpg]

			Figura 1.23. Dividir.

			Matriz o AR

			Ordena objetos a lo largo de una línea (matriz Lineal) o de un arco (matriz Radial). Si tiene marcada, en la Barra de opciones, Agrupar y asociar, cada uno de los elementos generados por la orden Matriz conformará un grupo. Puede elegir el Número de elementos que compondrá la matriz (incluido el original), así como indicar la relación geométrica gráfica o analítica del primer al Segundo punto o entre el primero y el Último.

			33.Dibuje un muro diagonal y haga clic en Matriz, de tipo Radial. Esta matriz además plantea una rotación, luego interviene también el centro de rotación, de idénticas características al de la orden Rotar. Arrastre el centro de rotación hasta la parte inferior izquierda o haga clic en Colocar de la Barra de opciones antes de situarlo.

			34.Deseleccione Agrupar y asociar.

			35.Para Número escriba 3. 

			36.Para Mover a elija Último.

			37.Marque el Ángulo gráficamente mediante otro clic.

			[image: 17640.jpg]

			Figura 1.24. Matriz radial a último.

			Escala o RE

			Se utiliza para aumentar o disminuir el tamaño de los elementos en cuanto a longitud, área y volumen. La escala, como en otras órdenes, se introduce de forma gráfica (indicando una referencia inicial y una final) o numéricamente.

			38.Dibuje tres muros que cierren un triángulo formado por los cuatro muros de la izquierda (dos de ellos aún alineados). 

			39.Haga clic en Escala o RE. 

			40.En la Barra de opciones elija Gráfico. 

			41.Clique en dos puntos para marcar la referencia inicial y, más tarde, en otro punto para la referencia final (el primer clic de la referencia inicial continúa siendo válido como inicio de la referencia final).

			Como puede comprobar, no cambia el grosor del muro, aunque sí las dimensiones. Los elementos lineales escalan su longitud; los superficiales, su área; y los volumétricos, su volumen.

			[image: 17648.jpg]

			Figura 1.25. Escala.

			Bloquear o desbloquear elementos

			Se utilizan para impedir el movimiento accidental o la supresión de un elemento. Revit no permitirá la eliminación de este elemento si no se desbloquea previamente. Para cancelar esta restricción solo tiene que desbloquear este elemento, bien desde la Cinta de opciones o bien clicando sobre el icono de bloqueo en el área de dibujo. Al desbloquear se mostrará el mismo símbolo con una línea cruzada. 

			[image: 17651.jpg]

			Figura 1.26. Bloqueo de elementos.

			Al intentar eliminar objetos bloqueados aparece un mensaje de advertencia para evitar que puedan suprimirse por accidente, que obliga a desbloquearlos primero.

			Suprimir o DE

			Sirve para eliminar elementos del dibujo. También puede eliminarlos una vez seleccionados con la tecla Supr.

		

	
		
			[image: 17707.jpg]

			•Crear una superficie topográfica mediante importación.

			•Generar una región topográfica.

			•Dividir una superficie topográfica.

			•Añadir una plataforma de construcción.

			•Agregar líneas de propiedad.

			•Rotar norte de proyecto.

			•Elaborar referencias de proyecto: niveles y rejillas.

			 

			En este tema se usan las herramientas de emplazamiento de la ficha Masa y emplazamiento para añadir y modificar elementos de topografía en un proyecto. También se trabaja con los conceptos de Ubicación geográfica, Norte real y Norte de proyecto desde la ficha Gestionar. En la segunda parte del capítulo, se estudian algunos Objetos de referencia, como niveles y rejillas.

			Creación de una superficie topográfica mediante importación

			Las superficies topográficas son objetos que sirven para la representación de los desniveles del terreno en el entorno del edificio. El movimiento de tierra (los desmontes o rellenos necesarios para ubicar nuestro proyecto) estará en función de lo accidentando del terreno y de la conexión del edificio con las vías de acceso. En general, interesa que el edificio se asiente sobre la topografía de una forma natural, minimizando los movimientos. 

			Revit dispone de la herramienta Superficie topográfica de la ficha Masa y emplazamiento para dar forma al terreno. Existen tres métodos de creación de una superficie topográfica:

			1.Inserción de puntos en planta con elevaciones absolutas.

			2.Importación de un archivo CAD con las curvas de nivel elevadas.

			3.Inserción de un archivo de puntos de ingeniería civil.

			Archivo de formación

			•Haga clic en Archivo>Nuevo>Proyecto.

			•En el cuadro de diálogo Proyecto nuevo, para Archivo de plantilla, clique en Plantilla arquitectónica.

			En este ejercicio creará una superficie topográfica usando las curvas de nivel desde un archivo DWG vinculado. Después se modificará la superficie cambiando las cotas de los puntos que la configuran. Los vínculos son archivos externos —en este caso de formato CAD— que se insertan en el dibujo. Para generar una superficie topográfica a partir de una importación, el archivo debe estar previamente vinculado. Los vínculos se abordarán en detalle en el Tema 11.

			1.Haga clic en la ficha Insertar>grupo Vincular>Vincular CAD.

			•En el cuadro de diálogo Vincular formatos CAD busque en los archivos CAD del Tema 2 el archivo 00 PSituación.DWG.

			•En Colores, escoja Mantener.

			•En Capas/Niveles seleccione Todo.

			•En Unidades de importación marque milímetro. 

			•En Posición mantenga Automático-Centro a centro.

			•En Colocar en: Nivel 1.

			•Compruebe que no está seleccionada la opción Solo vista actual (situada en el lado izquierdo del cuadro de diálogo).

			•Haga clic en Abrir.

			
				
			NOTA: 

				

				Cuando se importa un archivo CAD para originar una superficie topográfica, no debe estar marcada la casilla Solo vista actual. En ese caso, se importaría como vista de diseño (2D) y no sería posible generar la superficie (3D).

			

				2.Aplique zoom Ajustar en ventana (dos clics con el scroll del ratón) para ajustar el dibujo a la ventana.

			Los proyectos de Revit se deben crear cerca del punto interno. Antes de seguir con el proceso se ha de procurar que el archivo vinculado se encuentre más o menos centrado con el punto interno —a efectos de primeros pasos, el punto interno en una plantilla por defecto es aquel al que apuntan las flechas de alzado. Esto se estudia en profundidad en el Tema 11—. Si no es así, se selecciona el archivo y se sitúa su centro geométrico cerca del punto interno.

			[image: 02_001.tif]

			Figura 2.1. Centrar el archivo en los puntos de mira de los alzados.

			3.Haga clic en la ficha Vista>grupo Crear>menú desplegable Vista 3D>3D por defecto. Vea los resultados con más claridad al crear la superficie topográfica desde una vista 3D. Haga Shift - Botón derecho del ratón (o con el scroll) para mover en órbita el dibujo.

			4.Clique en la ficha Masa y emplazamiento>grupo Modelar emplazamiento>Superficie topográfica. 

			Algunas órdenes utilizan el modo edición para su desarrollo. La pantalla muestra el resto de categorías en tramado (en tonos grises), salvo la que se está editando. El modo edición requiere usar el tic verde o el aspa roja para salir de la orden, aceptando o descartando los cambios.

			Al arrancar la orden Superficie topográfica, por defecto está marcada la herramienta Colocar punto en el grupo Herramientas y la cota 0.00 se muestra en el recuadro de Elevación en la Barra de opciones. Modifique la cota de la Barra de opciones y sitúe puntos con un clic en planta. Estas son las herramientas para la creación de la superficie topográfica a través de la adición de puntos. 

			En el próximo ejercicio, se genera la superficie topográfica a partir del archivo que se ha vinculado con antelación.

			5.Haga clic en la ficha contextual Modificar/Editar superficie>grupo Herramientas> menú desplegable Crear de importación>Seleccionar ejemplar de importación.

			•En el área de dibujo, seleccione el plano de emplazamiento con un clic.

			•En el cuadro de diálogo despliegue Añadir puntos desde las capas seleccionadas.

			•Escoja No seleccionar ninguno.

			•Marque únicamente C-TOPO-MINR (se descartan el resto de capas no marcadas, ya que no sirven para originar topografía).

			•Haga clic en Aceptar.

			6.Clique en Editar superficie>grupo Superficie>Finalizar superficie.

			[image: 02_002.tif]

			Figura 2.2. Superficie topográfica.

			Editar una superficie topográfica

			La edición de cualquier objeto creado en Revit exige la selección previa. La ficha contextual mostrará todas las herramientas dedicadas disponibles.

			7.Seleccione la superficie topográfica. 

			8.Haga clic en Editar superficie en la ficha contextual.

			Los puntos que componen esta superficie están marcados mediante unos cuadrados negros rellenos. Marque cualquiera de ellos y cambie su elevación en la Barra de opciones, en Alzado. También se pueden seleccionar varios puntos mediante ventana y cambiarles la elevación a todos a la vez para lograr una superficie plana.

			En este ejercicio se modificará la superficie topográfica.

			9.Marque los puntos de la superficie topográfica que coinciden con el lado este del solar y elimine algunos de ellos con Supr del teclado. Desplace otros con la herramienta Mover. Modifique la cota de alguno más seleccionando algún punto y cambiando su valor de Alzado en la Cinta de opciones.

			10.Una vez conforme con la edición, haga clic en Finalizar superficie del grupo Superficie para terminar la orden.

			Configuración de una superficie topográfica

			Se gestiona desde la pestaña Masa y emplazamiento>grupo Modelar emplazamiento, en la flecha de la derecha, al lado del título del grupo expandido.

			11.En el cuadro de diálogo Configuración de emplazamiento se personaliza la superficie:

			•En Visualización de curvas de nivel, active el recuadro para mostrar las curvas de nivel y marque en A intervalos de 0.50 m. (las curvas de nivel principales se representarán cada 0.50 m).

			•En A través de elevación escriba 0.00 m. Indique el valor a través del cual van a pasar las curvas de nivel.

			•En el cuadro de Curvas de nivel adicionales escriba para Iniciar 0.00; para Detener, 100; en el Incremento, 0.10 m; para Tipo de rango, Varios valores; y para Subcategoría, Curvas de nivel secundarias. Las curvas de nivel secundarias se crearán cada 0.10 m y se mostrarán las de alturas comprendidas entre 0 y 100 metros.

			•Para Gráficos de sección y en Material visible en sección determine, haciendo clic en los puntos suspensivos, el material que conformará la superficie topográfica. En este caso se mantendrá Tierra. Para Elevación de base de relleno en detalle bajo se tiene por defecto -10 m. Esta es la profundidad elegida de la topografía bajo la sección en detalle bajo, respecto del punto de base. Cambie de -10 m a -5 m. 

			•En Datos de propiedad mantenga las unidades en Grados y Grados decimales tal y como se aprecia en el cuadro de diálogo. 

			•Haga clic en Aceptar.

			Etiquetar curvas de nivel

			Los objetos en Revit se etiquetan, que no es más que hacer visible el valor de uno o varios parámetros de un objeto. En este caso, una familia de etiqueta de curvas de nivel que contiene el parámetro Elevación, indicará el valor para ese parámetro en cada una de las curvas. 

			12.Clique en Masa y emplazamiento>grupo Modificar emplazamiento>Etiquetar curvas de nivel. Dibuje una línea que atraviese todas las curvas, aproximadamente de pendiente máxima. Marque para ello dos puntos, uno en la cota más alta y otro en la más baja, mediante dos clics. Es posible colocar también varias líneas de etiquetado en una superficie topográfica. 

			13.En la Barra de controles de vista elija Escala y ajústela a 1:250. Use en el desplegable Personalizado y proporción 1:250. Las etiquetas, al ser anotativas en Revit, se reescalan en la vista para mantener su tamaño en plano.

			[image: 02_003.tif]

			Figura 2.3. Etiquetado de superficie topográfica.

			Crear una subregión

			Las subregiones son recintos dentro de la superficie topográfica con algunas características distintas de la superficie topográfica general, por ejemplo, diversos material o fase de construcción. Es importante insistir en que las subregiones forman parte de la misma superficie topográfica.

			En este ejercicio se elabora una subregión para definir la calle que da acceso a la parcela.

			Archivo de formación 

			•Haga clic en Archivo>Abrir. 

			•En el panel izquierdo del cuadro de diálogo Abrir, escoja Archivos y abra Tema 02/ 02_01 Unifamiliar_region.rvt.

			1.En la Barra de controles de vista clique en Estilo visual y en Línea oculta.

			2.Escoja Masa y emplazamiento>Modificar emplazamiento>Subregión. 

			El dibujo se muestra en tramado puesto que hay un modo edición activo. En la ficha contextual aparecen nuevas opciones como el grupo Dibujar. Trace líneas, rectángulos, polígonos, arcos, etc., para definir la subregión al elaborar un perímetro cerrado.

			3.En el grupo Dibujar active Seleccionar líneas y elija el contorno de calzada. Debe generar un perímetro cerrado, luego marque también los bordes laterales y use la orden Recortar/Extender a esquina del panel Modificar.

			4.Clique en Finalizar modo edición. Comprobará que ahora puede marcar dos partes distintas dentro de la superficie topográfica.

			5.Seleccione la nueva Subregión y en Propiedades>Material haga clic sobre Por categoría y en los puntos suspensivos a la derecha para acceder al Editor de materiales.

			•En Buscar, arriba de la columna izquierda, escriba hormigón.

			•Haga doble clic en el cuadro superior Hormigón moldeado in situ y clique en Aceptar. 

			6.En una vista 3D visualizará la subregión. Comprobará que esta se mueve pero nunca se desprende de la topografía, pues forma parte de la superficie topográfica.

			[image: 02_004.tif]

			Figura 2.4. Subregión en superficie topográfica.

			Desactivar la visibilidad de un archivo DWG

			7.En el Navegador de proyectos, expanda Vistas 3D, haga clic en la vista {3D} con el botón derecho para abrir el menú contextual y seleccione Propiedades —al clicar cualquier vista, se muestran sus propiedades en la paleta si no hay ningún objeto seleccionado—.

			8.En el cuadro de diálogo Propiedades de ejemplar, para Modificaciones de visibilidad/gráficos, haga clic en Editar.

			Desde este cuadro de diálogo, que también se abre desde el menú Vista>Gráficos>Visibilidad gráficos o mediante el método abreviado VG o VV, se decide qué categorías se muestran en esta vista en concreto. Está organizado en cinco fichas, que se corresponden con Categorías de modelo (objetos modelados), Categorías de anotación (las categorías que documentan la vista), Categorías del modelo analítico (relacionadas con el análisis de elementos estructurales), Categorías importadas (opciones para los componentes de archivos importados) y Filtros. Más tarde se verá, cuando se activen otras herramientas, que aparecen más fichas. Controle la visibilidad del archivo que ha insertado en el primer ejercicio a través de la ficha de Categorías importadas.

			9.En la ficha Categorías importadas de Modificaciones de visibilidad/gráficos para Vista 3D {3D} desactive 00 PSituación.DWG (primer nodo del árbol) y haga clic en Aceptar. El archivo DWG estará oculto en la vista. Para recuperarlo en la vista hay dos vías: entrar de nuevo a este cuadro de diálogo y volverlo a marcar; o en la Barra de controles de vista, encender la bombilla (en amarillo), seleccionar el objeto (en rojo si está oculto) y en el menú contextual elegir Mostrar elemento.

			Dividir una superficie topográfica

			A veces interesa dividir una superficie topográfica para obtener dos partes distintas, no solo porque se quiera cambiar el material (como en las subregiones), sino porque se necesita también modificar la topografía de una de ellas sin que repercuta en la otra. En Revit dos superficies topográficas diferentes pueden tener bordes no coincidentes, pero esto es imposible dentro de una única superficie (por continuidad inherente). Esta herramienta es la opuesta a Fusionar superficies
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