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			Hola, amigo y amiga que me lees:

			Vivimos en la era de los datos. Cada vez tratamos con mayor cantidad y diversidad de datos, por lo que se ha creado la necesidad de sacar el mayor partido a todos los datos que atesoramos para crear modelos e informes analíticos.

			Al convertir los datos en información, en historia, podemos tomar decisiones y realizar las acciones que corresponda.

			Microsoft creó los modelos tabulares que se almacenan en bases de datos y se consumen en informes creados con Excel y Power BI a través de un lenguaje de expresiones que se llama DAX.

			Desde que vi expresiones DAX por primera vez en 2012, comprendí que era un lenguaje amigo, que había llegado para quedarse en forma de aliado en la solución de desafíos que se presentan para dar respuesta a los requisitos de negocio.

			DAX es un lenguaje de expresiones destinado a enriquecer el modelo de datos y consultar su contenido. Se creó en similitud al lenguaje Excel, como lenguaje funcional que permite anidar funciones para la realización de sus objetivos.

			DAX va mucho más allá, contiene un conjunto de funciones que garantizan la realización de tareas como la iteración de tablas, el trabajo con ventanas, funciones de consulta y las funciones de BI de tiempo, por solo mencionar algunas.

			Como amante del modelado de datos y del lenguaje DAX es un honor para mí redactar el prólogo de este libro.

			He disfrutado mucho leyendo este contenido que el autor, José Manuel Pomares, ha creado con mimo y rigor para mí y para ti. José Manuel es un docente de primer nivel con gran experiencia en formación y analítica avanzada.

			Tengo el privilegio de conocerle desde 2018. Desde entonces, hemos compartido proyectos, iniciativas, conferencias y eventos, en los que he podido aprender de sus conocimientos y crecer profesionalmente. Por todo el respeto que tengo por su trabajo me siento muy honrada de dejarte mi opinión sobre el libro e invitarte a mejorar tus conocimientos y habilidades gracias a su contenido.

			Vas a encontrar el desafío a enfrentar la base teórica con la definición de cada concepto, la solución en forma de plantilla DAX y la explicación detallada de cada función y técnica aplicada.

			Aplaudo mucho el planteamiento en forma de problema y solución, con casos concretos de la vida real que enfrentas en tu trabajo. Te va a gustar la didáctica utilizada por el autor y vas a contar con esa guía que tanto has necesitado para estructurar tus soluciones.

			Ya verás cómo José Manuel te lleva de la mano, con su experiencia y conocimientos de economía, herramientas, análisis de datos y lenguaje de expresiones DAX. Con este libro te sumerges en las soluciones entregadas llave en mano para ser utilizadas en tu escenario.

			Anímate a estudiar y profundizar en el lenguaje DAX para que apliques las plantillas que te presenta José Manuel y las adaptes a tus características. Hay buenas prácticas y aspectos globales que nos afectan a todos y hay particularidades. Según sea tu escenario podrás tratar tal cual la plantilla o quizás te enfrentes a la necesidad de retocarla, créeme que con la exhaustiva explicación de la plantilla encontrarás las herramientas para seguir tu camino a partir de aquí.

			Muchas gracias, José Manuel, por crear este contenido tan valioso en idioma español. Seremos muchas y muchos los que nos veremos beneficiados con el resultado de tu esfuerzo y tu dedicación al crear la idea, estructura y ejemplos contenidos en este libro que es un manual imprescindible en toda regla.

			Muchas gracias a ti, amiga y amigo que lees estas líneas, gracias por confiar en José Manuel y por tu apuesta por la formación en temas tan importantes de análisis de datos.

			—Ana María Bisbé
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¿Por qué un libro de plantillas DAX?

			Soy formador y me apasiona mi trabajo. Creo que enseñar y aprender es un acto mágico y extraordinario para el ser humano. Disfruto enseñando y ayudando a crear un mundo de posibilidades en quien aprende. Quizá disfrutar enseñando sea un acto egoísta, pero creo que sería el acto egoísta más generoso que existe.

			Por eso, este libro no es solo una colección de plantillas de código “prêt-à-porter”. Copiar, pegar y ya está. Quería escribir este libro acompañando a quien lo lee. Hablar con él o con ella, enseñar, disfrutar y también aprender, porque esta obra ha sido un proyecto de aprendizaje para mí también.

			NOTA:

			Plantillas DAX para Power BI y Power Pivot, explicadas paso a paso intenta enseñar mediante soluciones a problemas, pero también intenta solucionar problemas mediante la enseñanza.

			La frase anterior define muy bien este libro y las intenciones de un servidor, como autor de este. Aprender mediante plantillas o modelos ya construidos no es algo que carezca de fundamentos, sino que está contemplado en varias teorías del aprendizaje. Entre otras, en las constructivistas (con las que tanto estoy de acuerdo) del “descubrimiento y andamiaje” del psicólogo estadounidense Jerome Bruner: el andamiaje es una estructura provisional que aporta el docente y sirve de apoyo al estudiante en la construcción de su aprendizaje. Esa estructura es retirada posteriormente para que el alumno sea capaz de funcionar de forma independiente.

			En cualquier caso, está claro que las plantillas no pueden ser el único método y fuente de formación para alguien que quiere aprender DAX. Por ello, aportamos una base mínima de conocimiento mediante cuatro apéndices que abordan temas críticos relativos a DAX.

			
¿A quién va dirigido este libro?

			Este libro va dirigido a personas que necesitan diseñar fórmulas o expresiones para el análisis de datos en un ámbito empresarial. La aplicación de los beneficios de Power BI y Power Pivot en las empresas está creciendo exponencialmente y hay multitud de personas que son las encargadas de diseñar modelos de análisis de datos. DAX se erige como una solución para esas personas que necesitan cálculos que no pueden ser creados arrastrando simplemente un campo o columna al cuadrante Valores una tabla dinámica de Excel o a un objeto visual de Power BI. Esas personas pueden ser:

			•Analistas de datos y otros profesionales que tienen que desarrollar proyectos de inteligencia de negocio.

			•Profesionales enmarcados en los diferentes niveles de la rama administrativa, financiera o contable de una empresa (administrativos, contables, responsables financieros, controllers, etc.).

			•Cualquier profesional cuya labor esté relacionada con la ingeniería, la logística, los RR. HH., las ventas o el marketing y que necesitan aplicar técnicas de control de gestión en su trabajo cotidiano para la empresa en la que trabaja.

			•Profesionales autónomos o empresarios que ejercen la consultoría económico-financiera o comercial a empresas clientes (asesores financieros, controllers externos, agentes comerciales, directores de marketing, etc.).

			•Estudiantes de la rama económico-financiera, de grados o postgrados relacionados con la ingeniería y ciclos formativos vinculados con el análisis de datos.

			
¿Qué hay en cada capítulo?

			La estructura de cada capítulo es similar (aunque no exactamente igual en todos los capítulos debido a la necesaria adaptación a la temática y su contexto).

			Los primeros apartados suelen aportar definiciones, ejemplos y, en definitiva, el contexto necesario para abordar la temática del capítulo.

			En un siguiente apartado, se da el código completo para el cálculo. El usuario debe fijarse en las partes en negrita, que hay que cambiar por los nombres reales de tabla y columna del lector. En varios capítulos hay varias opciones o variantes de código para el concepto principal. Por ejemplo, en el capítulo 3 “Promedios”, hay plantillas para siete tipos de promedios. Pero, dentro del promedio acumulado, hay dos opciones de código (una, con la función FILTER y otra, con la función WINDOW).

			Luego, veremos una sección llamada “Explicación del código”. En este libro, esa sección es esencial, pues es la que ofrece la parte didáctica más relevante. Aquí es donde se analiza el código en varias partes para hacer aclaraciones sobre qué funciones se usan y cómo funcionan. A continuación, también tendrá cada capítulo una sección llamada “Revisión de resultados”. Se dedicará a mostrar las medidas en objetos visuales. Esto añadirá otra capa al aprendizaje, permitiendo al lector vincular el código con lo que hace finalmente cuando la medida está compilada en una tabla o gráfico.

			En la mayoría de los capítulos, habrá una sección llamada “Rendimiento”. Aquí es donde el lector más avanzado podrá profundizar un poco más, comprendiendo algunas claves de por qué el código se ejecuta más rápido o más lento. Para las pruebas de rendimiento, la mayoría de las veces se ha usado un modelo parecido al protagonista del archivo del capítulo, pero con un número considerable de filas para que las pruebas de rendimiento sean más rigurosas.

			
Orden de lectura de los capítulos

			Antes de leer los capítulos, recomendamos repasar los apéndices, especialmente si el lector tiene alguna duda sobre los conceptos básicos del tratamiento de datos o de los contextos.

			Después, el lector podrá escoger el capítulo que más le convenga según su necesidad. Quizá tenga que volver a leer algún apéndice mientras practica con alguno de los capítulos.

			
¿Qué conocimientos previos necesitamos?

			Este libro requiere algunos conocimientos básicos de Power BI (o Power Pivot, si esta es la aplicación favorita del lector) y de otras fases del tratamiento de datos. Por ejemplo, se supone que quien lee este libro sabe conectar Power Query con un origen de datos, transformarlos, cargar tablas en el modelo de datos y relacionarlas.

			Quizá el lector use tablas únicas (o flat tables) y piense que no necesita modelar ni relacionar los datos. Si es así, recomendamos revisar su forma de trabajar con los datos y leer bien los conceptos clave del apéndice A de este libro.

			Sobre DAX, basta con tener algo de práctica introduciendo fórmulas en el editor. Es necesario conocer las reglas básicas de sintaxis: separador de argumentos, paréntesis, comentarios, saltos de línea, nomenclatura para tablas, columnas y medidas, etc.

			
Power Pivot

			Por último, he de comentar que este libro está dedicado, principalmente a Power BI, pero DAX es un lenguaje compartido por esta aplicación y también por Power Pivot de Excel. Por ello, salvo algunas excepciones, el código proporcionado en las plantillas es compatible con ambas aplicaciones. Las excepciones pueden venir motivadas por la inexistencia de algunas funciones DAX en Power Pivot. Un ejemplo de esas excepciones es la función SELECTEDVALUE, que en Power Pivot puede ser sustituida por otras alternativas. Una de ellas sería la combinación:

			IF(HASONEVALUE(Tabla[Col]), VALUES(Tabla[Col]) [,Resultado si falso])

			
Convenciones tipográficas

			Como cualquier otro libro, este se encuentra dividido en capítulos que cuentan con diferentes apartados, cada uno de ellos encabezado por sus correspondientes títulos. Además, en el texto se utilizan ciertos estilos o tipografías específicas con el objetivo de hacer su lectura más rápida, facilitando la identificación de elementos como las opciones de menú, nombres de funciones, etc. Estos estilos son:

			•Cursiva: Es un tipo que se usa para diferenciar términos anglosajones o de uso poco común. También se usa para destacar algún concepto.

			•Negrita: Le ayudará a localizar rápidamente elementos como las combinaciones de teclas y nombres de botones. Por ejemplo, Aceptar para hacer referencia a un botón con ese título.

			•Monoespacio: Diferencia elementos como los nombres de archivos y carpetas, las URL y el código (variables, funciones, etc.).

			•Menús y comandos: Destaca sobre el texto todos los elementos relativos a interfaz de usuario, como puede ser una opción de menú, un comando o título de una ventana, etc.

			También encontrará a lo largo del libro recuadros con elementos destacados sobre el texto normal, comunicándole de manera breve y rápida algún concepto relacionado con lo que está leyendo, un truco o advirtiéndole de algo. Estos recuadros serán:

			NOTA:

			Las notas se usan para aclarar un concepto que está utilizándose en el texto, facilitar información relacionada y tareas similares.

			
Archivos usados de ejemplo en el libro

			En cada capítulo se utilizan imágenes de los archivos de Power BI que son usados para los ejemplos. Estos archivos PBIX están a disposición del lector y son parte fundamental de este libro. Los puede descargar desde la web de Anaya Multimedia (http://www.anayamultimedia.es) para poder copiar el código y evitar la necesidad de escribirlo desde el inicio. Para acceder, debemos dirigirnos al botón Selecciona Complemento de la ficha del libro, donde podremos descargar todos los ejemplos desarrollados para esta obra. Hay un archivo por cada capítulo.
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			•Los conceptos principales que hay alrededor de una tabla de fechas y que todo analista de datos debe saber.

			•A crear una tabla de fechas con lenguaje DAX, a partir de una plantilla y a entender cada una de las funciones que se utilizan en el código.

			•A crear tablas de fechas adaptadas a ejercicios fiscales que abarcan periodos distintos a enero-diciembre.

			•A crear tablas de fechas con alternativas de código más fáciles y rápidas.

			•A crear tablas de fechas con Power Pivot de Excel, cuyo proceso es sustancialmente distinto al caso de Power BI.

		

	
		
			
			
Características generales

			Este capítulo ofrece varias plantillas para la creación, mediante código DAX, de tablas para la dimensión fecha de un modelo de datos tabular.

			En los primeros apartados, abordamos los conceptos generales que rodean a las tablas de fechas (¿qué son?, ¿cómo son?, ¿qué otras alternativas hay a la hora de crear estas tablas de fechas?, ¿cuál es la mejor opción?).

			En el apartado “Plantilla de tabla de fechas”, ofrecemos una plantilla para generar una tabla de fechas con un código optimizado que usa funciones como ADDCOLUMNS y CALENDAR. Cada línea de código es explicada con detenimiento para que pueda ser entendida por usuarios que ya se han iniciado en el mundo de DAX recientemente.

			En el apartado “Otras formas de tablas de fechas”, se ofrece un apartado con dos alternativas a la plantilla anterior. Se trata de dos plantillas más sencillas para usuarios no iniciados. Si estamos iniciándonos en el mundo de DAX y nuestras exigencias no son excesivas, te recomiendo atender el apartado al que aludíamos al principio de este párrafo.

			Por último, en el apartado “Tablas de fechas en Power Pivot de Excel”, se trata el caso de las tablas de fechas en ese complemento.

			
¿Qué es una tabla de fechas o tabla calendario?

			
Utilidad

			Una tabla de fechas, también llamada tabla calendario, es una tabla de dimensión usada en modelos tabulares con las siguientes finalidades, básicamente:

			•Posibilitar, en un modelo de datos, el uso de funciones de inteligencia de tiempo. Estas funciones ofrecen cálculos muy ventajosos para el usuario (desde el punto de vista de la sencillez), pero requieren una tabla de fechas sucesivas para funcionar correctamente.

			•Permitir al usuario filtrar las tablas de hechos del modelo con un criterio temporal centralizado (una sola tabla de fechas puede filtrar todo el modelo).

			•En modelos con varias tablas de hechos, las tablas de fechas realizan labores de “tablas-puente” entre las distintas tablas de hechos. De esta forma, podemos crear medidas que implican a varias tablas de hechos, siendo los resultados coherentes temporalmente. Es decir, están referidos a un mismo periodo.

			
Fecha y horas automáticas

			Antes de seguir profundizando en las características de las tablas de fechas, debemos decir que, de forma alternativa a la creación explícita de tablas de fechas, tenemos la posibilidad de usar la funcionalidad de Power BI llamada Fecha y hora automáticas. Ya adelantamos que esta es una mala práctica, pero vamos a describirla someramente y comenzamos por las formas de activar o desactivar esta característica:

			•De forma global, para que los nuevos archivos de Power BI ya tengan (o no) la característica activada. Esto lo podemos ver haciendo clic en Archivo>Opciones y Configuración>Opciones>GLOBAL>Carga de datos>Inteligencia de tiempo>Fecha y horas automáticas.

			•De forma concreta, para el archivo con el que actualmente estamos trabajando. Esto lo podemos ver haciendo clic en Archivo>Opciones y Configuración> Opciones>ARCHIVO ACTUAL>Carga de datos>Inteligencia de tiempo> Fecha y horas automáticas.

			En ambos casos, debemos reiniciar Power BI si queremos que los cambios entren en vigor.

			La funcionalidad Fecha y horas automáticas nos ofrece, por defecto y de forma automática, la posibilidad de filtrar las tablas de hechos mediante agrupaciones de las fechas por meses, trimestres y años. Es algo muy parecido a lo que ocurre por defecto en Excel cuando, en una tabla dinámica, arrastramos a Filas o a Columnas un campo de fecha.

			Podemos ver en la figura 1.1 la jerarquía que se genera en un campo de fecha.

			Las fechas y horas automáticas solo entran en funcionamiento si se dan las siguientes circunstancias:

			•Si está activada la casilla de verificación Fecha y hora automática del apartado ARCHIVO ACTUAL>Carga de datos.

			•Si la tabla tiene un tipo de almacenamiento Importar.

			•Si hay, al menos, una columna con formato Fecha o Fecha/Hora en el modelo de datos.

			Para poder crear una jerarquía de agrupaciones, esta funcionalidad provoca que Power BI genere una tabla oculta por cada columna de fecha del modelo.
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			Figura 1.1. En la imagen vemos la jerarquía de agrupaciones de fechas que se ha creado automáticamente debido a la activación de la utilidad Fecha y horas automáticas.

			NOTA:

			La generación de tablas ocultas, por parte de la funcionalidad Fecha y hora automáticas, puede incrementar de forma relevante el tamaño del modelo de datos (con los perjuicios derivados de esta circunstancia) y, además, soluciona de una forma deficiente el filtrado de campos en el modelo de datos. Por lo tanto, es de vital importancia evitar el uso de esta característica de Power BI. Tienes más información en https://www.sqlbi.com/articles/automatic-time-intelligence-in-power-bi/.

			
¿Cómo son las tablas de fechas?

			Volvamos a las buenas prácticas y a la descripción de las tablas de fechas. Es recomendable que estas tengan unas determinadas características para cumplir con su cometido y con las exigencias de las funciones de inteligencia de tiempo:

			•Una tabla de fechas debe tener una columna con una sucesión continua de fechas reconocidas como tal por Power BI o Excel.

			•Es recomendable que las fechas tengan, precisamente, un formato de fecha (no fecha/hora). Por lo tanto, es recomendable una granularidad (nivel de detalle) a nivel de día. Granularidades mayores (por ejemplo, granularidad a nivel de minutos) para la columna de fecha de una tabla calendario podrían complicar en gran medida otros aspectos y, además, aumentaría la cardinalidad (cantidad de valores distintos en una columna) con la ineficiencia que ello conlleva a nivel de tamaño del modelo.

			•La sucesión de fechas debe comenzar el 1 de enero del año más antiguo que sea relevante para el análisis de la empresa (aunque las operaciones de la empresa comiencen días o meses más adelante del 1 de enero).

			•La sucesión de fechas debe terminar el 31 de diciembre del año más reciente que sea relevante para el análisis de la empresa (aunque las operaciones de la empresa terminen días o meses antes del 31 de diciembre).

			•La columna Fecha debe ser establecida como tal en el cuadro que obtenemos al hacer clic en Marcar como tabla de fechas en la ficha Herramientas de tabla de Power BI, como se ve en la figura 1.2.
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			Figura 1.2. Podemos ver el cuadro de diálogo donde se puede configurar una tabla de fechas como tal.

			•En una tabla de fechas es posible usar una clave subrogada (por ejemplo: 20240101, 20240102, etc.) como clave principal para una tabla de fechas (con el objetivo de relacionarla con otras tablas). Aun así, es conveniente la existencia de un campo de tipo fecha con las características expresadas en los anteriores puntos.

			•Las tablas de fechas pueden contener (y es lo habitual y recomendable) varias columnas, además de la columna Fecha. Columnas que expresan el número del año, el número del mes o el nombre del mes, son ejemplos de columnas que deben estar junto a la columna de fecha. Cada usuario deberá agregar tantos campos como fuese necesario, dependiendo de las necesidades de negocio. Estas columnas servirán, en los últimos procesos del diseño de informes, para ser agregadas a segmentadores y otros objetos visuales para realizar la tarea de filtrado de datos.

			
Lenguaje M vs. lenguaje DAX

			Las opciones que tenemos para crear tablas de fechas en un modelo de datos no se reducen al uso de código DAX exclusivamente, sino que hay otras posibilidades. Estas son algunas de ellas:

			•Importar una tabla de fechas que ya esté en el origen de datos.

			•Usar un data-flow (Power Query Online).

			•Usar Power Query en Power BI Desktop.

			•Usar DAX en el modelo de datos (la opción que usaremos en esta plantilla).

			En el siguiente apartado, solo vamos a comentar las diferencias y características de las dos últimas opciones, lenguaje M vs. lenguaje DAX, por dos motivos:

			•Porque las dos primeras son, indiscutiblemente, las opciones mejores (todavía mejor, la primera). Por lo tanto, no hay debate al respecto.

			•A pesar del motivo aludido en el anterior punto, Power Query y DAX son, quizá, los métodos más utilizados en soluciones de business intelligence de pequeña o mediana escala.

			
Diferencias

			Las tablas de fechas creadas con DAX son tablas calculadas y, como tales, se guardan físicamente en el modelo de datos justo en el momento de su creación por parte del usuario mediante código DAX. Esto tiene dos implicaciones:

			•Las tablas calculadas no participan de algunos de los procesos de compresión de datos que realiza antes el motor de almacenamiento, Vertipaq, en el momento en el que recibe los datos de Power Query mediante una actualización de datos. Por lo tanto, esta opción puede generar un mayor tamaño del modelo al no tener la mejor de las opciones de compresión.

			•Las tablas calculadas se recalculan después de que el resto de las tablas ya hayan sido cargadas en Power BI. Esto quiere decir que el recálculo de las tablas retrasa algún tiempo más la actualización completa del modelo.

			Sin embargo, las tablas de fechas creadas en origen, con un data flow o con Power Query, son recibidas por Vertipaq en el momento de la actualización de datos, junto con el resto de las tablas del modelo. Esta es la mejor situación para la tabla de fechas, puesto que se beneficia de todos los procesos de compresión que aplica Vertipaq (optimización del orden en el que las columnas o segmentos, dependiendo del tamaño del modelo, serán comprimidas y la aplicación final de los algoritmos de compresión) y, además, no retrasa con tiempos adicionales la actualización del modelo de datos.

			
Conclusiones

			NOTA:

			De forma estricta, deberíamos decir que lo óptimo es crear una tabla de fechas lo más cercana posible origen de datos. Esto debe quedar claro.

			Es cierto que, en la práctica, muchos usuarios tienen preferencia por el uso de DAX debido a su desconocimiento del lenguaje M o, simplemente, porque le parece más cómoda la creación y el mantenimiento de la tabla en Power BI dentro del modelo y no en procesos previos. Estos usuarios prefieren pagar un pequeño precio con el tamaño del modelo de datos y una actualización de estos también ligeramente mayor, a cambio de otras ventajas o preferencias.

			Hay que tener en cuenta que la diferencia de tamaño de una tabla de fechas comprimida de forma óptima respecto de una tabla de fechas no comprimida óptimamente puede llegar a ser despreciable en términos de Kb, sobre todo, porque una tabla de dimensión de fechas tiene 365 o 366 filas por cada año almacenado. Suponiendo que en el modelo haya 8 años de datos almacenados (no es habitual que haya tantos ejercicios relevantes a estudiar), estaríamos hablando de 2.920 filas, aproximadamente.

			En la figura 1.3 vemos una tabla de fechas (dimFechas) en la sección Vertipaq Analyzer de DAX Studio. Se trata de una tabla de fechas creada con DAX, con 2.923 filas y un tamaño que no supera los 228 Kb.

			
Plantilla de tabla de fechas

			En el siguiente apartado, ofreceremos el código principal necesario para crear una tabla de fechas o tabla calendario en Power BI. Como siempre ocurrirá en este libro, veremos en negrita aquellos trozos de código que deberemos personalizar adaptando los nombres de tablas, nombres de columnas, parámetros, etc., que utilizamos a modo de ejemplo, por la nomenclatura que utiliza la empresa en su modelo.

			[image: ]

			Figura 1.3. Podemos apreciar que el tamaño de una tabla de fechas que abarca ocho años no es muy relevante para el tamaño de todo un modelo de datos.

			
Código

			El siguiente código debe ser escrito en el editor de código DAX de Power BI que aparece cuando hacemos clic en la Vista de tabla>Ficha Herramientas de tablas>Nueva tabla:

			dimFechas =

			--Variables para almacenar los años mínimo y máximo---------------

			VAR _ejercicioMin = YEAR( MIN( factPedidos[fechaPedido] ) )

			VAR _ejercicioMax = YEAR( MAX( factPedidos[fechaPedido] ) )

			--Variables para almacenar las fechas mínima y máxima-------------

			VAR _fechaMin = DATE( _ejercicioMin, 1, 1 )

			VAR _fechaMax = DATE( _ejercicioMax, 12, 31 )

			--Variable para determinar el primer mes fiscal-------------------

			VAR _primerMesFisc = 7 --Adaptar según necesidades

			RETURN

			ADDCOLUMNS (

			 --Generación de tabla para columna de fecha-------------------

			 CALENDAR (

			 _fechaMin,

			 _fechaMax

			 ),

			 --Generación de columnas--------------------------------------

			 “Año”, YEAR( [Date] ),

			 “Trimestre”, “Trim-” & QUARTER( [Date] ),

			 “Nombre mes”, FORMAT( [Date], “mmm” ),

			 “N.º mes”, MONTH( [Date] ),

			 “Mes-año”, FORMAT( [Date], “mmm-yy” ),

			 “N.º año-mes”, VALUE( FORMAT([Date], “yyyymm” ) ),

			 “Nombre día semana”, FORMAT([Date], “DDDD” ),

			 “N.º día semana”, WEEKDAY(

			 [Date],

			 2 --Adaptar según necesidades

			 ),

			 --Otras columnas complementarias------------------------------

			 “Es día laborable”, IF(

			 WEEKDAY(

			 [Date],

			 2 --Adaptar según necesidades

			 ) <= 5,

			 “Día laborable”,

			 “Fin de semana”

			 ),

			 “Semana del año”, WEEKNUM(

			 [Date],

			 21 --Adaptar según necesidades

			 ),

			 “Semestre”, IF(

			 MONTH( [Date] ) <= 6,

			 “Semestre 1”,

			 “Semestre 2”

			 ),

			 --OPCIONAL: clave subrogada para relacionar-------------------

			 “IDS_fecha”, YEAR( [Date] ) * 10000 +

			 MONTH( [Date] ) * 100 +

			 DAY( [Date] ),

			 --Columnas para gestión de años fiscales----------------------

			 “Año fiscal”, IF(

			 MONTH( [Date] ) >= _primerMesFisc,

			 “AF “ & YEAR( [Date] ) + 1,

			 “AF “ & YEAR( [Date] )

			 ),

			 “Semestre fiscal”, VAR _mesFiscal = MOD(

			 MONTH([Date]) -

			 _primerMesFisc + 12,

			 12

			 )

			 + 1

			 RETURN

			 “Semestre “ &

			 IF( _mesFiscal <= 6, 1, 2),

			 “Trim. fiscal”, VAR _mesFiscal = MOD(

			 MONTH([Date]) -

			 _primerMesFisc + 12,

			 12

			 )

			 + 1

			 RETURN

			 “Trim-” &

			 SWITCH(

			 TRUE(),

			 _mesFiscal >= 1 && _mesFiscal <= 3, 1,

			 _mesFiscal >= 4 && _mesFiscal <= 6, 2,

			 _mesFiscal >= 7 && _mesFiscal <= 9, 3,

			 4

			 )

			)

			
Explicación del código

			A continuación, vamos a comentar el código de la plantilla anterior, parte a parte.

			Variables para fechas de inicio y final

			Para mejorar la comprensibilidad del código usamos variables para construir las fechas mínima y máxima relevantes del modelo. Lo hacemos en dos fases: primero declaramos dos variables para determinar los años mínimo y máximo (extrayendo los años desde las fechas mínima y máxima de las columnas que consideramos relevantes):

			--Variables para almacenar los años mínimo y máximo---------------

			VAR _ejercicioMin = YEAR( MIN( factPedidos[fechaPedido] ) )

			VAR _ejercicioMax = YEAR( MAX( factPedidos[fechaPedido] ) )

			La sintaxis general de las funciones usadas en el código anterior es sumamente sencilla:

			YEAR( <fecha> )

			YEAR( <tabla[columna]> )

			Después, declaramos otras dos variables para conformar las definitivas fechas mínima y máxima del modelo. Estas dos variables usarán las dos primeras variables creadas anteriormente:

			--Variables para almacenar las fechas mínima y máxima-------------

			VAR _fechaMin = DATE( _ejercicioMin, 1, 1 )

			VAR _fechaMax = DATE( _ejercicioMax, 12, 31 )

			Como vemos en el código anterior, se ha usado la función DATE para obtener fechas reconocibles como tales. La sintaxis general de DATE es:

			DATE( Año, Mes, Día )

			Las fechas obtenidas serán usadas en la función CALENDAR que vamos a describir en siguientes apartados. Su misión será determinar el rango de fechas abarcadas por nuestra tabla calendario.

			Variable para gestión de años fiscales

			Es conveniente guardar el último mes del periodo fiscal en una variable. Puesto que vamos a usar varias veces esta variable en la creación de varias columnas, la declaramos al inicio del código, es decir, en el contexto de fila automático de toda la tabla. El código es el siguiente:

			--Variable para determinar el primer mes fiscal-------------------

			VAR _primerMesFisc = 7 --Adaptar según necesidades

			Como podemos intuir, el número 7 no es más que un ejemplo aplicable a un periodo fiscal que comienza en julio y que, por lo tanto, termina en junio.

			ADDCOLUMNS para crear la tabla de fechas

			Lo primero que vemos, después del nombre de la medida, es una función ADDCOLUMNS. Es la función más importante de todas las usadas en la plantilla, puesto que, al fin y al cabo, es la función que construye la estructura de la tabla de fechas. La sintaxis general de ADDCOLUMNS es:

			ADDCOLUMNS(

			 <tabla>,

			 <nombre>, <expresión>

			 [, <nombre>, <expresión> ]

			 ...

			)

			ADDCOLUMNS devuelve una tabla que estará compuesta de:

			•Una tabla base que será la que le pasemos en su primer argumento <tabla> (debe ser una tabla o una expresión que devuelva una tabla). La función CALENDAR será la encargada de devolver esta tabla base.

			•Una o varias columnas que definimos mediante pares de argumentos <nombre>, <expresión>, siendo el primero de los argumentos de cada par el nombre de la nueva columna agregada y el segundo, la expresión que calcula el resultado, fila a fila, de toda la columna.

			Vamos a comentar el interior del primer argumento de ADDCOLUMNS.

			CALENDAR para crear la columna de fechas

			La sintaxis general de CALENDAR es:

			CALENDAR(

			 <fecha comienzo>,

			 <fecha final>

			)

			Su misión es proporcionar una tabla de una sola columna con una sucesión de fechas, día a día, que comenzará en la fecha especificada en su primer argumento y terminará en la fecha especificada en su segundo y último argumento.

			Puesto que ya calculamos los argumentos de CALENDAR mediante la declaración de variables, solo tenemos que escribir _fechaMin y _fechaMax en los correspondientes argumentos de la función. El trozo de código donde aparece CALENDAR es:

			 --Generación de tabla para columna de fecha-------------------

			 CALENDAR (

			 _fechaMin,

			 _fechaMax

			 ),

			NOTA:

			La función CALENDAR, al generar automáticamente una tabla de una columna, también genera internamente un título para esta que no es otro que [Date]. Ese título es el que, si no lo cambiamos, veremos en adelante para la columna de fechas.
Por último, hay que recordar que las tablas de fechas deben tener un campo clave y la columna de fecha que genera CALENDAR es una buena candidata para ese rol.

			Resto de columnas

			Después de una tabla como primer argumento, todo el código que viene son parejas de argumentos: <nombre>, <expresión>.

			ADDCOLUMNS, después de conocer en su primer argumento cuál es la tabla base, va agregándole columnas que tendrán el nombre de cada argumento <nombre>, y los valores que serán el resultado de cada argumento <expresión>.

			Esta parte de la plantilla podrá contener más o menos parejas de argumentos según las necesidades del usuario, pero nuestra propuesta inicial es la creación de las columnas Año, Trimestre, N.º mes, Nombre mes corto, N.º año-mes, Mes-año, Día, N.º día semana y Nombre día semana. En posteriores apartados (como ya señalábamos anteriormente), ofreceremos otras líneas de código complementarias.

			Columna para el número de año

			Para la columna Año, usamos un código con la siguiente sintaxis general:

			“Año”, YEAR( <fecha> )

			El primer argumento (antes de la coma) es un texto entre comillas y determina que la nueva columna tendrá el nombre Año.

			El segundo argumento de este par determina que, en cada fila de la columna, se evaluará la función YEAR para extraer el número del año correspondiente a cada fecha de la columna Date. El código definitivo será:

			 “Año”, YEAR( [Date] ),

			Columna para el nombre del trimestre

			Para la columna Trimestre, usaremos un código con la siguiente sintaxis:

			 “Trimestre”, “Trim-” & QUARTER( [Date] ),

			El primer argumento determina que la nueva columna tendrá el nombre de Trimestre.

			El segundo argumento hace que, en cada fila de la columna, se evalúe una función QUARTER que sirve para extraer el número del trimestre correspondiente a la columna Date. Para evitar que obtengamos tan solo un número entre el 1 y el 4 (esto resultaría poco intuitivo al usarlo en segmentadores y otros objetos visuales), concatenamos, a modo de sufijo, el texto Trim-. Los resultados deberían ser: Trim-1, Trim-2, Trim-3 y Trim-4.

			Columna para el nombre abreviado del mes

			El código DAX que se inserta como parte de los argumentos en la función ADDCOLUMNS es el siguiente:

			 “Nombre mes”, FORMAT( [Date], “mmm” ),

			El primer argumento, “Nombre mes”, establece cómo se denominará la nueva columna que se añadirá. Este nombre es descriptivo y facilita la comprensión del tipo de datos que se almacenarán en la columna.

			El segundo argumento, FORMAT( <fecha>, “mmm” ), se encarga de la manipulación de los datos en sí. Utiliza la función FORMAT para transformar el valor de la columna de fechas en una cadena de texto que representa el nombre abreviado del mes. El formato “mmm” indica que el mes se mostrará en una forma abreviada (por ejemplo, Ene para enero, Feb para febrero, etc.). Microsoft (tanto para Power BI como para Power Pivot) tiene establecidos unos códigos que transforman valores en textos. Podemos usar cualquiera de los que aparecen en la tabla 1.1.

			Tabla 1.1. Códigos de los valores en textos.

			
				
					
					
				
				
					
							
							Código

						
							
							Significado

						
					

				
				
					
							
							d

						
							
							El día como un número entre 1 y 31. Si el número de día es un número de un solo dígito, se muestra sin un cero inicial.

						
					

					
							
							dd

						
							
							Día de dos dígitos. Si el número de día es un número de un solo dígito, se muestra con un cero inicial.

						
					

					
							
							ddd

						
							
							El nombre abreviado del día de la semana de tres letras.

						
					

					
							
							dddd

						
							
							El nombre completo del día de la semana.

						
					

					
							
							m

						
							
							El mes como un número comprendido entre 1 y 12. Si el número de mes es un número de un solo dígito, se muestra sin un cero inicial.

						
					

					
							
							mm

						
							
							Mes de dos dígitos. Si el número de mes es un número de un solo dígito, se muestra con un cero inicial.

						
					

					
							
							mmm

						
							
							El nombre del mes con tres letras.

						
					

					
							
							mmmm

						
							
							El nombre del mes escrito en su totalidad.

						
					

					
							
							y

						
							
							El último dígito del número del año.

						
					

					
							
							yy

						
							
							Los dos últimos dígitos del número de año.

						
					

					
							
							yyyy

						
							
							El número de año en cuatro dígitos.

						
					

				
			

			FORMAT tiene un tercer argumento que, como hemos visto, no se ha usado al ser opcional. La sintaxis general es:

			FORMAT(

			 Valor,

			 Formato,

			 LocaleName

			)

			En la sintaxis, LocaleName es un código de cultura entrecomillado que determina y fuerza a que el resultado de FORMAT devuelva resultados con determinado lenguaje y costumbres de un país en cuanto a nombres de días de la semana, nombres de meses, utilización de comas o puntos para decimales, símbolos de moneda, etc. En la tabla 1.2, aparecen ejemplos de código de cultura.

			Tabla 1.2. Códigos de cultura.

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							Código

						
							
							Idioma

						
							
							País

						
					

				
				
					
							
							es-AR

						
							
							Español

						
							
							Argentina

						
					

					
							
							es-BO

						
							
							Español

						
							
							Bolivia

						
					

					
							
							es-CL

						
							
							Español

						
							
							Chile

						
					

					
							
							es-CO

						
							
							Español

						
							
							Colombia

						
					

					
							
							es-CR

						
							
							Español

						
							
							Costa Rica

						
					

					
							
							es-DO

						
							
							Español

						
							
							República Dominicana

						
					

					
							
							es-EC

						
							
							Español

						
							
							Ecuador

						
					

					
							
							es-SV

						
							
							Español

						
							
							El Salvador

						
					

					
							
							es-GT

						
							
							Español

						
							
							Guatemala

						
					

					
							
							es-HN

						
							
							Español

						
							
							Honduras

						
					

					
							
							es-MX

						
							
							Español

						
							
							México

						
					

					
							
							es-NI

						
							
							Español

						
							
							Nicaragua

						
					

					
							
							es-PA

						
							
							Español

						
							
							Panamá

						
					

					
							
							es-PY

						
							
							Español

						
							
							Paraguay

						
					

					
							
							es-PE

						
							
							Español

						
							
							Perú

						
					

					
							
							es-PR

						
							
							Español

						
							
							Puerto Rico

						
					

					
							
							es-UY

						
							
							Español

						
							
							Uruguay

						
					

					
							
							es-VE

						
							
							Español

						
							
							Venezuela

						
					

					
							
							en-US

						
							
							Inglés

						
							
							Estados Unidos

						
					

					
							
							en-GB

						
							
							Inglés

						
							
							Reino Unido

						
					

					
							
							fr-FR

						
							
							Francés

						
							
							Francia

						
					

					
							
							de-DE

						
							
							Alemán

						
							
							Alemania

						
					

					
							
							ja-JP

						
							
							Japonés

						
							
							Japón

						
					

					
							
							zh-CN

						
							
							Chino simplificado

						
							
							China

						
					

					
							
							zh-TW

						
							
							Chino tradicional

						
							
							Taiwán

						
					

					
							
							ru-RU

						
							
							Ruso

						
							
							Rusia

						
					

					
							
							it-IT

						
							
							Italiano

						
							
							Italia

						
					

					
							
							pt-BR

						
							
							Portugués

						
							
							Brasil

						
					

					
							
							pt-PT

						
							
							Portugués

						
							
							Portugal

						
					

					
							
							sv-SE

						
							
							Sueco

						
							
							Suecia

						
					

					
							
							ar-SA

						
							
							Árabe

						
							
							Arabia Saudita

						
					

					
							
							tr-TR

						
							
							Turco

						
							
							Turquía

						
					

				
			

			Un ejemplo de uso de la cultura en FORMAT (con la intención de obtener nombres abreviados de meses) sería:

			FORMAT( [Date], “mmm”, en-US )

			El resultado (aún en un entorno de Power BI con una configuración en español) sería una columna con valores en inglés como: jan feb mar apr may jun jul aug sep oct nov dec.

			Volviendo a enfocarnos sobre el código de la columna que estamos intentando generar (nombre abreviado del mes), es especialmente útil cuando se desea ahorrar espacio en visualizaciones o se busca una presentación más simplificada del nombre del mes.

			Algo que debemos tener en cuenta es que, al usar esta columna en objetos visuales, no responderá, por defecto, a un orden que se corresponde a los meses de un año, sino que tendrá un orden alfabético. Para solucionar esto y poder ordenar de forma explícita esta columna, necesitamos crear una columna como la referida en el siguiente apartado (una columna con el número del mes).

			Columna para el número de mes

			Para crear una columna adicional que almacene el número del mes (escrito de forma completa), el código DAX a utilizar dentro de la función ADDCOLUMNS es el siguiente:

			 “N.º mes”, MONTH( [Date] ),

			El primer argumento, “N.º mes”, se refiere al nombre que llevará la nueva columna.

			El segundo argumento, MONTH( <Date> ), se encarga de evaluar la columna Date y extraer el número de mes para cada fila. La función MONTH se usa para obtener el mes de una fecha dada, devolviendo un número entero del 1 al 12.

			Esta columna tiene como única finalidad la ordenación explícita de la columna creada anteriormente “Nombre mes” mediante el comando Ordenar por columna que encontramos en la ficha Herramientas de columna de la Vista de tabla de Power BI.

			Columna para valores con mes y año en texto

			El código DAX para generar esta columna es:

			 “Mes-año”, FORMAT( [Date], “mmm-yy” ),

			El primer argumento, “Mes-año”, define el nombre que llevará la columna.

			El segundo argumento utiliza la función FORMAT para transformar el valor de la fecha en una cadena de texto que contenga el mes abreviado y el año en dos dígitos, separados por un guion. Por ejemplo, Ene-24 para enero de 2024.

			Esto proporciona una forma compacta y fácil de leer para identificar de manera única cada mes de cada año, siendo especialmente útil para filtrar gráficos y tablas. Este método es especialmente práctico para situaciones donde:

			•Se necesita un equilibrio entre legibilidad y eficiencia espacial en las visualizaciones de Power BI.

			•Queremos segmentar con una granularidad de mes, pero asegurándonos de que en un mes determinado no se acumulan los resultados de varios años.

			Debemos señalar que esta columna es de tipo texto, con lo cual debe ser ordenada en función de una columna que sirva de “patrón” de ordenación, como es la columna en el apartado siguiente: “N.º año-mes”. Si no ordenamos esta columna como acabamos de describir, al usarla en objetos visuales, sus ítems aparecerán ordenados de forma alfabética (comportamiento por defecto de Power BI) y no como las personas interpretamos el orden de los meses y los años.

			En la figura 1.4 vemos un adelanto de cómo quedarán las primeras columnas de la tabla de fechas al final, cuando terminemos de escribir todo el código de la plantilla y validemos la fórmula.

			[image: ]

			Figura 1.4. Un aspecto similar al de la imagen tendrán las primeras columnas de la tabla de fechas de la plantilla. El hecho de ver horas, minutos y segundos en la primera columna responde a que este es el formato que aparece por defecto, pero podemos cambiarlo desde la Vista de tabla>Ficha Herramientas de columnas>Grupo formato>Formato Short date.

			Columna para una combinación de año y mes

			Para la columna que se nombrará “N.º año-mes”, el código DAX en cuestión es:

			 “N.º año-mes”, VALUE( FORMAT([Date], “yyyymm” ) ),

			El primer argumento, “N.º año-mes”, designa el título de la nueva columna.

			El segundo argumento se compone de varias funciones anidadas:

			•Se usa la función FORMAT para transformar la fecha en una cadena de texto que contiene el año y el mes en el formato “yyyymm” (por ejemplo, 202401 para enero de 2024).

			•VALUE envuelve a FORMAT y se usa para convertir la cadena de texto obtenida por esta última función en un valor numérico.

			Esta columna servirá, exclusivamente, para ordenar la columna creada anteriormente Mes-año mediante el comando Ordenar por columna que encontramos en la ficha Herramientas de columna de la vista de tabla de Power BI.

			Columna para el nombre del día de la semana

			El código usado en esta ocasión es:

			 “Nombre día semana”, FORMAT([Date], “DDDD” ),

			Como siempre, el primer argumento determina el nombre de la columna.

			El segundo argumento usa la función FORMAT para transformar la fecha en una cadena de texto que contiene el nombre del día de la semana. La explicación de sus argumentos es similar a la de anteriores columnas.

			Los valores de esta columna serán ordenados en los objetos visuales de forma alfabética si no lo evitamos ordenando la columna forzada y explícitamente en función de otra que deberemos crear ad hoc. Esta será nuestra siguiente columna en el código.

			Columna para el número del día de la semana

			Para añadir una columna que indique el número del día de la semana, el código DAX se estructuraría con este par de argumentos:

			 “N.º día semana”, WEEKDAY(

			 [Date],

			 2 --Adaptar según necesidades

			 ),

			El primer argumento, “N.º día semana”`, define el nombre que llevará la nueva columna.

			El segundo argumento, WEEKDAY( <fecha>, [, <tipoSemana>] ), es una función que evalúa <fecha> y, para cada fila de la tabla, extrae el número correspondiente al día de la semana. La función WEEKDAY devuelve un número entero como día de la semana siguiendo el tipo de convención que se establece en su segundo argumento. El número usado en el código de esta plantilla (el código 2) significa que la función devolverá el número 1 para el lunes, el 2 para el martes y así, hasta el 7, que representará al domingo.

			Dependiendo del país para el cual queramos configurar el código, las opciones disponibles son las que vemos en la tabla 1.3.

			Esta columna es útil, exclusivamente, para ordenar la columna anteriormente creada Nombre día semana mediante el comando Ordenar por columna que encontramos en la ficha Herramientas de columna de la Vista de tabla de Power BI.

			Tabla 1.3. Opciones de código según el país.

			
				
					
					
				
				
					
							
							Código de tipo de semana

						
							
							Número de día devuelto

						
					

					
							
							1 u omitido

						
							
							1 = domingo ... 7 = sábado

						
					

					
							
							2

						
							
							1 = lunes ... 7 = domingo

						
					

					
							
							3

						
							
							0 = lunes ... 6 = domingo

						
					

				
			

			Columna para obtener día laborable o fin de semana

			Los siguientes dos argumentos serían los necesarios para agregar una columna que determinará si la fecha de cada fila es un día laborable o no:

			 “Es día laborable”, IF(

			 WEEKDAY(

			 [Date],

			 2 --Adaptar según necesidades

			 ) <= 5,

			 “Día laborable”,

			 “Fin de semana”

			 ),

			Columna para obtener la semana del año

			Esta columna se crea con los argumentos mostrados a continuación. Pero, además, hay que comentar que el segundo argumento de WEEKNUM es un código que establece el tipo de semana. En el ejemplo, está establecido mediante una variable que hemos declarado al principio del código de esta plantilla:

			 “Semana del año”, WEEKNUM(

			 [Date],

			 21 --Adaptar según necesidades

			 ),

			Columna para obtener el semestre del año

			La obtención del semestre se hace con las funciones IF y MONTH:

			 “Semestre”, IF(

			 MONTH( [Date] ) <= 6,

			 “Semestre 1”,

			 “Semestre 2”

			 ),

			Es un trozo de código muy intuitivo y fácil de entender. Simplemente, se trata de una función condición IF que comprueba si el número del mes pertenece al primero (<= 6) o al segundo semestre.

			Columna para crear una clave subrogada de fecha

			Si bien ya comentamos que la columna de fecha debe existir siempre, por varios motivos, también es cierto que podemos usar un campo adicional como clave subrogada, esto es, una columna que contendrá números enteros que servirá solo para relacionar la tabla de fechas con otro campo similar que debería existir en las tablas de hechos.

			Para crear un campo numérico entero y usarlo como clave primaria de relación en una tabla de fechas (en vez de usar el campo de fecha Date):

			 --OPCIONAL: clave subrogada para relacionar-------------------

			 “IDS_fecha”, YEAR( [Date] ) * 10000 +

			 MONTH( [Date] ) * 100 +

			 DAY( [Date] ),

			La utilización de una clave subrogada como la anterior, lógicamente, implica:

			•La necesidad de tener las claves externas (las claves externas son las que están en las tablas de hechos).

			•La posibilidad de encontrarnos (en algunos escenarios) con rendimientos peores en términos de tiempo de ejecución del código: https://www.sqlbi.com/articles/choosing-between-date-or-integer-to-represent-dates-in-power-bi-and-tabular/.

			Además de lo anterior, debemos insistir en que el uso de una clave subrogada numérica no evita que sea imprescindible tener una columna de tipo fecha en nuestra tabla (y establecerla como tal en la ficha Herramientas de tabla>Marcar como tabla de fechas>Configurar el campo de fecha>Columna de fecha en la lista desplegable). Continuando con la explicación de otras columnas, daremos ahora algunas explicaciones sobre cada línea de código destinada a gestionar ejercicios fiscales distintos a enero-diciembre.

			Años fiscales distintos a enero-diciembre

			Todo lo hablado hasta ahora es bajo el supuesto (estadísticamente más frecuente) de que el año fiscal de la empresa va desde enero a diciembre. Sin embargo, hay empresas de determinados sectores que suelen usar años fiscales distintos: algunas cooperativas, sociedades deportivas, empresas relacionadas con la formación, etc.

			Para los casos aludidos en el párrafo anterior, el año fiscal puede comenzar en meses distintos a enero y esto genera algunos condicionantes en nuestra tabla de fechas e incluso en la forma de crear cálculos donde interviene el tiempo.

			Daremos ahora algunas explicaciones sobre algunas líneas de código destinadas a gestionar ejercicios fiscales distintos a enero-diciembre.

			Columna para el año fiscal

			Esta columna, principalmente, tendrá como misión ser agregada a objetos visuales para filtrar el ejercicio fiscal mediante un texto que identifique claramente que se refiere a un año fiscal no estándar. Lo que trataremos de obtener es un texto con este patrón: AF yyyy (por ejemplo, AF 2024, AF 2025, etc.).

			El código que utilizaremos será:

			 “Año fiscal”, IF(

			 MONTH( [Date] ) >= _primerMesFisc,

			 “AF “ & YEAR( [Date] ) + 1,

			 “AF “ & YEAR( [Date] )

			 ),

			Para ello, el primer argumento dedicado a esta columna es “Año fiscal” y su misión es definir el nombre de la nueva columna:

			El segundo argumento está dedicado a ofrecer un texto con el año compuesto con el formato AF yyyy.

			Para explicar el anterior código, supongamos un primer mes de periodo fiscal = 6:

			•Mediante una función IF, detectamos si en el contexto de fila de esta columna el mes es menor o igual que el primer mes del periodo fiscal.

			•Si la fecha de la fila a evaluar es 15/03/2024, la comprobación resulta ser verdadera y obtendremos el resultado 2023-2024.

			•Si la fecha de la fila fuera, por ejemplo, 15/08/2024, la comprobación resultaría ser falsa y obtendremos 2024-2025.

			Columna para el trimestre fiscal

			Está claro y es intuitivo pensar que, para una empresa cuyo primer mes fiscal sea julio (por ejemplo), su primer trimestre fiscal no es el que va desde enero a marzo. Por lo tanto, debemos hacer la conversión con una columna cuyo código es:

			 “Trim. fiscal”, VAR _mesFiscal = MOD(

			 MONTH([Date]) -

			 _primerMesFisc + 12,

			 12

			 )

			 + 1

			 RETURN

			 “Trim-” &

			 SWITCH(

			 TRUE(),

			 _mesFiscal >= 1 && _mesFiscal <= 3, 1,

			 _mesFiscal >= 4 && _mesFiscal <= 6, 2,

			 _mesFiscal >= 7 && _mesFiscal <= 9, 3,

			 4

			 )

			Explicando el código anterior, comenzamos por el primer argumento. Este está dedicado a establecer el nombre de la columna (Trim. fiscal). El segundo argumento:

			•Utiliza una variable para precalcular el número de orden del mes fiscal. El algoritmo se explicó en los comentarios relativos a la creación de la columna anterior (columna para el año fiscal).

			•Finalmente, mediante una función SWITCH, comprobamos en qué rango está el número de mes fiscal para decidir, en cada caso, si pertenece al trimestre 1, 2, 3 o 4.

			SWITCH comprueba cuál de las expresiones de sus argumentos segundo, tercero y cuarto dan como resultado TRUE(). El primero de esos argumentos que cumpla con la condición será el que provoque que sea devuelto el argumento tercero, quinto y séptimo. Si ningún argumento da como resultado TRUE(), SWITCH devuelve su último argumento como “descarte”.

			En la figura 1.5 se muestra cómo quedan en la Vista de tabla las columnas referidas a la gestión de ejercicios fiscales distintos a enero-diciembre.

			[image: ]

			Figura 1.5. Si nos fijamos, a la izquierda, hay una columna que se corresponde al año fiscal estándar (enero-diciembre) que es IDS_fecha. Este campo nos servirá para comprobar y entender el resto de las columnas.

			En la figura 1.6 vemos un ejemplo de uso en objetos visuales de las columnas que gestionan ejercicios fiscales con comienzo distinto de enero.

			[image: ]

			Figura 1.6. Vemos cómo quedarían en un objeto visual y con filtros los valores de las columnas pertenecientes a la gestión de ejercicios fiscales distintos a enero-diciembre.

			Columna para el semestre fiscal

			Esta columna la utilizaremos para agregarla a objetos visuales para filtrar el semestre fiscal mediante un texto entendible. El objetivo es obtener un texto con este patrón: Semestre n (por ejemplo, Semestre 1, Semestre 2, etc.). El código que utilizaremos será:

			 “Semestre fiscal”, VAR _mesFiscal = MOD(

			 MONTH([Date]) -

			 _primerMesFisc + 12,

			 12

			 )

			 + 1

			 RETURN

			 “Semestre “ &

			 IF( _mesFiscal <= 6, 1, 2),

			El primer argumento, como viene siendo habitual, solo tiene como misión proporcionar un título descriptivo a la columna.

			El segundo argumento comienza con la declaración de una variable. Esta variable obtiene el N.º de mes fiscal mediante un algoritmo que usa la función MOD (resto de división). La función MOD devuelve el resto de la división entre su primer y segundo argumento. El algoritmo solo trata de normalizar o traducir el número de mes para que se ajuste a un orden adaptado al ejercicio fiscal. Finalmente, sumamos 1 al resultado de la función MOD.

			Una vez que nuestra variable ya devuelve el número de orden del mes fiscal, tan solo nos queda averiguar, mediante una función condicional IF, si el valor obtenido con la variable está dentro del primero o del segundo argumento. A este resultado le concatenamos el prefijo de texto “Semestre”.

			El problema del año fiscal marzo-febrero

			NOTA:

			En el caso de ejercicios fiscales que comienzan en marzo, debemos llevar cuidado con algunas funciones de inteligencia de tiempo. Recomendamos crear códigos alternativos con otras funciones DAX, puesto que el hecho de existir años bisiestos puede provocar errores a la hora de considerar el inicio del año fiscal en determinadas ocasiones. Puede encontrar más información en https://www.sqlbi.com/blog/marco/2018/05/22/time-intelligence-issues-in-dax-for-fiscal-years-starting-in-march/.

			
Otras formas de tablas de fechas

			
Tabla de fechas con CALENDAR

			Si estamos iniciándonos en Power BI, podemos crear tablas de fechas de formas más sencillas: básicamente, se trataría de crear una tabla inicial con una sola columna y, después, ir agregando columnas para el número del año, el nombre del trimestre, etc.

			Como ya sabemos, la función CALENDAR es, por sí sola, la que crea una tabla de una columna con fechas sucesivas. Si bien, en la plantilla principal que ya hemos comentado en anteriores apartados, ADDCOLUMNS era la encargada de agregar columnas adicionales a la tabla creada por CALENDAR, podríamos usar otra estrategia: usar CALENDAR para que nos devuelva una tabla inicial de una sola columna con la sucesión de fechas y, posteriormente, usar el comando Nueva columna de Power BI para crear las sucesivas columnas.

			Paso 1a

			Desde la Vista de tabla de Power BI y con la ficha Herramientas de tabla activada, hacemos clic en Nueva tabla. Es muy importante no confundir el comando Nueva tabla con Nueva columna:

			•Nueva tabla genera una tabla nueva que no existía (aunque esa tabla esté compuesta de una sola columna).

			•Nueva columna agrega una columna a una tabla ya existente (la tabla que está seleccionada en el momento de hacer clic en el comando).

			En la figura 1.7 vemos los comandos de Nueva tabla y Nueva columna en la cinta de opciones de Power BI. Estos comandos están disponibles desde la Vista de tabla y Vista de modelo.

			[image: ]

			Figura 1.7. En Power BI es posible crear columnas calculadas desde el comando Nueva columna, pero esto ha de hacerse sobre una tabla previamente creada.

			Paso 1b

			Al hacer clic en el comando Nueva tabla, se abre el editor de código DAX por debajo de la cinta de opciones. Veremos un nombre de tabla por defecto y, después de cambiarlo por el de nuestra preferencia (por ejemplo, dimFechas), ahí debemos escribir un código como el siguiente, aunque personalizando los nombres de tablas y de columnas que aparecen en negrita dentro del código:

			--Variables para almacenar los años mínimo y máximo---------------

			VAR _ejercicioMin = YEAR( MIN( factPedidos[fechaPedido] ) )

			VAR _ejercicioMax = YEAR( MAX( factPedidos[fechaPedido] ) )

			--Variables para almacenar las fechas mínima y máxima-------------

			VAR _fechaMin = DATE( _ejercicioMin, 1, 1 )

			VAR _fechaMax = DATE( _ejercicioMax, 12, 31 )

			--Generación de tabla para columna de fecha-------------------

			CALENDAR (

			 _fechaMin,

			 _fechaMax

			)

			La explicación detallada de este código la podemos ver en un apartado anterior llamado “Explicación del código”.

			Paso 2

			Podemos agregar columna, por ejemplo, para obtener el número de año. Para ello, ya con el paso 1 terminado (tendremos una tabla de una columna), hacemos clic en el comando Nueva columna que veremos en la Vista de tabla de Power BI si activamos la ficha Herramientas de tabla. Volvemos a tener el editor de código a nuestra disposición y ahora debemos escribir la siguiente plantilla (sustituyendo el texto Columna =):

			Año =

			YEAR( [Date] )

			Pasos 3 y sucesivos

			Dependiendo de las necesidades del modelo, continuaremos agregando columnas como la del paso 2, pero con plantillas de código distinto según el contenido que queramos para cada columna. Algunos ejemplos serían:

			•Para agregar una columna con el trimestre:

			Trimestre =

			“Trim-” & QUARTER( [Date] )

			•Para agregar una columna con nombre del mes en formato corto:

			Nombre mes =

			FORMAT(

			 [Date],

			 “mmm”

			)

			•Para agregar una columna con número del mes:

			N.º mes =

			MONTH( [Date] )

			
Tabla de fechas con CALENDARAUTO

			La función CALENDARAUTO (de forma análoga a como ocurría con la función CALENDAR) es, por sí sola, la que crea una tabla de una columna con fechas sucesivas. En este caso, CALENDARAUTO solo tiene un argumento opcional y su sintaxis general es:

			CALENDARUATO( [<último mes año fiscal>] )

			CALENDARAUTO genera una tabla de una sola columna con una sucesión de fechas. La sucesión:

			•Comenzará el día 1 del mes siguiente al establecido en su argumento (si se omite este, el día 1 de enero), del año más antiguo de la fecha más antigua que exista en el modelo de datos.

			•Terminará el último día del mes establecido en su argumento (si se omite este, el día 31 de diciembre), del año más reciente de la fecha más reciente que exista en el modelo de datos.

			La función CALENDARAUTO realiza un reconocimiento de todas las columnas del modelo de datos para conocer cuáles son las fechas más antigua y reciente, pero no incluye en esa revisión las columnas calculadas ni las tablas calculadas que pudiera haber.

			NOTA:

			El hecho de revisar todas las columnas de fechas del modelo hace que CALENDARAUTO no sea recomendada en proyectos de inteligencia empresarial de envergadura. El motivo es la posibilidad de que la fecha inicial generada pertenezca, de forma incontrolada, a una columna irrelevante para el análisis protagonista en la empresa (por ejemplo, una columna con la fecha de nacimiento de los trabajadores). Esto provocaría la generación de una tabla de fechas con decenas de años en sus filas.

			Los pasos para crear una tabla de fechas con CALENDARAUTO son muy parecidos al caso de CALENDAR.

			Paso 1a

			Igual que en la creación de una tabla de fechas con CALENDAR, desde la Vista de tabla de Power BI y con la ficha Herramientas de tabla activada, hacemos clic en Nueva tabla.

			Paso 1b

			En el editor de código DAX sobrescribimos el nombre de tabla por defecto sustituyéndolo por el siguiente código:

			dimFechasCALENDARAUTO =

			CALENDARAUTO ()

			Como hemos visto, no usamos el argumento de la función para que el año fiscal vaya desde enero a diciembre. Para gestionar años fiscales diferentes, ver las últimas líneas de código del apartado “Código” (dentro del epígrafe “Plantilla de tabla de fechas”). En la figura 1.8 vemos cómo queda nuestra tabla de una sola columna al terminar este paso 1b.

			Paso 2

			Ahora, es turno de agregar columnas para tenerlas a disposición en segmentadores y objetos visuales, por ejemplo, para obtener el número de año. Con el paso 1 terminado (tendremos una tabla de una columna), hacemos clic en el comando Nueva columna que veremos en la Vista de tabla de Power BI si activamos la ficha Herramientas de tabla. Volvemos a tener el editor de código a nuestra disposición y ahora debemos escribir la siguiente plantilla (sustituyendo el texto Columna =):

			Año =

			YEAR( [Date] )

			[image: ]

			Figura 1.8. Podemos ver cómo se genera automáticamente una tabla de una columna de fechas sucesivas. Las horas, minutos y segundos son irrelevantes y pueden ser ocultados seleccionando la columna Date y haciendo clic en la ficha Herramientas de columnas>Grupo Formato>Short Date.

			Pasos 3 y sucesivos

			Dependiendo de las necesidades del modelo, continuaremos agregando columnas como la del paso 2, pero con plantillas de código distinto según el contenido que queramos para cada columna. Algunos ejemplos serían:

			•Para agregar una columna con el trimestre:

			Trimestre =

			“Trim-” & QUARTER( [Date] )

			•Para agregar una columna con nombre del mes en formato corto:

			Nombre mes =

			FORMAT(

			 [Date],

			 “mmm”

			)

			•Para agregar una columna con número del mes:

			N.º mes =

			MONTH( [Date] )

			
Tablas de fechas en Power Pivot de Excel

			El caso de las tablas de fechas en Power Pivot es muy distinto al de Power BI: en Power Pivot no es posible generar tablas calculadas, excepto si es una tabla de fechas. Esa tabla de fechas se crea de forma automática, tan solo haciendo clic en un comando de la cinta de opciones.

			Esto puede hacernos pensar que tenemos solucionado el problema de crear una tabla de fechas, pero no es tanto así. El problema es que la tabla de fechas que ofrece Power Pivot es una tabla cuyo campo clave (la columna de fechas sucesivas) está construido a base de valores fijos. Es decir, no es una columna resultado de una función que evalúa las fechas mínima y máxima del modelo cada vez que hay una actualización de orígenes de datos en Excel. Las tablas de fechas de Power Pivot solo evalúan el rango de fechas del modelo en el momento de su creación.

			La única forma de actualizar una tabla de fechas creada desde Power Pivot es hacerlo manualmente desde un comando que existe a tal efecto y que nos ofrece la posibilidad de seleccionar un rango de fechas. Esto no es, en absoluto, práctico.

			En la figura 1.9 descubrimos los comandos relativos a la gestión de fechas en Power Pivot.

			[image: ]

			Figura 1.9. La gestión de fechas en Power Pivot la encontramos en la ficha Diseño, dentro del grupo Calendarios.

			Como resultado a todo lo anteriormente comentado, el usuario puede plantearse la posibilidad de crear la tabla de fechas en el origen de datos o en Power Query si desea que haya alguna posibilidad de que la tabla se actualice automáticamente en función de los datos del modelo.

			Aun así, mostraremos a continuación cómo crear una tabla de fechas en Power Pivot y cómo actualizarla de forma manual.

			Creación de la tabla de fechas

			Para poder crear una tabla de fechas en Power Pivot, es necesario tener, al menos, una tabla con un campo de fecha en el modelo de datos de Excel. Con esta premisa cumplida, desde Power Pivot, hacemos clic en la ficha Diseño>Calendarios>Tabla de fechas>Nuevo.

			Ahora, ya tendremos una tabla calendario. Esta contendrá campos como: Date, Año, Número de mes, Mes, MMM-AAAA, Número de día de la semana y Día de la semana.

			La tabla creada ya nace configurada como tabla de fechas del modelo de datos y con la columna Date (fecha) como clave.

			Agregación de columnas

			Si el usuario necesita otras columnas para filtrar por otros conceptos distintos a las columnas ya incluidas por defecto en la tabla de fechas, puede agregarlas con el siguiente procedimiento en dos pasos, como se señala en la figura 1.10:

			[image: ]

			Figura 1.10. La agregación de nuevas columnas es muy fácil e intuitiva en Power Pivot. Después de hacer clic en Agregar columna, escribimos en la barra de fórmulas el código DAX precedido de un signo igual.

			1.Hacemos clic sobre el encabezado verde Agregar columna.

			2.En la barra de fórmulas, escribimos el código precedido de un signo igual.

			El código para usar en cada columna dependerá de las necesidades del modelo y puede ser similar al usado en la plantilla de tabla de fechas de este capítulo. Teniendo en cuenta los campos que ya son creados por defecto por Power Pivot, los que vemos en los siguientes apartados serían unos ejemplos de códigos que generan unas columnas posiblemente necesarias.

			Columna para crear una columna con etiquetas de trimestre

			La primera de las líneas de código que proponemos genera una columna con el trimestre en un formato Trim-1, Trim-2, Trim-3 y Trim-4:

			= “Trim-” & FORMAT( [Date] ; “Q” )

			Como podemos ver, no utilizamos la función QUARTER porque no existe en Power Pivot.

			Columna para crear una columna con etiquetas de año y mes

			=FORMAT([Date];”yyyy-mm”)

			La segunda línea genera una columna con valores como 202401, 202402, 202403, etc. Esta columna servirá para ordenar la columna MMM-AAAA.

			Podríamos renombrar las anteriores columnas (ver siguiente apartado) como Trimestre y yyyy-mm, respectivamente.

			Cambio de nombre a columnas

			Para cambiar el nombre a una columna:

			1.Hacemos doble clic con el botón secundario del ratón sobre el encabezado de la columna a renombrar.

			2.Sobrescribimos con el nombre deseado.

			Eliminación de columnas

			Si hay columnas en la tabla de fechas que no van a ser usadas posteriormente, deberían ser eliminadas. Esto se puede hacer así:

			1.Hacemos clic con el botón secundario del ratón sobre el encabezado de la columna a eliminar.

			2.Hacemos clic en la opción Eliminar columnas.

			Actualización del rango de fechas

			Para actualizar el rango de fechas en una tabla de fechas de Power Pivot debemos hacerlo así:

			1.Desde la ficha Diseñar de Power Pivot, seleccionamos Grupo Calendarios y hacemos clic en la lista desplegable Tabla de fechas.

			2.Elegimos la opción Actualizar rango y seleccionamos o escribimos las fechas primera y última.

			Ordenar una columna en función de otras columnas

			Al igual que en la plantilla de tabla de fechas expuesta en este capítulo, las columnas que son generadas como textos deben ser configuradas para que sus datos aparezcan ordenados correctamente en las tablas dinámicas. Esto significa que debemos ordenar las columnas calculadas de tipo texto en función de otras columnas que contengan datos que, de forma natural, se ordenen adecuadamente. En el caso de las columnas que se obtienen por defecto en una tabla de fechas de Power Pivot, deberíamos reordenar las columnas Mes y mmm-yy en función de las columnas Número de mes y yyyy-mm. La reordenación se haría desde la ficha Inicio:

			1.Hacemos clic en Ordenar por columna, como se indica en la figura 1.11.

			[image: ]

			Figura 1.11. Si no cumplimos con este paso, cuando agreguemos el campo mmm-yy a una tabla dinámica, sus valores quedarán ordenados de forma alfabética, pero no como deben estar ordenados los meses del año.

			2.Rellenamos los campos Ordenar columna y Por columna, como se ve en la figura 1.12.

			[image: ]

			Figura 1.12. Las columnas que “emparejamos” para ordenar deben tener una granularidad idéntica. De otra forma, Power Pivot no permitirá la acción.
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