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			El objetivo principal de este libro es que aprenda a utilizar PHP 8 y MySQL 8 con soltura. Al finalizarlo debería desenvolverse correctamente en el lenguaje y realizar aplicaciones relativamente sencillas. Los autores han asistido a numerosos cursos de formación como ponentes y tienen muy clara la línea didáctica a seguir para conseguir este objetivo.

			Aunque no es necesario que disponga de conocimientos previos sobre PHP y MySQL, sí que asumimos que el mundo de la programación no le es ajeno y que tiene algunos conceptos generales sobre cualquier otro lenguaje. Al final, todos los lenguajes de programación son parecidos: todos utilizan variables, bucles, funciones, objetos, etcétera. Tampoco está de más que el lector haya tenido algún acercamiento a cualquiera de las bases de datos existentes en el mercado.

			Este libro debe tomarse como un curso introductorio de nivel básico. Su objetivo es que aprenda PHP y MySQL, la relación entre ellos, su uso y la forma moderna de programar aplicaciones actualmente (Patrones, Testing, React, REST, Laravel, etcétera). Cada tema es tratado de forma concisa sin entrar en mucho detalle ni profundizar en las explicaciones. El texto está acompañado de pequeños ejemplos funcionales que se pueden comprobar inmediatamente, haciendo el aprendizaje más ameno.

			Nuestra propuesta es que lea el libro desde el primer capítulo hasta el final. Hemos seguido un orden lógico, empezando por la instalación de todo lo necesario para poder programar en PHP 8 y MySQL 8. Los capítulos siguientes explican los conceptos generales del lenguaje con pequeños ejemplos. Después, se adentra en el mundo de las bases de datos con MySQL, su diseño y el uso de una herramienta libre para crearlas de forma visual. También encontrará la forma de asociar PHP con MySQL para poder gestionar los datos. Finalmente, abordará la utilidad de las pruebas unitarias como parte del proceso de desarrollo, una librería JavaScript muy potente y muy utilizada hoy en día: React y el considerado el mejor y más completo framework en PHP, Laravel.

			
Estructura de la guía

			El libro que tiene en sus manos cuenta con dieciocho capítulos escritos de forma didáctica; por lo tanto, la recomendación es que los lea en el mismo orden en el que aparecen. Cuando lo termine, podrá consultar los capítulos que necesite para repasar los conceptos que no tenga claros. Además, cada capítulo sigue un hilo argumental que se va uniendo en capítulos sucesivos. No podrá leer cómo enlazar PHP y MySQL si antes no ha comprendido bien cómo funciona PHP y MySQL por separado. A continuación, vamos a hacer un pequeño resumen de lo que verá en cada capítulo.

			El capítulo 1 muestra las herramientas necesarias para programar con PHP y MySQL. Comenzaremos por la instalación del servidor y del intérprete del lenguaje y el gestor de bases de datos, seguido de un editor de código y alguna aplicación más que nos será útil en nuestro aprendizaje. Todas las aplicaciones están contempladas y son compatibles para entornos Microsoft Windows, macOS y GNU/Linux.

			En el capítulo 2, conocerá cómo trata PHP las variables y las constantes y algunas funciones y características propias del lenguaje que harán más fácil su uso.

			El capítulo 3 define los operadores genéricos de PHP y algunos especiales que se han incluido en las versiones 7 y 8 de PHP.

			Las estructuras de control necesarias para crear un flujo de programa se describen en el capítulo 4.

			El capítulo 5 continúa con la definición de funciones para poder organizar mejor el código y su reutilización.

			Es imprescindible conocer cómo trata PHP las cadenas de texto, ya que es uno de los tipos de datos más utilizados. Lo vemos en el capítulo 6.

			También dedicamos un capítulo completo, el 7, al tipo de datos array, también llamado colección, por su importancia, su potencia y el uso frecuente que hacemos de él en el día a día en la escritura de líneas de código.

			El paso de información entre páginas se muestra en el capítulo 8. Veremos cómo crear un formulario que permita enviar datos de una página a otra. Veremos las distintas formas de gestionar la información, a enviar ficheros junto al formulario y a validar cada uno de los campos.

			El capítulo 9, el de orientación a objetos, es un capítulo importante porque muchos de los ejemplos del libro a partir de aquí siguen esa orientación. 

			Una referencia importante para escribir buen código es el conjunto de buenas prácticas que se describen en el capítulo 10 y los patrones de diseño del capítulo 11.

			El capítulo 12 comienza a introducir al lector en el gestor de bases de datos MySQL. Para ello, se crean una serie de ejemplos con la herramienta MySQL Workbench. Todos los ejemplos se crean de forma visual y se introducen los conceptos básicos de MySQL para poder seguir avanzando.

			En los capítulos 13 y 14 se profundizará un poco más en los sistemas de bases de datos relacionales, conociendo qué son y cómo se usan los índices, cómo se realizan las consultas, cómo diseñar correctamente la información en un sistema relacional y el valor de las transacciones en la gestión de una base de datos.

			En el capítulo 15 conocerá diferentes formas de conectar PHP con MySQL. Aprenderá qué funciones y objetos se utilizan para extraer la información de MySQL desde PHP, como crear un sistema completo que permita crear, leer, actualizar y eliminar información de tablas de bases de datos MySQL. En este mismo capítulo, conocerá cómo usar la autocarga de clases del gestor de paquetes Composer y cómo crear un enrutador de peticiones.

			El capítulo 16 trata de acercar al lector al mundo de las pruebas unitarias, conociendo su utilidad, cómo usar la utilidad PHPUnit y qué es el desarrollo dirigido por pruebas o TDD.

			React es la librería JavaScript más utilizada y demandada hoy en día en el desarrollo de frontend. El capítulo 17 hace una pequeña introducción a esta utilidad que se ha convertido en indispensable en toda caja de herramientas de todo desarrollador web.

			El último capítulo acerca al usuario al framework de PHP más utilizado para el desarrollo de aplicaciones en PHP y más valorado por los programadores en ese lenguaje: Laravel.

			Este libro se presenta como una base sólida y completa para aprender PHP 8 y MySQL 8. Después de esto, puede dar un salto hacia libros mucho más técnicos de esta misma editorial o bucear en infinidad de recursos que existen en Internet.

			
Uso de los ejemplos

			El capítulo 1 hace hincapié en cómo crear los archivos y qué nombre darles para poder probarlos después. A partir del capítulo 2 es posible que no aparezca el nombre que le tiene que dar al archivo (a menos que sea lo suficientemente importante); si es así, proceda a crear un archivo con algún nombre sugerente y copie el código para probarlo.

			Si es metódico, procure crear diferentes directorios para cada capítulo, para tener todo bien ordenado. De todas formas, se puede descargar el código íntegro de la página web de Anaya Multimedia (http://www.anayamultimedia.es, busque el libro dentro de su colección y haga clic en Complementos para descargarlo). Si descarga el código, verá que se conserva la estructura de directorios y capítulos que proponemos al principio.

			El código de algunos no está escrito íntegro en el libro por falta de espacio, pero sí lo tiene disponible para la descarga.

			Además, el capítulo 1 indica cómo descargar desde github todo el código y el sistema que utilizaremos para probar e instalar PHP 8 y MySQL 8.
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			•Conocer PHP 8 y MySQL 8

			•Instalar PHP y MySQL

			•Qué es git

			•Usar imágenes y contenedores Docker

			•Instalar Visual Studio Code

			•Conocer MySQL Workbench

		

	
		
			
1.1. Introducción

			PHP es un lenguaje para el desarrollo de aplicaciones en la web. Se creó sin más pretensiones, pero con el transcurso de los años se ha convertido en uno de los lenguajes más utilizados para la creación de páginas dinámicas. PHP se ha vuelto muy popular por varias razones:

			•Fácil de usar: PHP es un lenguaje muy sencillo de aprender con respecto a otros lenguajes utilizados para el mismo propósito, como JAVA o Ruby, y en el que es fácil utilizar servicios web o servidores de correo IMAP.

			•Embebido en HTML: El código en PHP puede estar incrustado en páginas HTML, que contienen, además de las etiquetas normales, el programa que queremos ejecutar. Por ejemplo:

			<!DOCTYPE html>

			<html>

			<head>

			<meta charset="UTF-8">

			<title>Página web con PHP</title>

			</head>

			<body>

			<h1>Ejemplo con PHP y HTML</h1>

			<p>

			<?php

			$fecha = date("d/m/Y");

			echo "La fecha de hoy es $fecha";

			?>

			</p>

			</body>

			</html>

			Cuando un cliente solicita esta página, el servidor ejecuta las instrucciones de PHP. En este caso, la variable fecha (la que tiene el símbolo $ delante) se completa con el valor de la fecha actual y después se imprime en las etiquetas HTML. Una vez procesada la página, el servidor envía al cliente una página solo con etiquetas HTML. Todo el código PHP desaparece en el cliente. La consecuencia más inmediata es que no es necesario compilar los programas antes de poder probar si funcionan. PHP es un lenguaje interpretado, como otros muchos en el mercado (Python, Perl o Ruby).

			•Multiplataforma: Se ejecuta en multitud de plataformas, sistemas operativos y servidores existentes. Es compatible con los tres servidores líderes en el mercado: Apache, Microsoft Internet Information Server y NGINX.

			•Licencia Open Source: La licencia de Código Abierto implica que el código fuente de PHP es libre de ser descargado e inspeccionado por nosotros. La consecuencia principal es que el coste del producto en la mayoría de los casos es de cero euros. Tener el código fuente de PHP sirve, entre otras cosas, para poder hacer nuestro servidor a medida, es decir, podemos compilar el programa con las opciones que realmente utilicemos (base de datos, LDAP, XML).

				Si acompañamos Apache, el servidor más popular, con la instalación de PHP y añadimos alguna base de datos Open Source como MySQL, tendremos un sistema completo de script de servidor, cuyo coste es nulo, frente a otras opciones en las que es necesario el uso de licencias.

			•Multitud de extensiones: PHP se desarrolla para dar la mayor versatilidad y flexibilidad a los usuarios que lo utilizan. Es por esto que existen muchas extensiones del lenguaje que permiten utilizar nuevas bases de datos, protocolos, enlaces a librerías, etcétera.

				El acceso a bases de datos tiene una gran potencia, implementando soporte nativo para 15 sistemas gestores de bases de datos muy populares, incluidas las del tipo NoSQL como MongoDB. En cuanto a los protocolos, podemos contar con extensiones que controlan el acceso a LDAP, IMAP o POP3. También se ha cuidado el soporte para crear imágenes en tiempo de ejecución, gracias a la librería GD2. Para XML, PHP incorpora tres formas de trabajar con este tipo de archivos: SAX, DOM y simpleXML. Debido a su popularidad en los últimos años, existe una extensión para archivos JSON, con el nombre JSOND.

				Además, se incorpora a PHP la gestión de errores mediante el manejo de excepciones. PHP 8 cambia la forma en la que la mayoría de errores son reportados. En lugar de informar de errores a través del mecanismo tradicional de reporte de errores utilizado por PHP 5, ahora la mayoría de errores se reportan lanzando excepciones Error.

			•Rendimiento: Con la aparición de HHVM como motor de ejecución, con su compilador JIT (Just-In-Time), Facebook añadió más presión al mundo PHP por el aumento considerable de rendimiento. Con la introducción de su compilador JIT, PHP 8 consigue su característica más distintiva: el aumento de rendimiento (+100 %) con respecto a las versiones anteriores y que prácticamente iguala a HHVM. Ya solo con esta característica se hace muy atractiva la adopción de la nueva versión. Como se puede comprobar en las siguientes figuras el rendimiento ha mejorado significativamente:
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			Figura 1.1. Prueba de rendimiento PHPBench (fuente: https://www.phoronix.com).
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			Figura 1.2. PHP Micro Benchmarks (fuente: https://www.phoronix.com).
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			Figura 1.3. Rendimiento del framework Magento (fuente: https://onilab.com/).

				Esta optimización va acompañada de una completa refactorización que permitirá mejorar el rendimiento en futuras versiones, además de menor consumo de memoria y mejora de las estructuras de datos internas.

			•Popularidad: El uso de PHP se ha disparado desde el año 1999 y es considerado uno de los lenguajes de script más utilizado en Internet según el índice TIOBE, que puede ver en la web http://www.tiobe.com.

				Si se fija en la figura 1.4, PHP ocupa el octavo puesto en lenguajes de programación, manteniéndose en posiciones similares desde hace ya bastantes años, a pesar de la feroz competencia existente en lenguajes de script para servidores web.

			•Gran comunidad de apoyo: PHP se ha escrito bajo el auspicio del Código Abierto; por lo tanto, existe una comunidad muy activa que apoya su desarrollo en colaboración. La ventaja principal es que existen multitud de páginas, listas de correo y foros de debate cuyo tema de conversación es el manejo de este lenguaje de programación.

				Esta comunidad servirá de apoyo para todos aquellos que necesitemos conocer desde los aspectos más básicos hasta las implementaciones más complicadas. Tan pronto como hagamos uso de esta ayuda, nos sentiremos obligados a prestar la nuestra a usuarios principiantes y, así, la comunidad se irá ampliando. Si sus conocimientos llegan a superar algún día los objetivos de este libro, podría pensar en contribuir enviando fallos en el lenguaje, respondiendo a mensajes de las listas de correo, participando en foros de debate o escribiendo extensiones en lenguaje C. 
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			Figura 1.4. Índice TIOBE, octubre 2020 (fuente: https://tiobe.com/).

			•Novedades en PHP 8: Una de las grandes novedades que añade PHP es la inclusión de un compilador JIT (just-in-time). Esta técnica se ha utilizado durante muchos años en lenguajes como JAVA y permite transformar partes de código en formato máquina; este formato, denominado opcode, ya no hay que traducirlo y, combinado con otras técnicas de precarga de clases y funciones, permiten incrementar la velocidad y eficiencia del código. El resto de novedades se verán en los capítulos sucesivos.

			MySQL 8 proporciona un servidor de base de datos SQL muy rápido, robusto, multiproceso y multiusuario. MySQL Server está destinado a sistemas de producción de carga crítica, así como para estar involucrado en despliegues masivos de software. Aunque MySQL es una marca comercial de Oracle Corporation, está disponible con una licencia dual, de forma que los usuarios pueden optar por usarlo como un producto Open Source bajo los términos de la licencia GPL (GNU General Public License, http://www.fsf.org/licenses/) o pueden adquirir una licencia comercial estándar de Oracle. 

			Entre sus principales características podemos destacar:

			•Funciona en muchas plataformas diferentes (Oracle Linux, RedHat, Ubuntu, Debian, Microsoft, Apple).

			•Probado en una amplia gama de diferentes compiladores.

			•Diseñado para ser totalmente multiproceso usando fácilmente múltiples CPU si están disponibles. 

			•Usa un sistema de localización en memoria muy rápido basado en hilos.

			•Ejecuta cruces de tablas muy rápido usando joins optimizados.

			•Implementa tablas hash en memoria usadas como tablas temporales.

			•Procedimientos almacenados.

			•Transacciones.

			•Gran variedad de tipos de datos.

			Con la versión 8 de MySQL además se ha mejorado la seguridad, los tipos de tablas InnoDB, soporte para JSON, múltiples disparadores (triggers) por tabla, además de muchas otras mejoras que puede consultar en la página oficial de MySQL (https://mysql.com).

			El objetivo del primer capítulo es tener una visión global de cómo funciona PHP y el gestor de bases de datos MySQL. Para ello, se describirá un completo ecosistema de desarrollo de software que no es más que un conjunto de herramientas que, de forma conjunta, facilitan el desarrollo de software.

			
			NOTA:

			

			
			Las herramientas por sí solas no producen buen software; un buen ecosistema debería incluir también buenas prácticas de desarrollo, sistemas para testear el código, una buena metodología, etcétera.

			

			Un ecosistema de desarrollo debe tener al menos las siguientes herramientas:

			1.Un sistema de control de versiones.

			2.Motor del lenguaje de desarrollo (en nuestro caso PHP).

			3.Motor de bases de datos (en nuestro caso MySQL).

			4.Un editor de código.

			5.Un gestor de base de datos.

			
1.2. Instalación de PHP 8 y MySQL 8

			El primer paso para desarrollar programas en PHP es encontrar un servidor donde hacer las pruebas del programa y, posteriormente, dejarlo almacenado para que los usuarios puedan utilizarlo. Este servidor puede encontrarse en su equipo, en un equipo concreto en una red local o tener acceso público desde Internet, en cuyo caso debería estar disponible las 24 horas del día con una conexión fija a esta red. 

			Como esto puede ser algo complicado al principio, describiremos los pasos necesarios para instalar un servidor de pruebas en nuestro equipo, donde escribir nuestros primeros programas. Vamos a ver la instalación en los sistemas operativos más utilizados en el mercado: Microsoft Windows, macOS y GNU/Linux.

			
1.3. git

			git es un software de control de versiones pensado en la eficiencia y la confiabilidad del mantenimiento de versiones de aplicaciones cuando estas tienen un gran número de archivos de código fuente. Es una especie de base de datos capaz de guardar las modificaciones por las que ha pasado un archivo y efectuar acciones sobre este historial, como recuperar una versión antigua. Está ampliamente extendido en la comunidad de desarrolladores y es muy recomendable su uso al empezar un proyecto. 

			En el trascurso del libro no se va a utilizar, pero es necesario instalarlo para descargar los archivos de ejemplo.

			Como va a ser habitual en este capítulo, debe dirigirse a la página web de git (https://git-scm.com/downloads) y proceder a su descarga. Es posible instalarlo en cualquier sistema operativo. Además, es habitual encontrarlo ya instalado y funcionando en macOS (si tiene instalado XCode) y en Linux.

			[image: ]

			Figura 1.5. Página de descarga de git.

			Una vez descargado, puede proceder a comprobar que funciona ejecutando el comando siguiente en un terminal:

			git version

			El resultado debe ser parecido a:

			git version 2.24.3 (Apple Git-128)

			
			NOTA:

			

			
			El código del libro está alojado en GitHub, una plataforma de desarrollo capaz de mantener el historial del código que se ha implementado como ejemplos. Como autores, hemos elegido GitHub por comodidad y eficiencia. Tras varios años usando esta plataforma, nos sentimos muy ágiles manejándola y nos permite compartir el código de forma sencilla pese a la distancia que nos separa. A la vez que escribimos el libro vamos actualizando los ejemplos y mantenemos el código de forma viva. También nos permite corregir errores e ir probando versiones de desarrollo de PHP 8 cuando van saliendo.

			

			
1.4. Docker

			Con la irrupción de la nube y los servidores cloud, han ido apareciendo una serie de soluciones orientadas a minimizar la configuración de los sistemas informáticos. Docker es una solución que permite crear en un ordenador zonas aisladas donde se ejecutan aplicaciones. Es posible tener, de esta manera, distintas aplicaciones o varias versiones de una misma aplicación funcionando a la vez (se puede tener PHP 5.6, PHP 7.4 y PHP 8 funcionando para hacer pruebas por ejemplo). En el momento en el que no se necesiten, se pueden apagar y nuestro equipo informático quedará limpio y sin rastro de las aplicaciones. Este concepto de "zona aislada" se conoce como "contenedor" y es la base de la programación en la nube. Docker proporciona un sistema completo de contenedores para desarrollar aplicaciones y lo deja preparado para ponerlos en producción en algún sistema como Amazon AWS, Google Cloud o Microsoft Azure.

			
			NOTA:

			

			
			Tras el anuncio por parte de Microsoft de que ya no va a dar soporte a versiones posteriores de PHP 7.4. se decidió utilizar Docker para el desarrollo del libro. Aunque es posible que el soporte para Windows lo facilite el equipo de PHP de alguna forma, Docker proporciona homogeneidad en el desarrollo de aplicaciones sin estar pendientes de qué sistema operativo estamos utilizando.

			

			Para instalar Docker es necesario visitar la página web del producto en el enlace https://docker.com y navegar hacia Get Started. Como se puede apreciar en la figura 1.6, es posible descargar Docker para Windows, macOS o Linux. La instalación en estos sistemas operativos es similar y habrá que ir siguiendo los pasos que indique el instalador. 

			La instalación en Windows 10 Home necesita añadir y habilitar previamente el paquete de Microsoft WSL2 para funcionar correctamente. También es posible utilizar el Hypervisor si lo tiene habilitado en su sistema Windows. Los detalles de instalación se pueden encontrar en https://docs.docker.com/docker-for-windows/install-windows-home/.

			Una vez terminado el proceso de instalación, veremos un pequeño icono de una ballena en la barra de tareas (en la parte superior si es macOS y en la parte inferior si es Windows). Esto quiere decir que todo es correcto y que ya es posible empezar a crear contenedores.
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			Figura 1.6. Descarga de Docker (fuente: https://docker.com).

			Para comprobar que Docker está instalado, tendremos que utilizar un terminal, que no es más que una aplicación del sistema operativo que permite escribir comandos. Acostúmbrese a utilizar comandos desde el principio, va a ser muy necesario el día que quiera desplegar aplicaciones en la nube.

			En Windows 10 se puede abrir el terminal desde la caja inferior de búsqueda escribiendo terminal o cmd. En macOS se puede buscar en Spotlight la palabra terminal.

			Para comprobar que todo está correcto, debemos escribir el comando docker version y obtendremos algo parecido a la figura 1.7.

			Evidentemente, no debe tener en cuenta las versiones que le aparezcan, Docker se actualiza muy a menudo y seguramente no sean iguales a las de la figura 1.6.

			Conceptualmente, un contenedor es un entorno aislado donde se pueden ejecutar aplicaciones. Se les suele comparar con máquinas virtuales (VirtualBox, WMWare), pero las máquinas virtuales necesitan un sistema operativo completo para funcionar. Un contenedor tan solo necesita un pequeño núcleo (kernel) y una capa de aislamiento, el resto de recursos los obtiene del sistema operativo anfitrión; por lo tanto, los contenedores suelen ser muy livianos y ligeros.
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			Figura 1.7. docker version.

			Podemos pensar que un contenedor es una especie de caja donde guardar y ejecutar aplicaciones, pero esas aplicaciones debemos sacarlas antes de algún sitio. El otro concepto básico en Docker son las imágenes. Una imagen es un paquete de software que sirve como base para un contenedor. Hay imágenes de todo tipo: PHP, MySQL, Apache, WordPress, etc. Como ejemplo puede probar a instalar una imagen creada para este libro con el siguiente comando:

			docker run -d hazardco/anaya-php8:v1.0.1

			Docker intenta localizar esa imagen dentro de su disco duro. Si no la encuentra, la busca en una base de datos de imágenes llamada dockerhub (https://hub.docker.com) y la descarga. Cuando ya está la imagen en el disco, procede a ejecutarla en segundo plano gracias al parámetro -d. Puede ver el resultado en la figura 1.8.

			Después de ejecutar la imagen de PHP 8, lo que obtenemos es un contenedor que está iniciado, pero que no es visible a priori. Además del contenedor que está ejecutándose, Docker guarda de forma local una copia de la imagen descargada. Se puede obtener un listado de imágenes con el comando:

			docker image list
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			Figura 1.8. docker run -d hazardco/anaya-php8:v1.0.1.

			Es posible ver los contenedores que están funcionando con el comando:

			docker ps

			Después de lanzar el comando, obtendremos información de todos los contenedores que se encuentran activos. Lo más importante es el atributo CONTAINER_ID, que identifica al contenedor de manera unívoca, y el IMAGE, que muestra la imagen desde la que se creó. Desde este punto, es posible entrar en el contenedor para comprobar que está funcionando. Esto se hace con el comando:

			docker exec -it [CONTAINER_ID] sh

			Si ejecuta este comando, sustituyendo [CONTAINER_ID] por el valor que le indicó el listado de contenedores, entrará en un terminal de Linux (shell) distinto al de su sistema operativo. En la figura 1.9, puede ver que se entra en el contenedor de PHP 8 y se ejecuta un comando para ver su versión. Puede hacer la misma prueba e incluso lanzar pequeños scripts de PHP desde la línea de comandos. Para salir del contenedor tiene que escribir exit.

			Por último, para detener un contenedor solo tiene que ejecutar lo siguiente:

			docker stop [CONTAINER_ID]

			Hay que tener en cuenta que los contenedores deben ser espacios inmutables, es decir, todo lo que creemos dentro (directorios, archivos, aplicaciones) no debe variar. Esto es así para asegurar siempre que lo que hay en la imagen es lo que existe en el contenedor, de forma que sea fácil sustituir el contenedor sin afectar a la información que se genere desde ese contenedor. Lo ideal es tener esa información fuera del contenedor, ya sea una base de datos o archivos generados. Siempre que generemos un nuevo contenedor desde una imagen, solo contendrá lo que le indiquemos, que suele ser la aplicación y lo necesario para que esta funcione. Si es una base de datos solo basta con apuntar nuestra configuración a esa base de datos externa. Si se trata de archivos, lo ideal es utilizar lo que en Docker se conoce como volúmenes, que son enlaces a sistemas de archivos externos. De esta forma, si tiene una nueva versión de su aplicación, solo tiene que crear la nueva imagen, generar y lanzar el contenedor, manteniendo la conexión a la base de datos, los volúmenes externos y las llamadas a elementos externos. Todo seguirá funcionando con la nueva versión. 
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			Figura 1.9. Ejecución del contenedor PHP 8.

			Cuando esté desarrollando, puede tener un contenedor con el ecosistema necesario para su aplicación y enlazar el directorio de su proyecto con el contenedor a través de un volumen. Así puede modificar el código en su editor y que aparezcan los cambios inmediatamente en el entorno de ejecución del contenedor. Ese es el sistema que usamos en el resto del libro.

			En la tabla 1.1 puede ver los parámetros más utilizados desde el terminal con el comando docker.

			Tabla 1.1. Parámetros del comando docker.

			
				
					
					
				
				
					
							
							Parámetro

						
							
							Descripción

						
					

				
				
					
							
							-d

						
							
							Inicia un contenedor como proceso en segundo plano (background).

						
					

					
							
							-it

						
							
							Conecta a un contenedor de forma interactiva.

						
					

					
							
							--rm

						
							
							Borra el contenedor cuando se pare.

						
					

					
							
							--name

						
							
							Nombra un contenedor (si no se da un nombre se crea un GUID automáticamente).

						
					

					
							
							-p

						
							
							Mapea un puerto del host a un puerto del contenedor.

						
					

					
							
							--mount

						
							
							Crea un volumen persistente controlado por Docker.

						
					

					
							
							-v

						
							
							Monta un directorio compartido entre el host y el contenedor.

						
					

					
							
							-e

						
							
							Define una variable de entorno.

						
					

				
			

			La tabla 1.2 contiene los comandos habituales para gestionar las imágenes y los contenedores que se van creando.

			Tabla 1.2. Argumentos del comando docker.

			
				
					
					
				
				
					
							
							Argumento

						
							
							Descripción

						
					

					
							
							docker ps

						
							
							Listado de contenedores activos.

						
					

					
							
							docker container ls -a

						
							
							Listado de todos los contenedores (aunque estén parados).

						
					

					
							
							docker exec -it [CONTAINER ID] [comando]

						
							
							Ejecuta un comando en el contenedor.

						
					

					
							
							docker exec -it [CONTAINER ID] sh

						
							
							Conecta al shell del contenedor.

						
					

					
							
							docker container restart [CONTAINER ID]

						
							
							Reinicia un contenedor.

						
					

					
							
							docker stats

						
							
							Métricas de los contenedores.

						
					

					
							
							docker container stop [CONTAINER ID]

						
							
							Parada de un contenedor.

						
					

				
			

			
1.5. Dockerfile

			Muchas veces no es tan sencillo instalar una imagen de Docker. La mayoría de las aplicaciones que podemos ejecutar necesitan datos externos, conocer el puerto por el que van a funcionar, compartir algún directorio con el equipo anfitrión, etcétera. Esto hace que el comando que se escribe en el terminal sea muy grande y pueda contener errores. Para mitigar estos errores, se puede crear un archivo llamado Dockerfile con la configuración que deba tener el contenedor.

			## MySQL 8

			## Imagen base

			FROM mysql

			## Variables de entorno. Configuración inicial de MySQL 8

			ENV MYSQL_ROOT_PASSWORD=anaya

			ENV MYSQL_DATABASE=php8

			ENV MYSQL_USER=php8

			ENV MYSQL_PASSWORD=Anaya

			## Puerto donde se expondrá el Servidor de Bases de Datos

			EXPOSE 3306

			## Directorio del Contenedor que necesita persistencia

			VOLUME /var/lib/mysql

			Aunque todo es nuevo en el listado anterior, se puede intuir fácilmente para qué sirve cada uno de los apartados del fichero. El apartado FROM selecciona la imagen que se va a usar en el contenedor. Esta vez se utilizará la imagen oficial de MySQL en su última versión. Cada uno de los apartados ENV se refiere a una variable de entorno que recibirá el contenedor al inicializarse. Estas variables configuran la contraseña de administración de la base de datos, una base de datos inicial y un usuario y password. Solo es obligatorio añadir la variable de entorno MYSQL_ROOT_PASSWORD para tener una contraseña de inicio.

			El apartado EXPOSE le indica al contenedor el puerto en el que va a ser visible. Se puede dejar el puerto por defecto de MySQL (el 3306) o cambiarlo por otro acorde a nuestros intereses, pero es un dato importante, porque se necesita para poder conectar alguna aplicación cliente. Por último, el apartado VOLUME indica que se crea una zona fuera del contenedor para almacenar lo que hay en el directorio /var/lib/mysql (dirección donde se almacenan los datos de MySQL). Si se obviara la descripción de un volumen en el archivo, las bases de datos que se crean se destruirían al eliminar el contenedor. De esta forma, los datos se mantienen incluso al borrar el contenedor y volver a crearlo. 

			La tabla 1.3 contiene los parámetros más comunes en un fichero Dockerfile.

			Tabla 1.3. Parámetros de Dockerfile.

			
				
					
					
					
				
				
					
							
							Parámetro

						
							
							Ejemplo

						
							
							Descripción

						
					

					
							
							FROM

						
							
							FROM mysql

						
							
							Indica la imagen base desde la que se construye.

						
					

					
							
							ENV

						
							
							ENV HOME=/home/app

						
							
							Añade una variable de entorno.

						
					

					
							
							WORKDIR

						
							
							WORKDIR /home/myapp

						
							
							Indica el directorio de trabajo para los siguientes comandos.

						
					

					
							
							COPY

						
							
							COPY *.txt /doc/

						
							
							Copia archivos desde el anfitrión al contenedor.

						
					

					
							
							VOLUME

						
							
							VOLUME /myvol1

						
							
							Crea un punto de montaje accesible por otros contenedores.

						
					

					
							
							RUN

						
							
							RUN npm install

						
							
							Ejecuta un comando en el contenedor.

						
					

					
							
							EXPOSE

						
							
							EXPOSE 3000

						
							
							Abre un puerto para ese contenedor.

						
					

				
			

			El fichero Dockerfile únicamente describe los elementos que deben aparecer en un contenedor, pero es necesario construirlo de alguna forma. Con el siguiente comando se genera un contenedor atendiendo a todas las características configuradas:

			docker build .

			Debe tener en cuenta que el comando acaba en un punto, es decir, Docker buscará en el directorio actual el fichero Dockerfile y empezará a ejecutar todas las líneas paso a paso: buscará la imagen de MySQL o la descargará de dockerhub en caso de no encontrarla, enviará las variables de entorno al contenedor, conectará el puerto 3306 con el contenedor y, por último, creará un volumen para los datos. En la figura 1.10, puede ver el proceso completo. Al final, obtendrá un código que corresponde al identificador de la imagen que se acaba de crear (IMAGE ID). También puede hacer un listado de imágenes instaladas para comprobar que se ha descargado la imagen de MySQL y, además, se ha creado una nueva imagen, basada en MySQL, pero con los datos que hemos introducido en el Dockerfile; esta será la imagen creada, lista para ejecutar en un contenedor.

			[image: ]

			Figura 1.10. Instalación de MySQL 8.

			Al ejecutar la imagen en un contenedor se puede verificar la versión de MySQL y, como tenemos los datos de conexión, entrar a verificar las bases de datos creadas por defecto. Ejecute el comando sustituyendo [IMAGE ID] por el valor que tiene su imagen:

			docker run -d [IMAGE ID]

			Esto lanzará el docker en segundo plano. Para hacer la conexión a la base de datos tendrá que ejecutar lo siguiente:

			docker exec -it [CONTAINER ID] sh

			Tras obtener el símbolo del sistema, ya puede hacer pequeñas comprobaciones. La figura 1.11 muestra la conexión con el contenedor y la comprobación de la versión de MySQL.
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			Figura 1.11. Conexión al contenedor de MySQL 8.

			Aunque no tenga conocimientos todavía de MySQL 8 se puede hacer una comprobación más. Ya que está conectado al contenedor, puede entrar en la gestión del motor de bases de datos con un sencillo comando:

			mysql -u root -p

			Si recuerda las variables de entorno del fichero Dockerfile, allí se encuentra definida, como mínimo, la password de entrada del usuario administrador (root). El comando mysql intenta hacer la conexión con el usuario (-u) root y la contraseña (-p) que escribamos. 

			Si se realiza correctamente la conexión, se mostrará una información de bienvenida. Para comprobar las bases de datos que están creadas, incluida la configurada en el Dockerfile, se puede escribir:

			show databases;

			La figura 1.12 muestra el proceso completo.
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			Figura 1.12. Conexión al motor de bases de datos.

			
1.6. docker-compose

			Una de las reglas al utilizar Docker es que cada contenedor debe estar aislado y contener una única aplicación. Si ha llegado hasta aquí, tendrá varias imágenes separadas y listas para usarse. Para que estas imágenes trabajen juntas, deberían ejecutarse una a una y exponer algún puerto de comunicación entre ambas. Cuando el proyecto tenga varias imágenes (o contenedores en ejecución) se puede hacer tedioso hacerlas trabajar juntas. Esto se resuelve con docker-compose. Este comando permite lanzar de golpe todos los contenedores configurados en un fichero llamado docker-compose.yml. Aunque la configuración es algo distinta al Dockerfile, los conceptos le sonarán en cuanto vea un archivo. Son configurables las imágenes base, el puerto, los volúmenes, etcétera.

			Para poder seguir el libro, se ha creado un archivo de configuración para docker-compose, además de varios archivos de configuración, que instala correctamente PHP 8, MySQL 8, nginx como servidor web y el comando composer (que es un gestor de paquetes de PHP utilizado entre otras cosas para generar proyectos con el framework Laravel).

			Para descargarlo utilice el comando git de la siguiente forma:

			git clone https://github.com/Anaya-Multimedia/curso-de-php-8-y-mysql-8.git

			La página del curso en github tiene mucha información de cómo instalar los contenedores y ponerlos a funcionar. La puede visitar en la dirección https://github.com/Anaya-Multimedia/curso-de-php-8-y-mysql-8. Una vez descargado el proyecto, tiene que entrar en el directorio que se ha creado y ejecutar el comando: 

			docker-compose up -d

			Docker irá descargando aquellas imágenes que estén descritas en el archivo de configuración e irá conectando puertos, volúmenes, etc. Al final, obtendrá un conjunto de servicios interconectados donde únicamente ha utilizado un comando y todo funcionando correctamente. En pantalla debería verse algo parecido a:

			Starting curso-de-php-8-y-mysql-8_php_1 ... done

			Starting curso-de-php-8-y-mysql-8_nginx_1 ... done

			Starting curso-de-php-8-y-mysql-8_mysql_1 ... done

			Para comprobar que los contenedores están activos, se puede ejecutar el siguiente comando:

			docker-compose ps
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			Figura 1.13. Listado de contenedores.

			Cuando quiera parar los servicios solo tiene que invocar el comando:

			docker-compose down

			El fichero docker-compose.yml, que hace toda la magia, no es muy complicado, pero necesita conocimientos extra sobre Docker, servidores, entornos y es algo que se escapa del alcance de este libro. Tan solo es necesario saber que el directorio www es compartido con el contenedor del servidor web, por lo tanto, todos los ficheros con extensión php que pongamos en esta carpeta se podrán visualizar a través del navegador. La configuración del puerto está en 8000 y es algo que hay que tener en cuenta para ir probando los scripts.

			Con los contenedores funcionando, abra un navegador en la URL localhost:8000/info.php y debería ver la página de información de PHP 8.
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			Figura 1.14. phpinfo().

			
1.7. Visual Studio Code

			Visual Studio Code es un editor de código fuente desarrollado por Microsoft para Windows, Linux y macOS. Incluye soporte para la depuración, control integrado de git, resaltado de sintaxis, finalización inteligente de código, fragmentos y refactorización de código, además de multitud de plugins que sirven como ayuda en el desarrollo.

			Para descargarlo, debe ir a la página web del producto y elegir su sistema operativo. La instalación es muy sencilla.

			Desde el menú File>Open puede abrir un directorio para tener acceso al código escrito en el libro. Abra el directorio que descargó con git, denominado CURSO-DE-PHP8-Y-MYSQL-8 y verá que en la zona lateral izquierda aparecen desplegadas todas las carpetas que integran el proyecto. Si recuerda, el directorio www es capaz de ejecutar el código PHP, por eso se han incluido por temas todos los ejercicios del libro. Si abre el archivo ejemplo1.php en el directorio www/001/, podrá comprobar que Visual Studio Code interpreta que está leyendo un archivo PHP y le añade los colores pertinentes. De esta forma, es más agradable visualizar el código y las partes en las que se componen se pueden apreciar a simple vista.
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			Figura 1.15. Visual Studio Code.

			Lo más interesante de este editor de código es, sin duda, su infinidad de plugins y extensiones. Alrededor de Visual Studio Code hay una numerosa comunidad que realiza pequeñas aplicaciones que se integran con el editor y resultan muy útiles cuando se desarrolla software. Si hace clic en View>Extensions, aparecerá una pantalla con un buscador de extensiones, donde podemos buscar ayudas para prácticamente cualquier lenguaje de programación. Si busca la palabra "docker" e instala el primer plugin que aparece, tal y como puede ver en la figura 1.16, se instalarán unas zonas nuevas que permiten controlar el flujo de imágenes, contenedores y volúmenes de los ejemplos.

			Una vez instalado y los contenedores del apartado 1.4 funcionando, se puede apreciar al hacer clic en el icono de la ballena (logotipo de Docker) unos espacios que muestran contenedores, imágenes, el registro, redes y volúmenes. Tal y como se puede apreciar en la figura 1.17, en ese espacio de contenedores se verán los contenedores que estén almacenados en el equipo. Si están activos, aparecerán con un triángulo verde en la parte de la izquierda y, si están parados, con un icono de un cuadrado rojo. Se puede hacer clic en los contenedores y hacer las operaciones comunes (ejecutar, parar, entrar en el shell, abrir los logs, etcétera) desde Visual Studio Code. Puede hacer lo mismo con el resto de apartados.

			[image: ]

			Figura 1.16. Extensión Docker en Visual Studio Code.
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			Figura 1.17. Plugin de Docker para Visual Studio Code.

			
1.8. MySQL Workbench

			Otra de las aplicaciones fundamentales para trabajar con PHP y MySQL es MySQL Workbench, una herramienta preparada para Windows, macOS y Linux que permite diseñar, desarrollar y administrar bases de datos de forma sencilla e intuitiva. Para descargarlo hay que entrar en la dirección web https://dev.mysql.com/downloads/workbench/.

			Haga clic en el enlace de descarga eligiendo su sistema operativo e instale la aplicación. La instalación para Windows y macOS es muy sencilla y se instala de la forma habitual. La instalación para Ubuntu es algo distinta, pero puede seguir los mismos pasos que en el apartado anterior: descargar el archivo .deb e instalar desde el terminal.

			Al iniciar la aplicación, la pantalla inicial muestra los enlaces más significativos y de mayor utilidad para la utilización de la base de datos. 

			Para crear una conexión a la base de datos, tendrá que hacer clic en el botón de añadir en la zona de conexiones a MySQL (MySQL Connections). Esto desplegará una ventana donde tendremos que escribir los datos de configuración correctos. Si tiene lanzado el contenedor de MySQL, puede probar a conectarse a él a través del puerto expuesto (el 3306). Recuerde que la configuración de la password de administración está definida en el archivo de variables de entorno, denominado .env. En la figura 1.18 puede ver la pantalla de conexión configurada correctamente.

			El botón Test Connection se puede utilizar para comprobar que todos los datos se han configurado correctamente. Una vez añadida la conexión, puede hacer doble clic en ella y, añadiendo la password, entrar en el gestor de bases de datos. A simple vista, podemos observar que hay infinidad de opciones en la pantalla, aunque poco a poco se irá acostumbrando a las más útiles. 

			
			NOTA:

			

			
			Se ha realizado la conexión con el usuario root, que no debe utilizarse nunca en las aplicaciones. En los capítulos posteriores, aprenderá a manejar las fases de diseño de una base de datos con MySQL Workbench, a crear usuarios con accesos restringidos a MySQL y a recuperar los datos desde PHP.

			

			Haciendo clic en el apartado Schemas, tendrá acceso a las bases de datos que puede gestionar el usuario introducido. Debería aparecer la base de datos configurada en Docker, denominada curso.
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			Figura 1.18. Configuración de MySQL Workbench.
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			Figura 1.19. Bases de datos del usuario root.

			Una de las opciones más interesantes está escondida tras el menú Tools>Utilities>Copy as PHP Code. Esta proporciona un pequeño código escrito en PHP que comprueba que la conexión al motor de bases de datos está bien configurada. Para probar el código, cree un archivo llamado prueba_mysqli.php con el contenido que ha obtenido al ejecutar esta opción: 

			$host="127.0.0.1";

			$port=3306;

			$socket="";

			$user="root";

			$password="";

			$dbname="";

			$con = new mysqli($host, $user, $password, $dbname, $port, $socket)

			or die ('Could not connect to the database server' . mysqli_connect_error());

			$con->close();

			Tal y como se exporta el código desde MySQL Workbench, no sirve de mucho y es necesario hacer algunas modificaciones. Para empezar, el código PHP debe empezar siempre por una etiqueta que lo identifique; en nuestro caso siempre será <?php, pero hay algunas opciones más que se pueden utilizar.

			Lo siguiente que necesita modificar es el servidor donde está alojado MySQL. Como está utilizando Docker, los contenedores conocen la dirección que tiene cada uno de ellos entre sí, tal y como se define en el archivo docker-compose.yml. La dirección correcta del servidor de bases de datos en este caso es "mysql". Añada también la password de administración (root) y vamos a añadir una línea más para mostrar algún resultado en pantalla en caso de que la conexión tenga éxito. El código quedaría de la siguiente forma:

			<?php

			$host="mysql";

			$port=3306;

			$socket="";

			$user="root";

			$password="root";

			$dbname="";

			$con = new mysqli($host, $user, $password, $dbname, $port, $socket)

			or die ('Imposible conectar al Servidor de bases de datos: ' . mysqli_connect_error());

			print_r ($con);

			$con->close();

			
			NOTA:

			

			
			Observe que, al final del código en PHP, no hemos incluido la etiqueta de cierre (?>). En ocasiones, cuando el archivo que se ejecuta solo contiene código en PHP es muy recomendable no incluir la etiqueta de cierre debido a que suele suceder, a veces involuntariamente, incluir caracteres como espacios o tabulaciones después de esa etiqueta de cierre. Inicialmente esos caracteres son inocuos, se dibujan y no tienen más trascendencia. Pero, cuando comenzamos a trabajar con sesiones e incluimos estos caracteres antes de iniciar la sesión (momento en el que se incluye información en la cabecera de la página), se informará sobre errores de forma continuada. Antes de que pase varias horas intentando buscar la causa de esos errores, revise los caracteres después de la etiqueta de cierre y elimínelos de los lugares en los que pueda.

			

			Grabe el archivo y pruébelo en el navegador. Si obtiene una página con muchos datos que versan sobre MySQL, quiere decir que ha conseguido conectar con la base de datos. En caso contrario, obtendrá un mensaje de error o un mensaje de advertencia de PHP indicando dónde se ha producido un fallo. 
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			Figura 1.20. Prueba de conexión con MySQL 8 desde PHP 8.

			
1.9. Resumen

			En este capítulo, ha preparado su equipo con un entorno de desarrollo moderno basado en Docker, que es una tecnología que permite un despliegue rápido de las aplicaciones. Los servidores cloud más importantes a nivel mundial (Amazon AWS, Google Cloud o Microsoft Azure) están basados en Docker o tecnologías de contenedores parecidas (Kubernetes). Nosotros, como autores y desarrolladores de software, estamos encantados de utilizar contenedores en el día a día; es cómodo, sencillo y altamente productivo. Como el libro es de PHP 8 y MySQL 8, no podemos extendernos más en la explicación de Docker, pero le invitamos a que explore todas las posibilidades que ofrece. Sin Docker, hubiera sido muy complicado instalar las versiones Alfa de PHP 8 con la que hemos escrito el libro.

			Además de Docker, su sistema tiene funcionando PHP 8, MySQL 8, nginx y una carpeta compartida donde examinar el código de ejemplo del libro y escribir sus propias aplicaciones. También tiene un editor de código moderno con muchas posibilidades y el cliente gráfico oficial de MySQL que se utilizará para gestionar las bases de datos en capítulos posteriores.

			Por último, ha podido escribir su primer programa de ejemplo y su primera conexión a MySQL. Aunque no sepa muy bien cómo funciona todavía, ya tiene la experiencia de haber escrito algo de PHP y esto es un plus en el aprendizaje. 

			
1.10. Recomendaciones

			En algunos capítulos se recomendará algún libro o sitio web donde se pueda profundizar en el tema tratado. Nosotros amamos los libros y animamos al lector a leer sobre tecnología cada vez que tengan un hueco.

			•Libro PRO GIT. Editorial Apress. Está gratuito en https://git-scm.com/book/es/v2. Libro sobre el funcionamiento del control de versiones. Muy didáctico y gratuito.

			•Docker for web developers. Editorial Sitepoint. Libro muy sencillo con ejemplos muy prácticos sobre contenedores.
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			•Qué es una variable

			•Los tipos de variables en PHP

			•Algunas funciones de variables

			•Qué es una constante

		

	
		
			
2.1. Introducción

			En este capítulo, va a entrar de lleno en la programación con PHP. Daremos un repaso a la parte del lenguaje que se encarga de almacenar en memoria la información necesaria para realizar cualquier proceso, como hacer cálculos matemáticos, obtener datos de una base de datos, información a mostrar en pantalla y mucho más. Además, aprenderá su uso a través de sencillos ejemplos que puede ir probando en su ecosistema de trabajo. 

			Comenzará conociendo cómo trata PHP las variables, almacenes de información localizadas en memoria que pueden ser modificadas. A continuación, nos acercaremos a los tipos de variables que existen en PHP y que no difieren mucho de otros lenguajes similares como C o Java. Seguiremos con una característica muy especial de este lenguaje: las variables de variables. A continuación, verá algunas funciones muy interesantes que son aplicadas directamente a variables y que resultan muy útiles en su manejo. PHP también dispone de constantes, es decir, de valores que se almacenan al principio de la aplicación y que no varían durante la ejecución de la misma. Si conoce estos lenguajes, este capítulo le servirá de repaso. En caso contrario, será un buen lugar donde conocer estos conceptos básicos de programación.

			
2.2. Variables

			Como en muchos lenguajes de programación, PHP permite almacenar datos de distintos tipos en memoria. Si necesitamos que la información almacenada en esas zonas de memoria pueda cambiar las llamamos variables. Para usar variables, PHP utiliza identificadores, es decir, nombres, que se enlazan con los datos almacenados a los que podemos hacer referencia en algunas partes del programa en PHP. Las zonas del código en las que podemos usar esas variables una vez definidas se llaman alcance, ámbito o contexto.

			
			NOTA:

			

			
			Como veremos más adelante, los nombres de funciones y los nombres de clases también son identificadores. 

			

			Los nombres de variables comienzan por el símbolo de dólar ($) y pueden tener cualquier longitud. A continuación no puede ir un número pero sí un guion bajo (_). Aunque no pueda ir un número después del símbolo de dólar, los nombres de variables sí pueden contenerlos. PHP es sensible a las mayúsculas y minúsculas, por lo tanto, las variables $numero y $NUMERO son consideradas distintas. Otra restricción es que no puede contener espacios.

			Una característica especial e identificativa de PHP es que las variables no necesitan ser declaradas antes de ser utilizadas. En la mayoría de lenguajes de programación, es corriente que se definan o declaren previamente las variables que se van a utilizar, indicando qué tipo de información almacenan. Estos lenguajes se denominan fuertemente tipados, mientras que PHP tiene un tipado débil o dinámico. Con este tipo de declaración las variables se crean y adquieren el tipo de información que almacenan cuando se les asigna un valor. El siguiente listado muestra varios ejemplos de asignación de distintos tipos de variables. Puede probarlo creando un nuevo archivo con el siguiente código:

			<?php

			//Asignación de números y caracteres

			$numero_entero = 10;

			$NUMERO_entero = 20;

			$numero_flotante = 12343.123;

			$cadena_caracteres = "12343";

			echo "numero_entero y NUMERO_entero son distintos <br/>";

			echo "numero_entero es $numero_entero <br/>";

			echo "NUMERO_entero es $NUMERO_entero <br/>";

			// Asignación de tipos especiales

			$verdadero = TRUE;

			$vacio = NULL;

			La asignación de valor a una variable es una sentencia del lenguaje PHP. Con esa sentencia se almacena el valor indicado (a la derecha) en una zona de memoria, identificado con el nombre de la variable (a la izquierda). Desde ese momento se puede usar la variable para hace referencia al valor que almacena o modificarlo. El formato que se usa es el siguiente:

			$nombre_variable = <valor>;

			Como puede observar, se utiliza el símbolo igual (=) para asignar valores a las variables, es decir, las variables reciben el valor que hay a la derecha y se mantiene durante el alcance que tenga la variable en la ejecución del programa o hasta que se le asigne un nuevo valor. Por último, echo nos sirve para imprimir en pantalla lo que está entre las comillas. También se añade una etiqueta <br/>, que indica que debe haber un salto de línea. La figura 2.1 muestra el resultado.

			Como curiosidad, puede comprobar que las variables pueden contener tildes o caracteres de otros idiomas, aunque el estándar es utilizar únicamente caracteres del alfabeto latino sin tildes. El siguiente ejemplo muestra el uso de variables en distintos idiomas:

			[image: ]

			[image: ]

			Figura 2.1. Asignación de variables.

			No existe una norma clara de cómo nombrar las variables. Existen varias estrategias:

			•Snake Case: Si el nombre de la variable utiliza más de 1 palabra, estas se separarán mediante un guion bajo (_). Por ejemplo: $mis_colores_favoritos.

			•Upper Camel Case: Cada una de las palabras que componen un nombre de variable debe ir capitalizada, es decir, debe tener su primera letra en mayúsculas. Por ejemplo: $MisColoresFavoritos.

			•Lower Camel Case: Cada una de las palabras que componen un nombre de variable debe ir capitalizada, excepto la primera palabra. Por ejemplo: $misColoresFavoritos.

			•Kebab Case: Cada una de las palabras que componen un nombre de variable debe ir entre guiones medios (-). Por ejemplo: $mis-colores-favoritos.

			No hay una norma muy clara sobre la forma correcta de nombrar variables. Por ejemplo, Zend, un framework muy conocido de PHP, utiliza Lower Camel Case y tiene prohibido el uso de Snake Case; sin embargo, WordPress, uno de los CMS más extendidos a nivel internacional, prefiere el uso de Snake Case. 

			
2.3. Tipos

			PHP proporciona diez tipos elementales o primitivos agrupados en:

			•Escalares: Almacenan un dato atómico y unidimensional:

			•Número entero.

			•Número de punto flotante.

			•Cadena de caracteres.

			•Booleano.

			•Compuestos: Conjuntos de datos escalares:

			•Array.

			•Objeto.

			•Callable.

			•Iterable.

			•Especiales:

			•Null.

			•Recurso.

			•Union.

			•Mixed.

			A continuación, veremos los diferentes tipos de variables en detalle.

			
2.3.1. Enteros (integer)


			Una variable de tipo entero se corresponde con un número entero sin decimales, pudiendo ser positivo, negativo o el número cero. Se pueden almacenar en diferentes formatos, que se corresponden con las bases decimal (base 10), octal (base 8), hexadecimal (base 16) y binaria (base 2). Por defecto, se utiliza la numeración decimal. Para utilizar base 8, debe anteponerse un 0 delante del número asignado, un 0x si queremos utilizar base 16 y un 0b para base 2. Para añadir un número negativo, basta con poner el signo menos (-) delante del número.

			<?php

			$entero_base10 = 1234;

			$entero_base8 = 01234;

			$entero_base16 = 0x1234;

			$entero_base2 = 0b101010;

			$entero_negativo = -1234;

			echo "Decimal: $entero_base10 <br/>";

			echo "Octal: $entero_base8 <br/>";

			echo "Hexadecimal: $entero_base16 <br/>";

			echo "Binario: $entero_base2 <br/>";

			echo "Negativo: $entero_negativo <br/>";

			Algo importante a tener en cuenta es que, aunque la asignación se haga en octal o hexadecimal, el resultado en pantalla será mostrado en decimal.

			Decimal: 1234

			Octal: 668

			Hexadecimal: 4660

			Binario: 42

			Negativo: -1234

			
2.3.2. Número de coma flotante (float)

			Este tipo de dato se utiliza para contener números con decimales. Se almacenan de forma diferente a los números enteros, por lo que las sumas de cantidades de coma flotante con cantidades enteras darán como resultado un número de coma flotante.

			<?php

			$numero_float = 1234.123;

			$numero_float2 = 0.1213;

			$numero_float3 = -1234.0;

			echo "Salida de la función echo: $numero_float3";

			La salida en el navegador sería:

			Salida de la función echo: -1234

			Como puede comprobar, parece que el número que se muestra en pantalla es de tipo entero. Esto es porque la función echo no muestra el formato del dato. Para que esto ocurra debemos utilizar otro tipo de función.

			<?php

			$numero_float3 = -1234.0;

			echo "Salida de printf(): ";

			printf( " %f ", " $numero_float3 ");

			El código anterior muestra ahora una salida por pantalla más coherente:

			Salida de printf() es: -1234.000000

			
			NOTA:

			

			
			Es posible encontrar código en el que se haga referencia a este tipo como double en lugar de float. Son sinónimos, solo se mantiene por razones históricas.

			

			Aunque depende del sistema, en la mayoría no existe una precisión absoluta en el tratamiento de los números de punto flotante. Es importante tener en cuenta este hecho cuando se hagan comparaciones u operaciones en las que intervengan números de coma flotante y conocer cómo trata esta situación el lenguaje de programación utilizado. En el caso de PHP, para operaciones sencillas de redondeo, comparación y cálculo, el error es despreciable, pero, cuando haya que realizar comparaciones u operaciones con un mayor número de decimales, es necesario conocer qué funciones son las idóneas a aplicar. Más adelante, en este mismo capítulo, veremos algunos ejemplos de funciones de PHP que solucionan estos problemas, se denominan funciones matemáticas de precisión arbitraria.

			
2.3.3. Cadena de caracteres (string)


			Es la forma que tiene PHP de almacenar caracteres y texto en variables. Aunque estrictamente hablando no es un tipo escalar porque se considera como un conjunto de un tipo más básico como el carácter, PHP lo define como tipo básico o escalar. Una variable es de tipo string cuando su valor se indica como un conjunto de caracteres encerrados entre comillas dobles (" ") o simples (' ').

			<?php

			// Definición de variables de tipo string

			$cadena1 = "Esto es una cadena de caracteres";

			$cadena2 = 'Esto es una cadena entre comillas simples';

			$cadena3 = ""; // Cadena con 0 caracteres.

			Las comillas simples nos permiten imprimir el contenido íntegro de caracteres que esté entre las dos comillas. Las comillas dobles permiten incluir variables para imprimirlas junto al texto, es lo que se conoce como interpolación.

			<?php

			$dato = "IMPRIMIBLE";

			$texto_simple = 'No puede imprimir la variable $dato <br/>';

			$texto_doble = "Imprime la variable dato como $dato";

			echo $texto_simple;

			echo $texto_doble;

			El resultado es el siguiente:

			No puede imprimir la variable $dato

			Imprime la variable dato como IMPRIMIBLE

			Existen algunos caracteres especiales que no pueden ser incluidos en una variable de tipo string a menos que indiquemos de alguna manera a PHP que son especiales y así pueda tratarlos de forma diferente. La manera de indicarlo es mediante el uso de lo que se conoce como "carácter de escape" y no es más que la inclusión delante del carácter especial del símbolo de barra invertida (\). Así, si quiere insertar unas comillas dobles en una cadena de texto acotada por comillas dobles, tendrá que escribir la secuencia de escape \" para que no se produzca un error. Veamos un ejemplo:
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luis@MacBook-Pro-de-Luis ~ % docker run -d hazardco/anaya-php8:v1.0.1
Unable to find image 'hazardco/anaya-php8:v1.0.1' locally
v1.0.1: Pulling from hazardco/anaya-php8

cbdbe7a5bc2a: Already exists

bb5fcd2f585f: Already exists

3a0e10864315: Already exists

55d481043792: Already exists

df99afca3397: Already exists

c72dcc3edf5b: Pull complete

Qe@ecdaldffl: Pull complete

6b8ba3219ae5: Pull complete

1c65e57185f9: Pull complete

7a0715038d80: Pull complete

e9bses8ablac: Pull complete

abc8e36aella: Pull complete

d756a67d4716: Pull complete

Qa96allaaca9: Pull complete

1247c56a0b06: Pull complete

50ff41d2571d: Pull complete

d5dc7d5620ab: Pull complete

Digest: sha256:dc@f5bc93046b8e2504aa36e@fdeaads7fddf8cfa5f50d802007235497a168a6
Status: Downloaded newer image for hazardco/anaya-php8:v1.0.1
5a4a9a03df98f95a37943d4845a999defcdefeb6b46661dd3391chasa28427aeb
luis@MacBook-Pro-de-Luis ~ %





OEBPS/image/01_009.jpg
[ BON J 7 luis — -zsh — 90x24
luis@MacBook-Pro-de-Luis ~ % docker exec -it 5a4a9a@3df98 sh
/var/www/html # php —--version
Cannot load Zend OPcache - it was already loaded
PHP 8.0.0-dev (cli) (built: Oct 5 2020 07:51:06) ( NTS )
Copyright (c) The PHP Group
Zend Engine v4.0.0-dev, Copyright (c) Zend Technologies

with Zend OPcache v8.0.0-dev, Copyright (c), by Zend Technologies
/var/www/html # php -r 'echo date("d/m/Y")."\n";'
Cannot load Zend OPcache - it was already loaded
20/10/2020
/var/www/html # exit
luis@MacBook-Pro-de-Luis ~ %
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o000 ejemplo1.php — Untitled (Workspace)

@ ~ £ curso-de-php-8-y-mysql-8 @ ejemplol.php X 0

@ curso-de-php-8-y-mysql-8 > www > 001 > @ ejemplol.php

[> nginx:1.13.8 curso-de-php-8-y-mysql-8_nginx_1 - Up 29 hours

/O 1 <IDOCTYPE html>
O hazardco/anaya-php8:v1.0.1 curso-de-php-8-y-mysql-8_php_1 - E. 2 <html>
3 <head>
) <meta charset="UTF-8">
z’a \ IMAGES = & 0O O 5 <title>Pagina web con PHP</title> '
fi hazardco/anaya-php8 6 </head>
ﬂ'> ~ @ mysql 7 <body> ) -
8 <h1>Ejemplo con PHP y HTML</h1>
@ latest 2 days ago 9 <p>
B:? > @ nginx 10 Hephp
11 $fecha = date("d/m/Y");
12 echo "La fecha de hoy es $fecha”;
|  REGISTRIES 13 A
& Connect Registry... 14 </p>
15 </body>
16 </html>
PROBLEMS ~ TERMINAL -+ 2: Task - Docker: mysal (¢ v+ m ~ x
C_FL_PUNCH_HOLE | FALLOC_FL_KEEP_SIZE, ©, 16384) returned errno: 22
 NETWORKS 2020-10-21T12:39:10.468641Z 1 [Warning] [MY-812579]1 [InnoDB] fallocate(25, FALLO
) C_FL_PUNCH_HOLE | FALLOC_FL_KEEP_SIZE, ©, 16384) returned errno: 22
- curso-de-php-8-y-mysql-8_default bridge - a day ago 2020-10-21T12:39:10.430627Z 1 [System] [MY-813577] [InnoDB] InnoDB initializatio

n has ended.

2020-10-21T12:39:10.748685Z 0 [System] [MY-811323] [Server] X Plugin ready for c
- host host - 4 months ago onnections. Bind-address: '::' port: 33060, socket: /var/run/mysqld/mysqlx.sock
2020-10-21712:39:10.885182Z 0 [Warning] [MV-010068] [Server] CA certificate ca.p
em is self signed.

2020-10-21T12:39:10.885509Z 0 [System] [MY-013602] [Server] Channel mysql_main c
onfigured to support TLS. Encrypted connections are now supported for this chann

-+ bridge bridge - 3 days ago

< none null - 4 months ago

v VOLUMES el. . )
2020-10-21T12:39:10.905850Z © [Warning] [MY-011810] [Server] Insecure configurat
B 0e73512151c4ff62b051463b360a0a3646d7626ebeBadd85fd1cddf5...  ion for —-pid—file: Location '/var/run/mysqld’ in the path is accessible to all
0S users. Consider choosing a different directory.
@ 3 132035019d8088504587fea3a7d66a162d908b741€94a7201d4€530...  555°16-31712:39:11.016419Z © [System] [MY-010931] [Server] /usr/sbin/mysqld: re

ady for connections. Version: '8.0.22' socket: '/var/run/mysqld/mysqld.sock’' p
ort: 3306 MySQL Community Server - GPL.
mbind: Operation not permitted

{g} mbind: Operation not permitted
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MySQL Workbench

Welcome to MySQL Workbench

[ JON Setup New Connection
Connection Name: | Conexién al docker de MySQL & Type a name for the connection
Connection Method: ~ Standard (TCP/IP) Method to use to connect to the RDBMS
Hostname: Port: Name or IP address of the server host - and TCP/
127.0.0.1 3306 IP port.
Username: oot Name of the user to connect with.
Password: Store in Keychain Clear The user's password. Will be requested later if it's
not set.
Default Schema: The schema to use as default schema. Leave blank
to select it later.
Configure Server Management... Test Connection Cancel m

SQL Editor closed
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Get Started with Docker

We have a complete container solution for you - no matter
who you are and where you are on your containerization
journey.

»

Docker Desktop Docker Hub Play with Docker
Developer productivity tools Cloud-based application Cloud-based docker
and a local Kubernetes registry and development environment to try out docker
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[ XON ] || curso-de-php-8-y-mysql-8 — -zsh — 111x28
luis@MacBook-Pro-de-Luis curso-de-php-8-y-mysql-8 % docker—compose ps
Name Command State Ports

curso-de-php-8-y-mysql-8_mysql_1 docker—entrypoint.sh mysqld Up 0.0.0.0:3306—->3306/tcp, 33060/tcp
curso-de—php-8-y-mysql-8_nginx_1 nginx —-g daemon off; Up 0.0.0.0:8000->80/tcp
curso-de-php-8-y-mysql-8_php_1 docker-php-entrypoint php-fpm Up 9000/tcp

luis@MacBook-Pro-de-Luis curso-de-php-8-y-mysql-8 %
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Last login: Fri Oct 16 12:56:10 on ttysee3
luis@MacBook-Pro—de-Luis ~ % docker version

Client: Docker Engine — Community

Cloud integration ©.1.18

Version: 19.03.13

API version: 1.40

Go version: go1.13.15

Git commit: 4484c46d9d

Built: Wed Sep 16 16:58:31 2020
0S/Arch: darwin/amdé4
Experimental: false

Server: Docker Engine — Community

Engine:

Version: 19.03.13

API version: 1.40 (minimum version 1.12)

Go version: gol.13.15

Git commit: 4484c46d9d

Built: Wed Sep 16 17:07:04 2020

0S/Arch: linux/amdé4

Experimental: false
containerd:

Version: v1.3.7

GitCommit: 8fbaste9a7d01810a393d5d25a3621dc101981175
runc:

Version: 1.0.0-rcle

GitCommit: dc9208a3303feef5b3839f4323d9beb36dfBaddd
docker-init:

Version: 0.18.0

GitCommit: fec3683
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# mysql -u root -p

Enter password:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 10

Server version: 8.0.22 MySQL Community Server - GPL

Copyright (c) 2000, 2020, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective

owners.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

mysgql> show databases;

e +
| Database |
o +
| information_schema |
| mysql |
| performance_schema |
| php8 |
| sys |
e +

5 rows in set (0.00 sec)

mysql>
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1 2 -~ C 16.95% +0.77%
2 1 v Java 12.56% -4.32%
3 3 Python 11.28% +2.19%
4 4 C++ 6.94% +0.71%
5 5 C# 4.16% +0.30%
6 6 Visual Basic 3.97% +0.23%
(7 i JavaScript 2.14% +0.06%
8 9 A PHP 2.09% +0.18%
9 15 A R 1.99% +0.73%
10 8 v sQL 1.57% -0.37%
1 19 P 3 Perl 1.43% +0.40%
12 11 v Groovy 1.23% -0.16%
13 13 Ruby 1.16% -0.16%
14 17 -~ Go 1.16% +0.06%
15 20 A MATLAB 1.12% +0.19%
16 12 Y Swift 1.09% -0.28%
17 14 v Assembly language 1.08% -0.23%
18 10 ¥ Objective-C 0.86% -0.64%
19 16 v Classic Visual Basic 0.77% -0.46%

20 22 ~ PL/SQL 0.77% -0.06%
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luis@MacBook-Pro-de-Luis 001 % docker ps

CONTAINER ID IMAGE COMMAND
PORTS NAMES

e171610c7c06 b712a30738e6 "docker-entrypoint.s.."
3306/tcp, 33060/tcp angry_haslett

22606dca8d89 hazardco/anaya-php8:v1.0.1 "docker-php-entrypoi.."
9000/tcp crazy_jepsen

luis@MacBook-Pro-de-Luis 001 % docker exec -it €171610c7c@6 sh

# mysql —--version

mysql Ver 8.0.22 for Linux on x86_64 (MySQL Community Server - GPL)
#

CREATED
7 minutes ago

20 minutes ago

STATUS
Up 7 minutes

Up 19 minutes
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luis@MacBook-Pro-de-Luis 001 % docker build .
Sending build context to Docker daemon 3.072kB
Step 1/7 : FROM mysql

latest: Pulling from library/mysql
bb79b6b2107f: Pull complete

49e22f6fb9f7: Pull complete

842b1255668c: Pull complete

9f48d1f43000: Pull complete

c693f0615bce: Pull complete

8a621b9dbed2: Pull complete

0807d32aef13: Pull complete

9eb4355bas50: Pull complete

6879faad3béc: Pull complete

164ef92f3887: Pull complete

6eLabeb66228: Pull complete

d45dea7731ad: Pull complete

Digest: sha256:86b7c83e24c824163927db1016d5ab153a9a04358951be8b236171286e3289%a4
Status: Downloaded newer image for mysqgl:latest
——-—> 8e85dd5c3255

Step 2/7 : ENV MYSQL_ROOT_PASSWORD=anaya
—--> Running in 30fda7298b36

Removing intermediate container 30fda7298b36
——=> db2861a25ba0

Step 3/7 : ENV MYSQL_DATABASE=php8

——-> Running in ae747fb17801

Removing intermediate container ae747fb17801
——=> 695clada388f

Step 4/7 : ENV MYSQL_USER=php8

——-> Running in e3834e086256

Removing intermediate container e3834e086256
-—-> eb@b9375cd8a

Step 5/7 : ENV MYSQL_PASSWORD=anaya

—-——> Running in 5fla@blbocf8

Removing intermediate container 5fla@blbOcf8
———=> 2072b7c474b5

Step 6/7 : EXPOSE 3306

—-——> Running in 2c43a%b780db

Removing intermediate container 2c43a9b780db
——=> 6¢cdd17940919

Step 7/7 : VOLUME /var/lib/mysql

——-> Running in 61c434293bea

Removing intermediate container 61c434293bea
———> 227d52dd9b7b

Successfully built 227d52dd9b7b
luis@MacBook-Pro-de-Luis 001 % |
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System Linux 0d92171bf52c 4.19.121-linuxkit #1 SMP Tue Dec 1 17:50:32 UTC 2020 x86_64

Build Date Dec 12020 04:00:28

Build System Linux 39ab8798796 4.9.0-8-amd64 #1 SMP Debian 4.9.110-3+deb9u4 (2018-08-21) x86_64 GNU/Linux

Configure Command ".Jeonfigure' -build=x86_64-linux-musl' '--with-config-file-path=/usr/local/etc/php' '--with-config-file-scan-
dir=/usr/local/etc/php/cont.d' --enable-option-checking=fat
mbstring' --enable-mysqind' --with-password-argon2
sqlite3=/usr' --with-curl' --with-libedit' --with-openss|' nable-fom' --with-fpm-user=www-
data' "--with-fpm-group=www-data' --disable-cgi' 'build_alias=x86_64-linux-musl'

Server APl FPM/FastCGI

Virtual Directory Support disabled

Configuration File (php.ini) Path Jusrfiocalletc/php

Loaded Configuration File (none)

Scan this dir for additional .ini files lusr/local/etc/php/conf.d

‘Additional .ini files parsed

Iusr/local/etc/php/conf.d/docker-php-ext-becmath.ini, /usr/local/etc/php/conf.d/docker-php-ext-gd.ini,
Iusr/local/etc/php/conf.d/docker-php-ext-mysqli.ini, /usr/local/etc/php/conf.d/docker-php-ext-opcache.ini,
Iusr/local/etc/php/conf.d/docker-php-ext-pdo_mysql.ini, /usr/local/etc/php/conf.d/docker-php-ext-sodium.ini

PHP API 20200930

PHP Extension 20200930

Zend Extension 420200930

Zend Extension Build AAPI1420200930,NTS
PHP Extension Build /API20200930,NTS
Debug Build no

Thread Safety disabled

Zend Signal Handling enabled

Zend Memory Manager enabled

Zend Multibyte Support provided by mbstring
IPv6 Support enabled

DTrace Support disabled

Registered PHP Streams

https, ftps, compress.zlib, php, file, glob, data, http, ftp, phar

Registered Stream Socket Transports

tcp, udp, unix, udg, ssl, tis, tisv1.0, tisv1.1, tisv1.2, tisv1.3
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000 < @ localhost:8000/001/prueba_mysgli.php & O ] a i

mysqli Object ( [affected_rows] => O [client_info] => mysqlnd 8.0.0-dev [client_version] => 80000
[connect_errno] => 0 [connect_error] => [errno] => 0 [error] => [error_list] => Array () [field_count] =>
0 [host_info] => mysql via TCP/IP [info] => [insert_id] => O [server_info] => 8.0.22 [server_version] =>
80022 [sqlstate] => 00000 [protocol_version] => 10 [thread_id] => 21 [warning_count] =>0)
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ejemplo1.php — Untitled (Workspace)

EXTENSIONS: MARKETPLACE Y =
docker
Docker 1.7.0 DEIM K 4.5
osrer Makes it easy to create, manage, and deb ontainerized app...
Microsoft &

Docker Explorer 0.1.7 D218K k 4.5
Manage Docker Containers, Docker Images, Docker Hub and A.

Jun Han Install
Docker Linter 0.5.0 105K
Lint perl, python and/or ruby in your docker containers.

Henrik Sj6oh install
Docker Compose 0.3.5 DIK Kk 2.5
Manage Docker Compose services

pic2u nstall
Docker WorkSpace 0.4.1 D18K * 5
Open Folder in Docker container

IIBUN Toshiyuki Install
Docker Run 1.0.0 DK K5

Start your docker containers automatically for each workspace

Georgekutty Antony Install
Docker Runner 0.34.0 D3K *3
Docker Integration for VSC

Zim

Docker Extension Pack 0.0.1 40K
Manage Docker Containers, Docker Images, Dockerfile and d
Jun Han CInstall
docker-builder 0.0.1 @aK
Commands for docker building

Delgee nstall

a» ejemplol.php X

@® curso-de-php-8-y-mysql-8 > www > 001 > @ ejemplol.php

1 <!DOCTYPE html>
2 <html>
3 <head>
u <meta charset="UTF-8">
5 <title>Pagina web con PHP</title>
6 </head>
7 <body>
8 <h1>Ejemplo con PHP y HTML</hl>
° <p>
10 Hephp
11 $fecha = date("d/m/Y");
12 echo "La fecha de hoy es $fecha";
13 | A
14 </p>
15 </body>
16 </html>
PROBLEMS ~ TERMINAL -+ 1: zsh

Luis@MacBook-Pro-de-Luis curso-de-php-8-y-mysql-8 % [|

0
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