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PREFACIO

			Este libro comienza presentando el campo de la inteligencia artificial generativa (IAG), cuyo objetivo es la creación de contenido o datos nuevos y únicos utilizando algoritmos de aprendizaje automático. Trata los fundamentos de los modelos de IAG y explica cómo se entrenan estos modelos para generar datos nuevos.

			A continuación, se centra en casos prácticos concretos en los que ChatGPT puede mejorar la productividad y fomentar la creatividad. También se detiene en cómo sacar el máximo partido de la interacción con ChatGPT enriqueciendo el diseño de prompts y aprovechando las capacidades de aprendizaje zero-shot, one-shot y few-shot, es decir, con cero, uno y pocos ejemplos por clase.

			El libro prosigue profundizando en los casos prácticos anteriores agrupados por ámbitos: técnicos de marketing, investigadores y desarrolladores o científicos de datos. En cada uno de ellos, se tratarán cuatro situaciones de uso concretas que el lector puede reproducir fácilmente.

			Más tarde, a partir de casos prácticos individuales, el libro avanza para mostrar situaciones empresariales que hacen uso de las API del modelo OpenAI disponibles en la infraestructura de Azure. Este volumen explica asimismo situaciones reales de principio a fin experimentadas por clientes reales, además de las repercusiones de una IA responsable.

			Por último, el libro recapitula los principales elementos discutidos hasta el momento y reflexiona acerca de lo que está por venir en el campo de la IAG.

			Al llegar al final de este volumen, el lector habrá obtenido el conocimiento necesario para profundizar en el campo de la IAG y empezar a utilizar las API de los modelos de ChatGPT y OpenAI en sus propios proyectos.

			
A quién va dirigido este libro

			Este libro está destinado a una amplia audiencia. Es ideal para usuarios genéricos interesados en mejorar su productividad diaria con ChatGPT y OpenAI y profundizar en la tecnología y la arquitectura subyacentes de ChatGPT. También es válido para usuarios de empresa que deseen introducirse a fondo en aplicaciones reales de ChatGPT y OpenAI y aprender cómo pueden potenciar sus compañías. Este volumen está también destinado a científicos de datos y desarrolladores que quieran conocer con detalle cómo pueden ChatGPT y OpenAI mejorar sus modelos y su código de aprendizaje automático, así como a técnicos de marketing e investigadores que deseen profundizar en los casos prácticos de ChatGPT y OpenAI de sus ámbitos de trabajo.

			Dado que el libro ofrece un resumen teórico de las tecnologías subyacentes de los modelos OpenAI y de los conceptos principales de la inteligencia artificial generativa, para leerlo no es necesario seguir unos requisitos específicos. Si está también interesado en implementar los casos prácticos, se incluyen las soluciones completas y el código asociado en Python, así como la implementación paso a paso.

			
Qué trata este libro

			El capítulo 1, “Introducción a la inteligencia artificial generativa (IAG)”, ofrece una visión general del campo de la inteligencia artificial generativa, cuyo objetivo es la creación de contenido o datos nuevos y únicos utilizando algoritmos de aprendizaje automático. Trata los fundamentos de los modelos de IAG y explica cómo se entrenan estos modelos para generar datos nuevos. El capítulo desarrolla asimismo las aplicaciones de IAG en distintos campos, como la síntesis de imágenes, la generación de textos y la composición musical, resaltando su potencial revolucionario en diversos mercados.

			El capítulo 2, “OpenAI y ChatGPT: Más allá del despliegue publicitario”, explica de manera general OpenAI y su desarrollo más notable, ChatGPT, destacando su historia, tecnología y capacidades. El capítulo se centra además en los posibles usos de ChatGPT en distintos sectores y aplicaciones para mejorar la comunicación y automatizar los procesos y, por último, en el impacto que puede tener en el mundo de la tecnología y más allá.

			El capítulo 3, “Familiarícese con ChatGPT”, guía al lector en la configuración de una cuenta de ChatGPT y en sus primeros pasos con el servicio. Habla asimismo de cómo interactuar con la interfaz de usuario web, cómo organizar chats según el tema y cómo estructurar una conversación.

			El capítulo 4, “Comprenda el diseño de los prompts”, se centra en la importancia del diseño de prompts como técnica para mejorar la precisión de un modelo. Es un hecho que los prompts influyen enormemente en el resultado generado por el modelo. Un prompt bien diseñado guía al modelo con mayor facilidad hacia la generación de resultados significativos y precisos, mientras que un prompt mal diseñado resulta irrelevante o confuso. Por último, también es importante implementar consideraciones éticas en el prompt para evitar que el modelo genere contenido nocivo.

			El capítulo 5, “Mejore su productividad diaria con ChatGPT”, explica las principales actividades que ChatGPT puede desarrollar diariamente para usuarios genéricos, mejorando su productividad. El capítulo explica ejemplos concretos de asistencia en la redacción de textos, toma de decisiones, inspiración creativa, etc., y permite además que el lector pueda probarlos.

			El capítulo 6, “Desarrolle el futuro con ChatGPT”, se centra en el modo en que los desarrolladores pueden utilizar ChatGPT. Trata en particular los principales casos prácticos que ChatGPT puede resolver en este ámbito, incluyendo la revisión y optimización de código, y la generación de documentación y también de código. El capítulo ofrece ejemplos y permite al lector probar los prompts.

			El capítulo 7, “Domine el marketing con ChatGPT”, explica de qué manera pueden utilizar ChatGPT los técnicos de marketing. Examina las principales situaciones que ChatGPT puede resolver en este sector, incluyendo pruebas A/B, sugerencias para investigación de palabras clave y análisis del sentimiento en redes sociales. El capítulo incluye ejemplos y da la opción al lector de probar los prompts.

			El capítulo 8, “La investigación, reinventada con ChatGPT”, se centra en las aplicaciones de ChatGPT relevantes para los investigadores. Explica los principales casos prácticos que ChatGPT puede solucionar en este entorno, incluyendo reseñas bibliográficas, diseño de experimentos y generación de bibliografías. Igual que en los capítulos anteriores, ofrece ejemplos y permite probarlos con total libertad.

			El capítulo 9, “OpenAI y ChatGPT para empresas: Presentación de Azure OpenAI Service”, habla sobre las aplicaciones a nivel de empresa de los modelos de OpenAI, presentando Azure OpenAI Service. Disponemos en esta ocasión de un resumen de las API de modelo de este servicio y veremos cómo se integran en código personalizado. El capítulo explica asimismo los parámetros, la configuración y los ajustes del modelo. Finalmente, ofrece algunas consideraciones sobre el tema de la IA responsable y habla acerca de cómo asegurarse de que un sistema de IA cumpla los estándares éticos.

			El capítulo 10, “Casos prácticos que marcan tendencia para empresas”, comienza con una visión general de los casos prácticos más actuales con Azure OpenAI que las empresas están desarrollando en el mercado hoy en día. Exploraremos ejemplos concretos de proyectos, como un motor de búsqueda inteligente, un asistente de IA y un generador de informes. Terminaremos el capítulo centrándonos en un proyecto de producción completo de principio a fin en un determinado mercado.

			El capítulo 11, “Epílogo y reflexiones finales”, ofrece para empezar una breve recapitulación de los casos prácticos examinados en anteriores capítulos. Después pasamos a ver algunas consideraciones sobre las consecuencias de una IA responsable en la fase de diseño de los proyectos. El capítulo concluirá con algunas reflexiones finales sobre cuál será el futuro de la IAG en términos de nuevos desarrollos, teniendo GPT-4 a la vuelta de la esquina.

			
Para aprovechar al máximo este volumen

			Este es un listado de los requisitos necesarios:

			
				
					
					
				
				
					
							
							Software/hardware tratado en el libro
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							Python 3.7.1 o posterior
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							Azure OpenAI Service

						
							
							Una suscripción de Azure habilitada para Azure OpenAI

						
					

				
			

			
Convenciones empleadas en este libro

			En este libro se utilizan las siguientes convenciones tipográficas:

			•Cursiva: Es un tipo que se usa para diferenciar términos anglosajones o de uso poco común. También se usa para destacar algún concepto.

			•Negrita: Le ayudará a localizar rápidamente elementos como las combinaciones de teclas.

			•Fuente especial: Nombres de botones y opciones de programas. Por ejemplo, Aceptar para hacer referencia a un botón con ese título.

			•Monoespacial: Utilizado para el código y dentro de los párrafos para hacer referencia a elementos como nombres de variables o funciones, bases de datos, tipos de datos, variables de entorno, declaraciones y palabras clave.

			
				
					
				
				
					
							
							También encontrará a lo largo del libro recuadros destacados sobre el texto normal, para comunicarle de manera breve y rápida algún concepto relacionado con lo que está leyendo.

						
					

				
			

			
Uso del código de ejemplo

			Se puede descargar material adicional de la página web de Anaya Multimedia (http://www.anayamultimedia.es). Vaya al botón Selecciona Complemento de la ficha del libro, donde podrá descargar el contenido para utilizarlo directamente. También puede descargar el material de la página web original del libro (https://github.com/PacktPublishing/Modern-Generative-AI-with-ChatGPT-and-OpenAI-Models).

			Todos los prompts empleados en los capítulos de este volumen están disponibles en el repositorio GitHub del libro original, pero hemos traducido los de los ejemplos que aparecen en el texto y podrá descargarlos de la web de Anaya Multimedia.

		

	
		
			PARTE 1

			
FUNDAMENTOS DE LOS MODELOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA Y GPT

			La primera parte de este libro presenta los fundamentos de los modelos de inteligencia artificial generativa y GPT, incluyendo una breve historia del desarrollo de OpenAI y su serie de modelos estrella, la familia GPT.

			Esta parte comienza con una visión general del dominio de la IAG, ofreciendo conocimientos básicos sobre esta área de investigación de la inteligencia artificial, así como sobre su historia y sus avances de vanguardia. De igual modo, el lector se familiarizará con las aplicaciones de la IAG, desde generación de textos hasta composición de música.

			A continuación, hablamos sobre la compañía que puso el poder de la IAG a disposición del público en general: OpenAI. Conoceremos la tecnología del lanzamiento más conocido de OpenAI, ChatGPT, y lograremos entender el viaje de investigación que, partiendo de las redes neuronales artificiales (RNA), dio lugar a los grandes modelos de lenguaje o LLM (Large Language Models).

			Esta parte contiene los siguientes capítulos:

			•Capítulo 1: Introducción a la inteligencia artificial generativa (IAG).

			•Capítulo 2: OpenAI y ChatGPT: Más allá del despliegue publicitario.

		

	
		
			1

			
INTRODUCCIÓN A LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA (IAG)

			¡Hola! Bienvenido a Inteligencia artificial generativa con modelos de ChatGPT y OpenAI. En este libro exploraremos el fascinante mundo de la inteligencia artificial generativa (IAG) y sus revolucionarias aplicaciones. La IAG ha transformado el modo en que interactuamos con las máquinas, permitiendo a los ordenadores crear, predecir y aprender sin instrucciones humanas explícitas. Con ChatGPT y OpenAI, hemos sido testigos de unos avances sin precedentes en procesamiento del lenguaje natural, síntesis de imágenes y vídeo y muchos otros campos. Ya sea usted un principiante con curiosidad o un profesional experimentado, esta guía le permitirá equiparse con el conocimiento y las habilidades necesarias para moverse por el apasionante panorama de la inteligencia artificial generativa. Así que entremos de lleno en él; empezaremos con unas cuantas definiciones del contexto en el que nos vamos a mover.

			Este capítulo ofrece una visión general del campo de la inteligencia artificial generativa, que consiste en la creación de contenido o datos nuevos y únicos utilizando algoritmos de aprendizaje automático (AA o ML, por sus siglas en inglés, machine learning).

			Aquí nos centraremos en las aplicaciones de la IAG en distintos campos, como la síntesis de imágenes, la generación de textos y la composición musical, resaltando su potencial revolucionario en distintas industrias. Esta introducción a la IAG le permitirá comprender el contexto en el que se mueve esta tecnología, así como adquirir los conocimientos necesarios para ubicarla dentro del amplio mundo de la inteligencia artificial, el aprendizaje automático y el aprendizaje profundo (DL, por sus siglas en inglés, deep learning). Posteriormente, nos zambulliremos en las principales áreas de aplicación de la IAG, con ejemplos concretos y desarrollos recientes, de manera que sea posible familiarizarse con el impacto que puede producir en las empresas y en la sociedad en general.

			Asimismo, ser consciente del camino recorrido en la investigación hasta alcanzar el estado actual de la IAG proporcionará una mejor comprensión de los fundamentos de los desarrollos más recientes y de los modelos de última generación.

			Resumiendo, trataremos los siguientes temas:

			•Comprender la inteligencia artificial generativa.

			•Explorar los ámbitos de aplicación de la IAG.

			•La historia y el estado actual de la investigación en IAG.

			Cuando llegue al final de este libro, el lector estará familiarizado con el apasionante mundo de la IAG, sus aplicaciones, su historia subyacente de investigación y los desarrollos actuales, que podrían tener (y de hecho tienen ya ahora mismo) un impacto revolucionario en las empresas.

			
Presentación de la IAG

			La inteligencia artificial ha dado grandes pasos de enorme importancia en los últimos años, siendo la inteligencia artificial generativa o IAG una de las áreas que ha sufrido un considerable crecimiento. La IAG es un subcampo de la inteligencia artificial y el aprendizaje profundo, que se centra en la generación de nuevo contenido, como imágenes, texto, música y vídeo, mediante el uso de algoritmos y modelos que han sido entrenados con datos existentes empleando técnicas de aprendizaje automático.

			Para comprender mejor la relación entre la inteligencia artificial, el aprendizaje automático, el aprendizaje profundo y la IAG, es conveniente pensar en la primera como en la base, mientras que el resto representan áreas de estudio y aplicación cada vez más especializadas:

			•La inteligencia artificial (IA) representa el extenso campo de la creación de sistemas que pueden realizar tareas, mostrando inteligencia y habilidad humanas y siendo capaces de interactuar con el ecosistema.

			•El aprendizaje automático (AA) es una rama que se centra en la creación de algoritmos y modelos que permitan a estos sistemas aprender y mejorarse a sí mismos con tiempo y entrenamiento. Los modelos de AA aprenden de los datos existentes y actualizan de forma automática sus parámetros a medida que crecen.

			•El aprendizaje profundo es una subrama del automático, en el sentido de que abarca los modelos de AA profundos. Estos modelos profundos se denominan redes neuronales y son especialmente adecuados en ámbitos como la visión artificial o por ordenador o el procesamiento del lenguaje natural (PLN). Cuando hablamos de modelos de aprendizaje automático y profundo, normalmente hacemos referencia a modelos discriminatorios, cuyo objetivo es realizar predicciones o deducir patrones de los datos.

			•Por último, llegamos a la inteligencia artificial generativa, otra subrama del aprendizaje profundo, que no utiliza las redes neuronales para agrupar y clasificar los datos existentes o realizar predicciones con ellos, sino que emplea potentes modelos de este tipo de redes para generar contenido totalmente nuevo, desde imágenes a lenguaje natural, pasando por música o vídeo.

			La figura 1.1 muestra la relación existente entre estas áreas de investigación.
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			Figura 1.1. Relación entre inteligencia artificial, aprendizaje automático, aprendizaje profundo e IAG.

			Los modelos de IAG se pueden entrenar con grandes cantidades de datos, tras lo cual pueden generar nuevos ejemplos desde cero haciendo uso de los patrones descubiertos en dichos datos. Este proceso generativo es distinto a los modelos discriminatorios, que se entrenan para predecir la clase o etiqueta de un determinado ejemplo.

			
Ámbitos de aplicación de la IAG

			En los últimos años, la inteligencia artificial generativa ha hecho notables avances y ampliado sus aplicaciones a una extensa gama de ámbitos, como arte, música, moda, arquitectura y muchas más. En algunos de ellos realmente ha transformado nuestro modo de crear, diseñar y comprender el mundo que nos rodea, mientras que en otros está mejorando, incrementando la eficacia de los procesos y operaciones ya existentes.

			El hecho de que la IAG se emplee en muchos campos implica asimismo que sus modelos pueden tratar con distintos tipos de datos, desde el lenguaje natural hasta el audio o las imágenes. Intentemos comprender cómo abordan los modelos de IAG los distintos tipos de datos y áreas de aplicación.

			
Generación de textos

			Una de las principales aplicaciones de la inteligencia artificial generativa (y la que más vamos a mencionar a lo largo de este libro) es su capacidad para producir contenido nuevo en lenguaje natural. De hecho, los algoritmos de IAG se pueden emplear para generar nuevos textos, como artículos, textos poéticos y descripciones de productos. Por ejemplo, es posible entrenar un modelo de lenguaje como GPT-3, desarrollado por OpenAI, con grandes cantidades de datos de texto, y utilizarlo después para generar texto nuevo, coherente y gramaticalmente correcto en distintos idiomas (tanto en términos de entrada como de salida), así como extraer características relevantes del texto, como palabras clave, temas o resúmenes completos.

			En la figura 1.2 vemos un ejemplo del trabajo con GPT-3.
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			Figura 1.2. Ejemplo de ChatGPT respondiendo a un prompt del usuario.

			Pasemos ahora a la generación de imágenes.

			
Generación de imágenes

			Uno de los primeros ejemplos más conocidos de la IAG en síntesis de imágenes es la arquitectura GAN (Generative Adversarial Network, red generativa antagónica), presentada en un trabajo de 2014 de Ian Goodfellow et al. El objetivo de las redes GAN es generar imágenes realistas que sean indistinguibles de las imágenes reales. Esta capacidad tiene varias aplicaciones comerciales interesantes, como por ejemplo la generación de conjuntos de datos sintéticos para entrenar modelos de visión artificial, la generación de imágenes realistas de productos y la generación de imágenes realistas para aplicaciones de realidad virtual y realidad aumentada. En la figura 1.3 vemos un ejemplo de caras de personas que no existen, ya que han sido generadas por completo mediante inteligencia artificial.
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			Figura 1.3. Caras imaginarias generadas por la red antagónica StyleGAN2 en https://this-person-does-not-exist.com/es.

			Más tarde, en 2021, OpenAI presentó en este campo un nuevo modelo de IAG, denominado DALL-E. Distinto de las redes GAN, el modelo DALL-E está diseñado para generar una amplia variedad de imágenes a partir de descripciones en lenguaje natural (las redes GAN toman como entrada un vector de ruido aleatorio), que pueden no parecer realistas, pero representan en todo caso los conceptos deseados.

			DALL-E tiene un enorme potencial en industrias creativas como publicidad, diseño de productos y moda, entre otras, para la creación de imágenes únicas y originales.

			En la figura 1.4 vemos un ejemplo de DALL-E generando cuatro imágenes a partir de una petición en lenguaje natural.
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			Figura 1.4. Imágenes generadas por DALL-E con un prompt en lenguaje natural como entrada.

			Observe que es posible combinar la generación de texto e imagen para producir materiales de nueva creación. En los últimos años, las nuevas herramientas de inteligencia artificial más extendidas han empleado esta combinación.

			Un ejemplo es Tome AI, un formato de generación de narrativa que, entre sus diversas capacidades, crea presentaciones desde cero, haciendo uso de modelos como DALL-E y GPT-3.

			Como se puede apreciar en la figura 1.5, la mencionada herramienta de inteligencia artificial ha sido perfectamente capaz de crear el borrador de una presentación basándose en una breve entrada en lenguaje natural.

			[image: ]

			Figura 1.5. Una presentación sobre IAG generada por completo por Tome, utilizando una entrada en lenguaje natural.

			
Generación de música

			Los primeros acercamientos a la IAG para generación de música se remontan a la década de los 50, época en la que se realizaron investigaciones en el campo de la composición algorítmica, una técnica que utiliza algoritmos para generar composiciones musicales. Ya en 1957, Lejaren Hiller y Leonard Isaacson crearon la suite Illiac para cuarteto de cuerda (https://www.youtube.com/watch?v=n0njBFLQSk8), la primera pieza musical compuesta totalmente por inteligencia artificial. Desde entonces, el campo de la IAG para la música ha sido objetivo de continuas investigaciones durante décadas. Entre los desarrollos de los últimos años, se han generalizado nuevas arquitecturas entre el público en general, por ejemplo, WaveNet, arquitectura presentada por Google en 2016, que ha logrado generar muestras de audio de alta calidad, o el proyecto Magenta, desarrollado también por Google, que utiliza redes neuronales recurrentes (RNN, Recurrent Neural Networks) y otras técnicas de aprendizaje automático para generar música y otras formas artísticas. Más tarde, en 2020, OpenAI también anunció Jukebox, una red neuronal que genera música, con la posibilidad de personalizar el resultado en términos de estilo musical y vocal, género, artista de referencia, etc.

			Estas arquitecturas y otras se han convertido en la base de muchos asistentes de inteligencia artificial para composición y generación musical. Un ejemplo es Flow Machines, desarrollado por Sony CSL Research. Este sistema de IAG fue entrenado con una enorme base de datos de piezas musicales para crear música nueva en diversos estilos. Fue utilizado por el compositor francés Benoît Carré para componer un álbum denominado Hello World (https://www.helloworldalbum.net/), que incluye colaboraciones con varios músicos humanos.

			En la figura 1.6 se puede observar un ejemplo de una pista generada completamente por Music Transformer, uno de los modelos del proyecto Magenta:

			[image: ]

			Figura 1.6. Music Transformer permite a los usuarios escuchar interpretaciones musicales generadas por inteligencia artificial.

			Otra increíble aplicación de la IAG dentro del ámbito de la música es la síntesis de habla. En realidad, es posible encontrar muchas herramientas de inteligencia artificial que pueden crear audio basándose en entradas de texto con las voces de cantantes de renombre. Por ejemplo, si siempre se ha preguntado cómo sonarían sus canciones cantadas por Kanye West, ahora puede hacer realidad sus sueños con herramientas como FakeYou.com (https://fakeyou.com/) o UberDuck.ai (https://uberduck.ai/). Hay que decir que el resultado es de veras impresionante. Si quiere divertirse un poco, puede probar también con las voces de su dibujo animado favorito, por ejemplo, Bob Esponja. Pasemos ahora a tratar la IAG para vídeos.

			
Generación de vídeo

			La inteligencia artificial generativa para la creación de vídeo comparte con la generación de imágenes una línea temporal de desarrollo similar. De hecho, uno de los principales desarrollos en el campo de la generación de vídeo ha sido las redes GAN. Gracias a su precisión en la producción de imágenes realistas, los investigadores han empezado a aplicar estas técnicas también a la generación de vídeos. Uno de los ejemplos más notables de generación de vídeo basada en GAN es Motion to Video de DeepMind, que generaba vídeos de alta calidad a partir de una única imagen y una secuencia de movimientos. Otro estupendo ejemplo basado en aprendizaje profundo es Video-to-Video Synthesis (Vid2Vid) de NVIDIA, que usa las redes GAN para sintetizar vídeos de alta calidad partiendo de otros vídeos.
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			Figura 1.7. Síntesis de texto en voz con FakeYou.com.

			El sistema Vid2Vid genera vídeos temporalmente consistentes, es decir, que mantienen un movimiento uniforme y realista con el paso del tiempo. La tecnología se emplea para realizar diversas tareas de síntesis de vídeo, como las siguientes:

			•Convertir vídeos de un ámbito a otro (por ejemplo, convertir un vídeo tomado durante el día en otro tomado por la noche o un sketch en una imagen realista).

			•Modificar vídeos existentes (por ejemplo, cambiar el estilo o aspecto de los objetos de un vídeo).

			•Crear nuevos vídeos a partir de imágenes estáticas (por ejemplo, animar una secuencia de imágenes fijas).

			En septiembre de 2022, los investigadores de Meta anunciaron la disponibilidad general de Make-A-Video (https://makeavideo.studio/), un nuevo sistema de inteligencia artificial que permite a los usuarios convertir sus prompts en lenguaje natural en videoclips. Tras esta tecnología se reconocen muchos de los modelos mencionados hasta ahora para otros ámbitos (comprensión del lenguaje para el prompt, generación de imágenes fijas y en movimiento con generación de imágenes y música de fondo hecha por compositores de inteligencia artificial).

			En general, la IAG ha impactado en muchos campos durante años, y algunas herramientas de inteligencia artificial ya forman parte de manera consistente del trabajo de artistas, organizaciones y usuarios genéricos. El futuro parece muy prometedor, pero, antes de saltar a los modelos más recientes disponibles en el mercado hoy en día, necesitamos disponer de una comprensión más profunda de las raíces de la IAG, su historial de investigación y los recientes desarrollos que finalmente han dado lugar a los modelos de OpenAI actuales.

			
Historia y estado actual de las investigaciones

			En anteriores secciones, vimos un resumen de las tecnologías más recientes y vanguardistas en el campo de la IAG, todas ellas desarrolladas en los últimos años. Pero las investigaciones en este ámbito se remontan a décadas atrás en el tiempo.

			Es posible marcar el comienzo de la investigación en el campo de la inteligencia artificial generativa en los años 60, cuando Joseph Weizenbaum desarrolló el chatbot ELIZA, uno de los primeros ejemplos de sistema de procesamiento del lenguaje natural (PLN). Era un sencillo sistema de interacción basado en reglas y destinado a divertir a los usuarios con respuestas basadas en la introducción de textos, que allanó el camino a otros desarrollos posteriores tanto en PLN como en IAG. Sin embargo, sabemos que la inteligencia artificial moderna es un subcampo del aprendizaje profundo y, aunque las primeras redes neuronales artificiales (RNA) fueron introducidas en los años 40, los investigadores se enfrentaban a numerosos desafíos, incluyendo una potencia informática limitada y falta de comprensión de la base biológica del cerebro. Como resultado de ello, las RNA no despertaron un gran interés hasta los años 80, cuando, además de nuevos desarrollos en los campos de hardware y neurociencia, la llegada del algoritmo de retropropagación simplificó la fase de entrenamiento de las RNA. De hecho, antes de la llegada de este algoritmo, entrenar redes neuronales era difícil porque no se podía calcular de una manera eficiente el gradiente del error con respecto a los parámetros o pesos asociados a cada neurona, mientras que la retropropagación hizo posible automatizar el proceso de entrenamiento y permitió la aplicación de redes RNA.

			Posteriormente, en las décadas de 2000 y 2010, los avances en las capacidades computacionales, junto con la enorme cantidad de datos disponibles para el entrenamiento, dieron lugar a la posibilidad de hacer el aprendizaje profundo más práctico y accesible al público en general, con el consiguiente impulso de la investigación.

			En 2013, Kingma y Welling introdujeron en su trabajo “Auto-Encoding Variational Bayes” una nueva arquitectura de modelo denominada VAE (Variational Autoencoders, autocodificadores variacionales). Los VAE son modelos generativos basados en el concepto de la inferencia variacional. Ofrecen un modo de aprendizaje con una representación compacta de los datos, codificándolos en un espacio de pocas dimensiones denominado espacio latente (con el componente codificador), y decodificándolos después de nuevo en el espacio de datos original (con el componente decodificador).

			La innovación clave de estos autocodificadores es la introducción de una interpretación probabilística del espacio latente. En lugar de aprender una representación determinista de la entrada en el espacio latente, el codificador la representa en una distribución de probabilidad a lo largo del mismo espacio, lo que permite a los VAE generar nuevas muestras y decodificarlas en el espacio de entrada. Por ejemplo, digamos que queremos entrenar un VAE para que pueda crear nuevas imágenes de perros y gatos que parezcan reales.

			Para ello, el autocodificador toma primero una imagen de un perro o un gato y la comprime a un reducido conjunto de números en el espacio latente, que representan las funciones más importantes de la imagen. Estos números son las variables latentes.

			A continuación, toma estas variables y las usa para crear una nueva imagen que podría llegar a parecer la imagen de un perro o un gato real. Esta nueva imagen puede tener algunas diferencias con respecto a las imágenes originales, pero debe seguir pareciendo que pertenece al mismo grupo de imágenes.

			El VAE mejora en la creación de imágenes realistas con el tiempo, comparando sus imágenes generadas con las reales y ajustando sus variables latentes para que las imágenes generadas se parezcan cada vez más a las de verdad.

			Los VAE prepararon el camino hacia el veloz desarrollo que ha tenido lugar dentro del campo de la IAG. En realidad, solamente un año después, Ian Goodfellow introdujo las redes GAN. A diferencia de la arquitectura VAE, cuyos elementos principales son el codificador y el decodificador, las redes GAN consisten en dos redes neuronales (generador y discriminador) que funcionan en oposición en un juego de suma cero.

			El generador crea datos falsos (en el caso de imágenes, crea una nueva imagen) que pretenden parecerse a los datos reales (por ejemplo, la imagen de un gato). El discriminador toma los datos reales y falsos y trata de distinguir entre ellos (es el crítico en nuestro ejemplo del falsificador de arte).

			Durante el entrenamiento, el generador trata de crear datos que puedan engañar al discriminador haciéndole pensar que es real, mientras que el discriminador trata de mejorar en la distinción entre datos reales y falsos. Las dos partes se entrenan juntas en un proceso denominado entrenamiento adverso.

			Con el tiempo, el generador mejora creando datos falsos que parecen reales, mientras que a su vez el discriminador mejora distinguiendo entre datos reales y falsos. Al final, el generador llega a ser tan bueno en la creación de datos falsos que ni siquiera el discriminador logra distinguir entre datos reales y falsos. En la figura 1.8 tenemos un ejemplo de caras humanas generadas completamente por una red GAN.

			Ambos modelos (VAE y GAN) están destinados a generar datos totalmente nuevos e indistinguibles de las muestras originales, y su arquitectura ha mejorado desde su concepción, en paralelo al desarrollo de nuevos modelos como PixelCNN, propuestos por Van den Oord y su equipo, y WaveNet, desarrollado por Google DeepMind, dando lugar a avances en generación de audio y voz.

			En 2017 se logró otro gran hito, cuando una nueva arquitectura, denominada Transformer, fue introducida por investigadores de Google en el trabajo “Attention Is All You Need”. Supuso una revolución en el campo de la generación de lenguaje, ya que permitió el procesamiento en paralelo, reteniendo al mismo tiempo el contexto del lenguaje, y superando así a los anteriores intentos de modelos de lenguaje basados en redes RNN o de memoria a corto plazo de larga duración (LSTM, Long Short-Term Memory). Las arquitecturas Transformer fueron el fundamento de unos enormes modelos de lenguaje llamados BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers, representaciones de codificador bidireccional de transformadores), introducidos por Google en 2018, y pronto se convirtieron en el estándar para los experimentos en PLN.
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			Figura 1.8. Ejemplos de caras fotorrealistas generadas por una red GAN (tomadas del trabajo “Progressive Growing of GANs for Improved Quality, Stability, and Variation” de 2017: https://arxiv.org/pdf/1710.10196.pdf).

			Los Transformers fueron también la base de todos los modelos preentrenados generativos GPT (Generative Pre-Trained) presentados por OpenAI, incluyendo GPT-3, el modelo de ChatGPT. Aunque se produjo una notable cantidad de investigaciones y logros en esos años, no fue hasta la segunda mitad de 2022 cuando la atención del público en general se desplazó hacia el campo de la inteligencia artificial generativa.

			No es casualidad que 2022 haya sido bautizado como el año de la IAG. Fue el año en el que los potentes modelos y herramientas de inteligencia artificial se generalizaron entre el público en general: servicios de imágenes basadas en difusión (MidJourney, DALL-E 2 y Stable Diffusion), ChatGPT de OpenAI, y herramientas de texto a vídeo (Make-a-Video e Imagen Video), y texto a 3D (DreamFusion, Magic3D y Get3D) estaban disponibles para usuarios individuales, en ocasiones incluso de manera gratuita.
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iHola amiguito! éSabes qué es un protén? Es algo muy divertido de aprender!

Un protén es como una pequeiia bolita magica que vive en todas las cosas que nos rodean,
como los juguetes, las flores y los animalitos. Es una particula muy especial que hace que

todo sea como es.

Imagina que los protones son como pequefios amigos escondidos en todo lo que ves.
Cuando miras una pelota, hay protones dentro que hacen que sea una pelota. Y lo mismo

pasa con tus juguetes favoritos, el agua que bebes y hasta las estrellas en el cielo.

Los protones son parte de algo muy pequeiiito que se llama atomo. Los dtomos son como

bloques que construyen todo en el mundo, ies como armar un rompecabezas! Y los protones

son unas de las piezas importantes para que todo esté en su lugar.

Siquieres saber més sobre los protones y los tomos, puedes explorar este enlace:
[https://experimentoscaseros.xyz/blog/que-es-un-atomol. Ahf encontrarés informacion y

experimentos divertidos para aprender mas.

También, mira este video de YouTube [https:/wwwyoutube.com/watch?v=DOV-NSTrAKY],

te explicara de forma muy entretenida sobre los protones y otras cosas interesantes.

iRecuerda siempre ser curioso y preguntar a tus papas o maestros cuando tengas dudas!iA

seguir aprendiendo y divirtiéndote con la ciencia! @
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¢Qué es la inteligencia artificial
generativa?

La inteligencia artificial generativa es una rama de la
inteligencia artificial que se enfoca en la creacion de
sistemas capaces de generar contenido original, como
imégenes, musica o texto.

Estos sistemas utilizan algoritmos complejos que les
permiten aprender de patrones y caracteristicas
presentes en grandes conjuntos de datos, para luego
generar contenido nuevo que sigue estas mismas
pautas. Por ejemplo, un sistema de inteligencia artificial
generativa podria aprender a crear nuevas canciones de
rock analizando miles de canciones existentes de este
género musical.
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