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Alkusanat
    Maxe Koonen neuroavaruus on keinotekoisen tietoisuuden rakenteellinen ja toiminnallinen ympäristö. Tietoisuuden toimintaa neuroavaruudessa on erityisesti luonnollisella kielellä tapahtuva ajattelu. Siihen liittyvät ajatukset ovat neuroavaruuden tapahtumia.

    Kirja esittelee Maxe Koonen neuroavaruuden konseptiin kaavailtuja alustavia rakenteellisia ja toiminnallisia piirteitä. Se käsittelee myös keinotekoisen tietoisuuden mieleen saapuvan suomenkielisen ilmaisuärsykkeen eli stimuluksen vaiheita havaitsemisen ja tulkitsemisen kautta ymmärretyksi ajatukseksi. Kirjan sisältö on informatiivinen: se ei ole tieteellinen eikä ohjeellinen. Sen sijaan, tekijä toivoo aineiston innostavan lukijaa jatkokehittämään esiteltyä ympäristöä: kenties suunnittelemaan oman edistyneemmän keinotekoisen ajattelun kehyksen. Lukija voi poimia esityksestä sopiviksi katsomiaan piirteitä ja lisätä uusia omaa toteutustaan palvelevia ratkaisuja.

    Kirja kuuluu tietotekniikan tekoälyn alaan. Aiheenkäsittely on luonteeltaan yleinen, joten kirjan sisältöön perehtyminen ei edellytä syvempää tekniikan tuntemusta eikä ohjelmointitaitoja. Kirja sopii hyvinkin erilaisen taustan omaavien lukijoiden käteen.

    Maxe Koonen neuroavaruuden konsepti esiteltiin tekijän heinäkuussa 2020 julkaisemassa kirjassa nimeltä NÄENNÄISAJATUS. Konseptiin on sen jälkeen tehty muutoksia, lisäyksiä, poistoja ja täsmennyksiä. Tämä kirja, NEUROAVARUUS (I-2021.02), korvaa kirjan NÄENNÄISAJATUS (I-2020.07) Maxe Koone -kirjasarjan ensimmäisenä osana.

    Helmikuu 2021

    — Maxe Koone —




Johdanto
    Maxe Koonen neuroavaruus on suhteellisen itsenäisesti toimivien neuronien ympäristö. Tietoisuus on neuroavaruudessa vaikuttava neuromekanismi, jonka ajattelu on sen neuroavaruudessa suorittamaa tavoitehakuista toimintaa. Neuroavaruudessa vallitsee joukko lakeja, joiden vaikutuksesta osa ajatteluun liittyvistä tapahtumista etenee ilman tietoista ohjausta. Ajatteluun liittyvät erityisesti neuroavaruuden ärsykkeiden eli stimulusten havaitseminen, sekä niitä vastaavien ajatusten muodostaminen, ymmärtäminen ja muistaminen.

    Tämä kirja esittelee Maxe Koonen neuroavaruuden perustavia piirteitä. Neuroavaruus on ympäristö (avaruus), jossa yksi tietoisuus1 voi olla olemassa. Tietoisuus on pohjimmiltaan neuroni, joka kokoaa yhteen sen muodostaneen neurojoukon rinnakkaisen ja samanaikaisen vaikutuksen: neuroavaruudessa tietoisuutta ei ole olemassa ilman useamman neuronin samanaikaista vaikutusta. Kuvio 1 esittää joitain neuroavaruuden mekanismeja, jotka kohdistavat vaikutuksensa tietoisuuteen.

    
[image: Tietoisuutta edustaa yksi useamman neuronin vaikutuksen kokoava neuroni.]
Kuvio 1. Tietoisuutta edustaa yksi useamman neuronin vaikutuksen kokoava neuroni.




    Neuroavaruus on tietoisuuden toimintaympäristö. Tietoisuuden toimintaa neuroavaruudessa on erityisesti ajattelu. Ajattelu on neuroavaruuden tapahtumien eli ajatusten havaitsemista, muodostamista ja koordinointia.

    Ajattelun perusta on neuroavaruus ja siellä vaikuttavat neuromekanismit:


    	
Matala taso – neuroni, ilmaisu, ilmentymä, stimulus (ärsyke) ja ajatus.

    	
Korkea taso – muisti, mieli ja tietoisuus.

    

    Tietoisuus käsittelee ajattelun avulla muun muassa luonnollisen kielen ilmaisut. Ilmaisu tulee vastaanottavan tietoisuuden mieleen stimuluksena eli ärsykkeenä. Tietoisuus havaitsee ärsykkeen ja tulkitsee sen. Kun tietoisuus on ymmärtänyt ilmaisun, tulee siitä sen mielessä oleva ajatus. Ajatukset poistuvat mielestä jonkin ajan kuluttua, mutta ne säilyvät muistoina. Tietoisuus hyödyntää muistoja eli kokemuksia tulevassa toiminnassaan.

    Neuroavaruuden konseptin havainnollistamiseen käytetään tässä aineistossa neuroavaruuden tapahtumien eli ajatusten kuvaamiseen suunniteltuja merkintätapoja. Selitystä havainnollistavat ajatusten virtuaalimallit on tehty tietokonesovelluksella, johon joitain neuroavaruuden piirteitä on toteutettu. Esimerkkien ajatukset ilmaistaan Suomen kielellä. Luonnollinen kieli nähdään ensisijaisesti ajatuksen ilmaisemisen ja välittämisen keinona – ei niinkään ajatuksen muodostamisen tai säilyttämisen muotona.

    Termien käyttö

    Neuroavaruuden selityksessä käytetään ensisijaisesti ihmisen fysiologiasta ja anatomiasta tuttuja termejä. Joissain kohdin, esimerkiksi muistin toimintaperiaatteiden osalta, käytetään tarvittavilta osin myös yleisen tietotekniikan sanoja.

    Termi tietoisuus tarkoittaa suhteellista tietoisuutta:

    Suhteellinen tietoisuus (relative consciousness) on sen tarkoituksen suhteen riittävää tietoisuutta [27.2.1].

    Tietoisuuden kelpoisuutta voidaan tällöin arvioida suhteessa sen tarkoitukseen.

    Termiä tietoisuus käytetään seuraavasti:

    Neuroavaruudessa toimiva tietoisuus on keinotekoinen tietoisuus (artificial consciousness) [27.1.1].

    Termiä ajattelu käytetään seuraavasti:

    Neuroavaruudessa tapahtuva ajattelu on keinotekoista ajattelua (artificial thinking) [24.1.1].

    Vastaavaan tapaan käytetään myös muita ihmisen fysiologiasta ja anatomiasta lainattuja termejä, kuten mieli ja muisti.

    Kirjan sisältö

    Johdanto sisältää kirjan sisältöön sekä soveltumiseen liittyviä seikkoja. Seuraavaksi määritellään kirjassa esiintyvien keskeisten termien merkitys ja käyttötapa.

    Kirjan varsinainen sisältö jakautuu neljään osaan2. Niistä jokainen alkaa lyhyellä tiivistelmällä käsiteltävästä aihepiiristä. Osan sisältämät luvut alkavat lyhyellä katsauksella käsiteltävään asiaan. Luvun alussa esitetään sen sisältöön liittyen kolme keskeistä kysymystä, joita vastaavat kokoavat ajatukset ovat luvun lopussa olevassa yhteenvedossa.

    OSA I — NEUROAVARUUS: Luvussa 1 tutustutaan virtuaalimallinnukseen. Sitä käytetään neuroavaruuden tapahtumien eli ajatusten havainnollistamiseen. Luku 2 puolestaan esittelee neuroavaruuden rakenteellisia ja toiminnallisia piirteitä. Luvussa 3 jatketaan tutustumalla neuromekanismeihin, joista keskeisin on neuroni. Sen toimintamalli näkyy myös (keinotekoisen) tietoisuuden toiminnassa. Luvussa 4 tarkastellaan neuroavaruuden toimivaa aluetta eli mieltä. Luku 5 puolestaan esittelee neuroavaruuden kulkijan, tietoisuuden.

    OSA II — TOIMIJAVAIKUTUS: Ajatuksen kieliopin eli neurokieliopin tarkoitus on ajatuksen kieliopillisen merkityksen välittäminen neurovaikutuksena. Luvussa 6 esitellään neurokieliopin peruspiirteitä. Sen jälkeen, luvuissa 7–10 esitellään toimijavaikuttajat, joiden yhteydessä esiintyy erilaisia toimijan laadun, lukumäärän ja edustamisen välittämiseen liittyviä neurovaikuttajia.

    OSA III — TOIMINTA- JA PIIRREVAIKUTUS: Luvussa 11 tarkastellaan tilannevaikuttajia eli erilaisten tilanteiden toimijaan kohdistamia vaikutuksia. Luku 12 puolestaan esittelee piirrevaikuttajia, jotka välittävät toimijan suorittamaan toimintaan (tapahtumaan) liittyviä seikkoja. Luvussa 13 tutustutaan toimijan suorittaman varsinaisen toiminnan erilaisten tapojen ja piirteiden välittämiseen. Toiminta on tekemistä, johon voi liittyä oleminen tai liike. Luvussa 14 esitellään erilaisia ajatustyyppejä, ts. luonnolliselle kielelle tyypillisiä ajatusrakenteita. Luvun 15 aiheena on vuorovaikutus, erityisesti protoimijat, käskyt ja kysymykset.

    OSA IV — AJATUSVAIKUTUS: Luvussa 16 tutustutaan neurovälittäjien toimintaan. Luvussa 17 esitellään erilaisia neurovälittäjiä, sekä niiden löytämiseen (tunnistaminen) vaikuttavia seikkoja. Luvussa 18 tarkastellaan luonnollisen kielen ilmaisun saapumista ärsykkeenä tietoisuuden mieleen. Luvussa 19 jatketaan käsittelemällä mieleen saapuneen ilmaisuärsykkeen tulkitsemista ja ymmärtämistä. Luvun 20 aiheena on sisäinen ja ulkoinen ajatusvaikutus.

    Lopuksi pohditaan vielä neuroavaruuden soveltamiseen ja kehitystyöhön liittyviä kysymyksiä.

    Liitteet kokoavat yhteen aineistossa esitellyt (tai viitatut) neuroavaruuden perusajatukset, esimerkki-ilmaisut sekä neurovälittäjät. Perusajatusten ja ilmaisujen jäsennys (outline) toimii kirjasarjatasolla, joten kaikkiin neuroavaruuden konseptin perusajatuksiin tai ilmaisuihin ei välttämättä ole viitattu.

    Asiasisältö

    Kirjan asiasisältö keskittyy Maxe Koonen neuroavaruuden konseptin perustavien piirteiden esittelyyn. Konseptia havainnollistetaan mallintamalla ajatuksia keinotekoisen tietoisuuden (mielen) vastaanottamista suomenkielisistä ilmaisuista. Kirjan esimerkkeinä annetut ilmaisut ja niitä vastaavat ajatukset ovat suhteellisen yksinkertaisia, joten lukijalta3 kirjan asiasisällön hahmottaminen vaatinee lähinnä vain hieman aikaa.

    Kirjassa esiteltävän neuroavaruuden mekanismit pyrkivät jäljittelemään vain valikoituja luonnossa tavattavien vastineidensa pääpiirteitä [1, 2]. Neuroavaruuden rakenteelliset ja toiminnalliset ratkaisut on pyritty valitsemaan siten, että ne olisivat nykyteknologialla (ohjelmallisesti) toteutettavissa. Neuroavaruus on vahvasti kehitysvaiheessa, joten esitetyt ratkaisut ovat hyvin avoimia muutoksille. Neuroavaruuden selityksessä käytettyjen termien englanninkieliset käännösvastineet on ensin poimittu ilmaisesta verkkosanakirjasta [7], minkä jälkeen niiden sisältöä ja vastaavuutta on tarvittaessa pohdittu Cambridgen yliopiston verkkosanakirjan avulla [8].

    Merkintätavat

    Kirjassa käytetään seuraavia merkintätapoja ja käytäntöjä:

    Perusajatus:

    Perusajatus (theorem) on neuroavaruuden konseptiin liittyvä yksittäinen perustava ajatus, joka täsmentyy ajan myötä [1.1.1].

    Ilmaisu, jota seuraa virtuaalimalli:

    Lukeminen on hyödyllistä! (14.1.1)

    Ajatusta 14.1.1 vastaava virtuaalimalli: ...

    Lisäajatus:

    Lisäajatukset täydentävät usein perusajatusta.

    Ajatusten mallinnusta käsitellään erikseen luvussa 1. Mallinnuksen merkintätapoja käytetään soveltuvilta osin myös muualla tekstissä.

    Tekstissä esiintyvät neurovälittäjät, kuten ILO, on kirjoitettu käyttäen kapiteelikirjasimia. Niitä on käytetty myös keskeisten TERMIEN selityksen yhteydessä.

    Tekstissä esiintyvät käsiteltävään esimerkkiin liittyvät ilmaisut on kursivoitu. Kursivointia on käytetty myös joidenkin asioiden korostamiseen. Vain yksi tämän kirjan sana on (tarkoituksellisesti) alleviivattu.




	
Suhteellinen keinotekoinen tietoisuus.


	
Osan alussa oleva numeroimaton kuvio esittelee sen sisältämät luvut neuroavaruuden neuroneina (suuntaa antava).


	
Inhimillinen tietoisuus.








Keskeiset termit
    Neuroavaruuden konseptissa esiintyvät seuraavat keskeiset termit:

    [A]

    AJATTELU (thinking) on tietoisuuden tavoitehakuista toimintaa, jolla se pyrkii sekä toteuttamaan tarkoitustaan että saavuttamaan tavoitteensa periaatteidensa sallimissa rajoissa [24.1.2].

    AJATUS on neuroavaruuden tapahtuma (event) [3.12.2].

    [E]

    ERITYISILMENTYMÄ (proper instance) viittaa yksilöityyn (tietty) ilmentymään [3.9.1].

    [I]

    ILMAISU (expression) on joukko luonnollisen kielen merkkejä (merkkijono) [3.3.1].

    ILMAISUNEURONI (expression neuron) yksilöi tietyn ilmaisun (merkkijono) yhden merkityksen [3.3.4].

    ILMAISUSTO (expressionary) on muistista erillinen luonnollisen kielen ilmaisujen säilö [7.1.1].

    ILMAISUÄRSYKE (expression stimulus) on stimulus, jonka tarkoitus on sekä luonnollisen kielen ilmaisun välittäminen mieleen että ärsykevaikutus [19.1.1].

    ILMENTYMÄ (instance) on yhtä tai useampaa ilmaisuneuronia yksilöivä neuroni [3.5.1].

    [J]

    JÄRJESTYSILMENTYMÄ (ordinal instance) kokoaa neuronistosta tiettyyn neurovälittäjään ja sen määrään (volyymi) perustuvan järjestetyn joukon [3.11.1].

    [L]

    LIITTOILMENTYMÄ (union instance) on useamman proilmentymän vaikutuksen muodostama yleisilmentymä [3.8.1].

    [M]

    MIELI (mind) on muistin toimiva alue, ts. neuroavaruuden aktiiviset ja neutraalit neuronit [8.1.1].

    [N]

    NEUROAVARUUS (neurospace) on tila (avaruus), jossa neuronit voivat olla olemassa (säilö) ja toimia [1.2.1].

    NEURONI (neuron) on suhteellisen itsenäinen neuromekanismi [3.2.1].

    NEURONISTO (neuronary) muodostuu kaikista neuroavaruuden neuroneista [1.9.1].

    NEUROVÄLITTÄJÄ (neurotransmitter) eli neurovaikuttaja on tietyn neurovaikutuksen välittävä ja aiheuttava neuroelementti [16.1.1].

    [T]

    TIETOISUUS (consciousness) on neuroavaruudessa havaitsevaa, kokevaa, kontrolloivaa ja muodostavaa toimintaa harjoittava neuromekanismi [27.1.2].

    TOIMINTA (action) on tietoisuuden mielessä tapahtuvaa ajatusperusteista vaikuttamista sen tarkoituksen ja tavoitteiden toteuttamiseksi [33.1.1].

    TOIMINTO (activity) on tietoisuuden kontrolloima joukko muodostettuja tai opittuja neuroavaruuden tapahtumia [3.14.1].

    [V]

    VIRTUAALIMALLI (virtual model) kuvaa (visuaalisesti) mielessä tietyllä hetkellä vallitsevaa tilaa [42.1.1].

    VIRTUAALIMALLINNUS (virtual modelling) pyrkii neuroavaruudessa vallitsevan tilan visuaaliseen havainnollistamiseen erilaisten mielen hetkellistä tilaa kuvaavien virtuaalimallien avulla [41.1.1].

    [Y]

    YHDISTELMÄILMENTYMÄ (combination instance) on useamman proilmentymän vaikutuksen muodostama erityisilmentymä [3.10.1].

    YHDISTETTY ILMAISUNEURONI (compound expression neuron) yhdistää useamman merkitykseltään yksilöivän ilmaisuneuronin [3.3.5].

    YLEISILMENTYMÄ (common instance) viittaa ilmentymään luokkansa edustajana [3.7.1].

    YMMÄRTÄMINEN (understanding) tarkoittaa oikean ymmärryksen tuottavien ilmentymien yhdistämistä ajatukseen [25.1.1].


OSA I
NEUROAVARUUS
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    Neuroavaruuden rakenteen ja toiminnan yksi kulmakivi ovat neuromekanismit. Neuromekanismit ovat hermosolun eli neuronin toimintaa jäljitteleviä neuroavaruuden mekanismeja, jotka hyödyntävät toiminnassaan sekä neuroelementtejä että toisia neuromekanismeja. Sekä neuromekanismit että -elementit ovat neuroavaruuden lakien alaisia. Mieli ja tietoisuus ovat korkean tason neuromekanismeja. Neuroavaruus palvelee erityisesti sitä vallitsevan tietoisuuden toimintaa.


Luku 1
Virtuaalimallinnus

    Virtuaalimallinnuksen tarkoitus on neuroavaruudessa vallitsevan tilan visuaalinen havainnollistaminen erilaisten mielen hetkellistä tilaa kuvaavien virtuaalimallien avulla. Virtuaalimalleihin liittyvät tietyt merkintätavat ja käytännöt.

    Keskeiset kysymykset


    	Mitä virtuaalimalli kuvaa?

    	Mikä on virtuaalimallinnuksen tarkoitus?

    	Miten virtuaalimallinnusta voi hyödyntää?

    

    Virtuaalimallinnuksen lähtökohtainen tarkoitus on neuroavaruuden tilan visuaalinen havainnollistaminen. Se toimii myös yhteisenä viitekehyksenä neuroavaruuden suunnittelun, kehittämisen ja toteuttamisen välillä. Virtuaalimallinnus kohdistuu tietoisuuden1 mielen sisältöön, ts. muistin eli neuroavaruuden toimiviin neuroneihin. Toimivat neuronit ovat joko aktiivisessa tai neutraalissa tilassa. Neutraalissa tilassa olevat neuronit eivät vaikuta toisiin neuroneihin, joten mallinnuksen pääkohteena ovat tavallisesti aktiivisessa tilassa olevat neuronit. Aloitetaan tarkastelu mallinnuksessa käytetystä sovelluksesta. 
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