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Tekoäly historiassa ja nykyisyydessä tapahtuneen laadullisen analyysin työkaluna









Johdanto


Tämän teoksen tavoitteena esitellä tekoälyn kyvykkyyksiä ja soveltuvuutta työkaluksi analysoida niin kaukaisemmassa historiassa kuin lähihistoriassa tehtyjä päätöksiä. Viime vuosien suurin positiivinen yllätys oli se, että tekoälyteknologia sai aikaan oman vallankumouksensa, jota voidaan verrata jopa kirjoitustaidon oppimiseen, kirjapainotaidon oppimiseen, tietokoneiden keksimiseen ja internetin syntyyn.


Tekoäly, jota käytän tässä, on ChatGPT, joka on keskusteleva tekoälysovellus. On syytä huomata ChatGPT:n Euroopan käyttäjäsopimuksesta niin syötteen kuin tuotoksen omistusoikeus on käyttäjällä: ”Sisällön omistajuus. Sinun ja OpenAI:n välillä ja soveltuvan lain sallimassa määrin sinä (a) säilytät omistajuutesi Syötteeseen ja (b) omistat Tuotoksen. Annamme täten sinulle kaikki oikeutemme ja etumme Tuotokseen, jos sellaisia on.”


Asia, johon on syytä kiinnittää huomiota, on se, että mihinkään tekoälysovellukseen ei pidä syöttää ihmisten kriittisiä tunnistetietoja tai luottamuksellisia tietoja. Tekoälyn osuudelle on syytä antaa tunnustusta kertomalla mitkä kommentit ja osiot ovat tekoälyn tekemiä ja mitkä ovat ihmisen tekemiä.


Seuraavassa tarkastelemme, miten ChatGPT reagoi kirjan nimeen. Tämä ei tule olemaan normaali kirja, vaan keskustelua ChatGPT:n kanssa tullaan käymään dialogina jo johdannossa, että lukija pystyy hahmottamaan ChatGPT:n toimintatapoja ja kykyjä. Tämän kirjan filosofiana ei ole vain keskustella tekoälyn kyvykkyyksistä, vaan myös näyttää niitä. Neuvon myös lukijaa itse koettamaan ja testaamaan tekoälyä käyttäen tietojansa, osaamistansa ja mielikuvitustansa.


On myös syytä tarkkailla tekoälyn kehitystä. ChatGPT ei ole ainoa tekoälysovellus, vaan muitakin on olemassa, joista tässä mainitsen Deep AI, Geminin, Perplexity AI:n ja Co-Pilot, joita myös käytän. On viisasta käyttää useita tekoälysovelluksia ja vertailla niiden antamia vastauksia samoihin kommentteihin ja kysymyksiin.


Tämän kirjan rakenne on se, että ensiksi puhutaan tekoälystä yleisesti, sekä tekoälyn käyttämisestä laadullisen päätöksenteon analysoinnissa. Tämän jälkeen siirrytään tarkastelemaan muutamia esimerkkejä niin historiasta kuin nykymaailmasta, jotta nähdään, että näissä esimerkeissä on kyse lukemattomasta määrästä tehtyjä päätöksiä, jotka perustuvat laadullisiin ja määrällisiin mielipiteisiin. Viimeisenä kirjassa on luvut, joilla nämä aikaisemmat luvut vedetään yhteen ja joihin on pyritty tiivistämään tekoälyn toiminnan kannalta keskeiset piirteet.


En ole muuttanut tekoälyn vastausten kirjoitusasuja tai asiasisältöä siksi, että haluan lukijan pystyvän arvioimaan tekoälyn vastauksien laatua. Ainoat muutokset, joita olen tehnyt tekoälyn vastauksiin, on tehty vastauksien selkeyttämiseksi. Jos olen huomannut tekoälyn tehneen asiavirheen vastauksessa, niin olen huomauttanut siitä seuraavassa kommentissani. Tekoäly ei ole erehtymätön, vaan se on inhimillisen toiminnan tuote ja siksi myös se voi tehdä virheitä. Jos epäilee tekoälyn tehneen virheen jossain asiassa, niin kyseinen asia kannattaa tarkistaa muista lähteistä.


Historialliset esimerkit tähän teoksen olen valinnut ChatGPT:n mainitsemien esimerkkien perusteella ja esimerkit nykyajasta olen valinnut niiden subjektiivisen tärkeyden, sekä ajankohtaisuuden perusteella.









Lyhyt esittely tekoälyn kyvykkyyksiin tämän kirjan aiheesta


Sinä sanoit: Seuraavassa tarkastelemme, miten ChatGPT reagoi kirjan nimeen.


ChatGPT sanoi: Tekoäly historiassa ja nykyisyydessä tapahtuneen laadullisen päätöksenteon arvioinnin työkaluna


Johdanto


Tekoäly (AI) on muuttanut tapaa, jolla analysoimme ja arvioimme historiallisia tapahtumia sekä nykyhetken päätöksentekoprosesseja. Perinteisesti historiantutkimus ja laadullinen päätöksenteon arviointi ovat perustuneet inhimilliseen harkintaan, asiantuntijoiden näkemyksiin ja laajaan aineistotutkimukseen. Tekoäly tarjoaa uudenlaisen lähestymistavan, jossa suuria tietomääriä voidaan käsitellä tehokkaasti ja systemaattisesti.


Tekoälyn rooli historiallisessa analyysissa


Tekoäly voi auttaa historiallisen päätöksenteon arvioinnissa monin tavoin:




	
Suurten aineistojen analysointi: Koneoppiminen mahdollistaa suurten historiallisten dokumenttien, kirjeiden ja muun aineiston analysoinnin sekä niistä tehtävän johtopäätösten automaattisen tunnistamisen.


	
Päätösten vaikutusten mallintaminen: AI voi simuloida vaihtoehtoisia tapahtumakulkuja ja arvioida, miten erilaiset historialliset valinnat olisivat voineet vaikuttaa tulevaisuuteen.


	
Subjektiivisuuden vähentäminen: Ihmisten tekemä historiantutkimus on aina jossain määrin subjektiivista. AI voi tunnistaa mahdollisia vinoumia ja tuottaa objektiivisempia arvioita historiallisista tapahtumista.





Nykyisen päätöksenteon arviointi tekoälyn avulla


Nykyhetken päätöksenteossa tekoäly voi toimia työkaluna laadullisen arvioinnin tukena:




	
Riskien ja seurausten ennustaminen: AI voi analysoida erilaisia päätösvaihtoehtoja ja niiden mahdollisia vaikutuksia pitkällä aikavälillä.


	
Päätöksenteon tueksi kehitetyt analyysijärjestelmät: Monilla aloilla, kuten politiikassa ja liiketoiminnassa, AI auttaa arvioimaan strategisia valintoja datan perusteella.


	
Eettisten kysymysten tarkastelu: Tekoäly voi auttaa tunnistamaan ja analysoimaan eettisiä dilemmoja päätöksenteossa.





Haasteet ja rajoitteet


Vaikka tekoäly tarjoaa merkittäviä etuja, sen käyttö historiantutkimuksessa ja nykyisen päätöksenteon arvioinnissa ei ole ongelmatonta:




	
Datan laatu ja saatavuus: Historiallinen data voi olla epätarkkaa tai vajavaista, mikä voi vaikuttaa tekoälyn tekemiin johtopäätöksiin.


	
Vinoumat algoritmeissa: AI-mallit voivat toistaa ja jopa vahvistaa ihmisten aikaisempia vinoumia, jos niiden koulutusdata ei ole tasapainossa.


	
Eettiset kysymykset: AI:n rooli päätöksenteossa herättää kysymyksiä vastuusta ja oikeudenmukaisuudesta.





Johtopäätös


Tekoäly on voimakas työkalu sekä historiallisen analyysin että nykyisen päätöksenteon arvioinnin tukena. Se mahdollistaa suurten tietomäärien analysoinnin, ennakoi erilaisten valintojen seurauksia ja auttaa vähentämään subjektiivisuutta. Kuitenkin sen käyttö edellyttää kriittistä tarkastelua, jotta voidaan välttää datan vinoumien ja eettisten ongelmien aiheuttamat sudenkuopat. Tekoälyn rooli historiantutkimuksessa ja laadullisen päätöksenteon arvioinnissa tulee todennäköisesti kasvamaan, mutta sen rinnalla inhimillinen asiantuntemus säilyy edelleen välttämättömänä.


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Toisin sanoen ChatGPT:n mukaan tekoäly on monin tavoin hyödyllinen työkalu niin historiallisten päätösten tekemisen arvioinnissa kuin arvioitaessa päätöksiä, joita tehdään nykyään. ChatGPT näyttää myös ymmärtävän tekoälyn käyttämiseen liittyviä rajoitteita sangen hyvin. Lisäisin yhdeksi mahdolliseksi rajoitteeksi sen, että päätöksentekijöillä ei ole joko tarpeeksi sen alan tuntemusta tai omaa osaamista päätöksentekoa varten. Katsotaan, miten ChatGPT tähän reagoi.


ChatGPT sanoi: Kyllä, tuo on hyvä lisäys! Tekoälyn hyödyllisyys riippuu siitä, kuinka hyvin päätöksentekijät ymmärtävät sen tuottaman analyysin ja osaavat soveltaa sitä omassa asiantuntijuudessaan. Jos päätöksentekijöillä ei ole riittävää asiantuntemusta, he saattavat joko luottaa sokeasti tekoälyn arvioihin tai sivuuttaa sen tarjoaman tuen kokonaan.


Tämä ongelma voi näkyä esimerkiksi historiantutkimuksessa, jossa tekoäly voi analysoida suuria tietomääriä ja löytää uusia yhteyksiä, mutta ilman syvällistä historiantuntemusta tulokset voivat olla virheellisiä tai harhaanjohtavia. Nykyajan päätöksenteossa taas tekoälyä voidaan käyttää tukemaan poliittisia, taloudellisia ja sotilaallisia päätöksiä, mutta ilman alan asiantuntemusta voi syntyä huonoja päätöksiä, koska tekoäly ei ymmärrä inhimillisiä ja eettisiä näkökulmia samalla tavalla kuin ihminen.


Pitäisikö meidän laajentaa tätä tarkastelemalla esimerkkejä tilanteista, joissa tekoälyä on käytetty päätöksenteon tukena – joko onnistuneesti tai epäonnistuneesti?


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Tavoitteena tulee olemaan enemmänkin tekoälyn käyttäminen niin kaukaisemmassa historiassa kuin lähihistoriassa tehtyjen päätösten ymmärtämisen helpottamiseksi. Tekoälyn käyttämisestä suoraan päätöksenteossa lähihistoriassa ei luultavastikaan ole olemassa paljoakaan saatavilla olevaa tietoa ja sen analysointi voisi viedä meidät pois aiheesta.


ChatGPT sanoi: Hyvä rajaus! Keskitymme siis siihen, miten tekoäly voi auttaa ymmärtämään menneisyydessä tehtyjä päätöksiä, sekä kaukaisessa että lähihistoriassa.


Tekoäly voi olla hyödyllinen historiallisten päätösten analysoinnissa esimerkiksi seuraavilla tavoilla:




1. Datan analysointi ja mallinnus






	Tekoäly voi käsitellä suuria määriä historiallisia dokumentteja, tilastoja ja arkistomateriaalia, mikä auttaa hahmottamaan päätöksentekoon vaikuttaneita tekijöitä.


	
Esimerkiksi Napoleonin sotien logistiikkaa voisi mallintaa uudelleen datan avulla ja arvioida, oliko hänen päätöksensä hyökätä Venäjälle rationaalinen suhteessa käytettävissä oleviin resursseihin.








2. Skenaarioiden simulointi






	Tekoäly voi luoda vaihtoehtoisia historiaan perustuvia skenaarioita ja arvioida, miten päätökset olisivat voineet vaikuttaa eri olosuhteissa.


	Esimerkiksi voidaan simuloida, mitä olisi tapahtunut, jos Bismarck olisi säilyttänyt hyvät suhteet Venäjään 1800-luvun lopulla.








3. Päätöksenteon taustatekijöiden hahmottaminen






	Tekoäly voi analysoida historiallisten päätöksentekijöiden puheita, kirjeitä ja muita dokumentteja tunnistaakseen keskeisiä teemoja ja vaikuttimia.


	Esimerkiksi voidaan tutkia, kuinka paljon keisari Wilhelm II:n persoonallisuus vaikutti Saksan ulkopolitiikkaan ennen ensimmäistä maailmansotaa.








4. Kielianalyysi ja propagandan tunnistaminen






	Tekoäly voi erotella faktoihin perustuvan päätöksenteon propagandasta ja ideologisista vaikutteista.


	Esimerkiksi kylmän sodan aikaisia Yhdysvaltain ja Neuvostoliiton johtajien puheita voidaan analysoida tekoälyn avulla selvittämään, kuinka paljon päätökset perustuivat todellisiin uhkiin ja kuinka paljon ne olivat poliittista retoriikkaa.








5. Vertailut eri aikakausien välillä









	Tekoäly voi auttaa vertailemaan eri aikakausien päätöksentekoa ja tunnistamaan yhtäläisyyksiä.


	Voidaan esimerkiksi tutkia, löytyykö yhtäläisyyksiä Tokugawa Ieyasun päätöksenteon ja 1800-luvun Euroopan suurvaltajohtajien päätösten välillä.








Tässä on joitakin tapoja, joilla tekoäly voisi auttaa historiallisten päätösten analysoinnissa. Haluatko keskittyä johonkin tiettyyn aikakauteen tai päätöksentekotilanteeseen, vai pidetäänkö näkökulma yleisenä?


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Tekoälyn vastaus näytti pääasiassa olevan hyvä, mutta huomautuksena esitän, että Bismarck kyllä säilytti hyvät välit Venäjään. Saksan keisarin Wilhelm II:n ulkopolitiikka oli se, mikä rikkoi


Saksan ja Venäjän välit, kun Saksan keisarikunnan kansleri Leo von Caprivi, Bismarckin seuraaja, purki Saksan ja Venäjän välisen jälleenvakuutussopimuksen vuonna 1890 ja Bismarck ei ollut enää tuolloin Saksan kanslerina eli keisarin pääministerinä. Tämä osoittaa, että tekoälykin voi tehdä virheitä, ja tämä virhe saattaa johtua puutteellisista harjoittelutiedoista. Keisari Wilhelm II:n virheen takia Venäjä ja Ranska alkoivat lähentyä ja solmivat sotilasliiton myöhemmin.


Palataan nyt kuitenkin aiheeseen ja kysytään ChatGPT:ltä, miksi laadullinen päätöksenteko on tärkeää?


ChatGPT sanoi: Miksi laadullinen päätöksenteko on tärkeää?


Laadullinen päätöksenteko on tärkeää, koska kaikki päätökset eivät perustu pelkästään numeeriseen dataan tai yksiselitteisiin faktoihin. Monissa tilanteissa päätöksentekijän on otettava huomioon monimutkaisia, subjektiivisia ja vaikeasti mitattavia tekijöitä, kuten ihmisten käyttäytyminen, arvoihin perustuvat valinnat, pitkän aikavälin vaikutukset ja epävarmuustekijät.


1️. Monimutkaisten tilanteiden hahmottaminen


Historialliset ja nykypäivän päätökset tapahtuvat usein epäselvässä ja monimutkaisessa ympäristössä, jossa kaikki muuttujat eivät ole täysin tiedossa. Laadullinen päätöksenteko auttaa hahmottamaan tilanteen laajemmassa kontekstissa.




	Esimerkki: Tokugawa Ieyasu ei tehnyt päätöksiään vain sotilaallisen voiman perusteella, vaan arvioi myös poliittisia liittolaisuuksia, taloudellista tilannetta ja dynastiansa tulevaisuutta ennen kuin ryhtyi toimiin Sekigaharan taistelun edellä.





2️. Ihmisten ja kulttuurin merkitys päätöksenteossa


Monet päätökset eivät koske vain materiaalisia resursseja tai strategisia tavoitteita, vaan myös ihmisten tunteita, arvoja ja odotuksia.




	Esimerkki: Bismarckin ulkopolitiikka oli osittain laadullista päätöksentekoa, koska hän ymmärsi, että Saksa ei voinut hallita Eurooppaa yksin. Hän muodosti liittoumia ja käytti diplomatiaa estääkseen Ranskan ja Venäjän lähentymisen, mikä olisi ollut uhka Saksalle.





3️. Pitkän aikavälin vaikutusten arviointi


Lyhyen aikavälin hyötyjen maksimointi voi joskus johtaa pitkäaikaisiin ongelmiin. Laadullinen päätöksenteko auttaa ottamaan huomioon laajempia seurauksia.




	Esimerkki: Japanin päätös eristäytyä 1️6️00-luvulla auttoi hetkellisesti säilyttämään vakauden, mutta se myös johti teknologiseen ja taloudelliseen jälkeenjääneisyyteen verrattuna länsimaihin, mikä vaikeutti sopeutumista 1800-luvun lopulla.





4️. Epävarmuuden hallinta ja intuitiivinen ymmärrys


Kaikkia päätöksiä ei voida perustaa numeeriseen dataan, koska tulevaisuus on aina jossain määrin epävarma. Kokemus ja laadullinen arviointi voivat auttaa tekemään parempia päätöksiä epävarmuuden vallitessa.




	Esimerkki: Churchillin päätös jatkaa taistelua Saksaa vastaan vuonna 1️94️0 perustui osittain strategiseen analyysiin, mutta myös laadulliseen arvioon brittien kansallisesta tahdosta ja sotilaallisista mahdollisuuksista.





5️. Eettiset ja moraaliset näkökulmat


Monet päätökset eivät ole pelkästään teknisiä tai taloudellisia, vaan niillä on myös eettisiä ja moraalisia ulottuvuuksia.




	Esimerkki: Yhdysvaltojen päätös pudottaa atomipommit Hiroshimaan ja Nagasakiin oli osittain taktinen päätös, mutta siihen liittyi myös vaikeita moraalisia kysymyksiä siviiliuhrien määrästä ja sodan nopeasta päättämisestä.





Johtopäätös


Laadullinen päätöksenteko on tärkeää, koska maailma ei ole yksinkertainen ja kaikki päätökset eivät perustu pelkkään numeeriseen analyysiin. Päätöksentekijöiden on otettava huomioon kulttuuriset, poliittiset, eettiset ja pitkän aikavälin vaikutukset, jotta he voivat tehdä kestäviä ja perusteltuja päätöksiä.


Haluaisitko tarkastella tätä vielä tekoälyn näkökulmasta ja miten se voi auttaa laadullisen päätöksenteon analysoinnissa historiassa?


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: ChatGPT on oikeassa. Laadulliseen päätöksentekoon liittyy paljon epävarmuustekijöitä etenkin pitkällä aikavälillä ja näitä epävarmuustekijöitä on vaikeata arvioida täysin luotettavasti. Esimerkiksi kovinkaan moni ihminen ei odottanut 1980-luvun alkuvuosina, että Neuvostoliitto ja sen ympärille rakennettu itäblokki romahtaisi 1980-luvun lopulla ja 1990-luvun alkuvuosina. Tuon kaltaiset yllättävät tapahtumat ovat esimerkkejä tapahtumista, joihin sisältyy suuri määrä erilaisia laadullisia asioita, jotka vaikuttivat siihen pitkällä aikavälillä ja toisiinsa saaden lopulta aikaan yllättävän lopputuloksen.


Kysytään sitten ChatGPT:ltä, miten tekoäly voi auttaa ymmärtämään päätöksiä?


ChatGPT sanoI: Miten tekoäly voi auttaa ymmärtämään päätöksiä?




Tekoäly voi auttaa ymmärtämään menneitä ja nykyisiä päätöksiä monin eri tavoin, erityisesti analysoimalla laajoja tietomääriä, tunnistamalla malleja ja tarjoamalla uusia näkökulmia päätöksentekoprosesseihin. Alla on joitakin keskeisiä tapoja, joilla tekoäly voi tukea historiallisten ja laadullisten päätösten ymmärtämistä.





1️. Historiallisten päätösten analysointi suurista tietomassoista


Päätöksentekijät tekevät valintojaan monimutkaisten ja laajojen tietojen perusteella. Tekoäly voi analysoida näitä tietoja nopeasti ja tuottaa niistä uusia oivalluksia.




	
Esimerkki: Tekoäly voi analysoida Napoleonin aikakauden kirjeitä, sotasuunnitelmia ja talousraportteja ja tunnistaa, kuinka Napoleonin päätökset liittyivät logistiikkaan, talouteen ja sotilaallisiin realiteetteihin.









	
Käytännön hyöty: Perinteinen historiantutkimus voi olla hidasta ja vaatia laajoja arkistotutkimuksia, mutta tekoäly voi käydä läpi tuhansia dokumentteja nopeasti ja etsiä niistä merkityksellisiä trendejä.








2️. Päätöksentekoon vaikuttaneiden tekijöiden mallintaminen


Tekoäly voi tunnistaa päätöksentekoon vaikuttaneita tekijöitä, kuten taloudellisia, poliittisia ja sosiaalisia olosuhteita.




	
Esimerkki: Tekoäly voisi mallintaa ensimmäisen maailmansodan syttymistä analysoimalla eri maiden diplomatian, taloudelliset resurssit ja sotilaallisen valmistautumisen.









	
Käytännön hyöty: Tämä auttaa ymmärtämään, mitkä tekijät johtivat sodan eskaloitumiseen ja missä vaiheessa kriisiä olisi voitu ehkä vielä hallita.








3️. Skenaarioiden simulointi ja vaihtoehtoinen historia


Tekoäly voi luoda simulaatioita siitä, mitä olisi voinut tapahtua, jos päätökset olisi tehty toisin.




	
Esimerkki: Voimme käyttää tekoälyä simuloimaan, mitä olisi tapahtunut, jos Saksa ei olisi hyökännyt Neuvostoliittoon vuonna 1941 tai jos Yhdysvallat olisi pysynyt erossa toisesta maailmansodasta pidempään.









	
Käytännön hyöty: Tämä auttaa arvioimaan, kuinka kriittisiä tietyt päätökset olivat ja kuinka paljon vaihtoehtoisilla valinnoilla olisi ollut vaikutusta historialliseen kulkuun.








4️. Propagandan ja poliittisen retoriikan tunnistaminen


Tekoäly voi analysoida poliittisia puheita ja tekstejä ja erottaa, kuinka paljon päätöksistä perustui rationaalisiin argumentteihin ja kuinka paljon retoriikkaan tai propagandaan.




	
Esimerkki: Kylmän sodan aikaisten puheiden analyysi voi paljastaa, kuinka Yhdysvaltojen ja Neuvostoliiton johtajat perustelivat päätöksiään kansalleen ja kuinka paljon niissä oli ideologista värittymää.









	
Käytännön hyöty: Tämä auttaa ymmärtämään, missä määrin päätökset olivat poliittisesti laskelmoituja ja kuinka paljon ne perustuivat todelliseen tietoon ja uhkakuviin.








5️. Päätöksentekijöiden persoonallisuuden ja ajattelutavan analyysi


Johtajien päätökset eivät aina perustu pelkkään dataan, vaan myös heidän persoonallisuuteensa, uskomuksiinsa ja tunteisiinsa. Tekoäly voi analysoida johtajien kirjeitä, puheita ja muita dokumentteja selvittääkseen heidän ajattelutapaansa.




	
Esimerkki: Tekoäly voisi analysoida keisari Wilhelm II:n tai Joseph Stalinin kirjoituksia ja selvittää, kuinka heidän persoonallisuutensa vaikutti heidän päätöksiinsä.









	
Käytännön hyöty: Tämä auttaa ymmärtämään, miten johtajien henkilökohtaiset ominaisuudet voivat vaikuttaa maailmanhistoriaan.








6️. Eri aikakausien päätösten vertailu


Tekoäly voi verrata eri aikakausien päätöksiä ja löytää samankaltaisuuksia eri johtajien ja valtioiden päätöksenteon välillä.




	
Esimerkki: Voimme vertailla Tokugawa Ieyasun ja Otto von Bismarckin päätöksentekoa ja tunnistaa samankaltaisuuksia heidän diplomatiassaan ja valtiollisessa strategiassaan.









	
Käytännön hyöty: Tämä voi auttaa historiantutkijoita ja poliittisia analyytikkoja löytämään toistuvia malleja maailmanpolitiikassa.








7. Päätösten eettisten ja moraalisten näkökulmien arviointi


Tekoäly voi auttaa arvioimaan, miten päätösten eettiset ja moraaliset ulottuvuudet on otettu huomioon eri aikoina.




	
Esimerkki: Tekoäly voi analysoida oikeudenkäyntidokumentteja sodan jälkeisistä rikosoikeudenkäynneistä (esim. Nürnbergin oikeudenkäynnit) ja tunnistaa, miten vastuuta jaettiin ja perusteltiin.









	
Käytännön hyöty: Tämä voi auttaa ymmärtämään, kuinka moraalisia kysymyksiä käsiteltiin eri aikakausina ja miten ne vaikuttivat tuleviin päätöksiin.








Johtopäätös


Tekoäly voi auttaa ymmärtämään päätöksiä analysoimalla dataa, mallintamalla päätöksenteon taustatekijöitä, simuloimalla vaihtoehtoisia skenaarioita ja tunnistamalla propagandaa, persoonallisuusvaikutuksia ja eettisiä kysymyksiä. Se ei kuitenkaan voi täysin korvata inhimillistä asiantuntemusta, koska historialliset päätökset sisältävät usein kontekstuaalisia ja laadullisia elementtejä, joita tekoäly ei välttämättä pysty täysin ymmärtämään.


Haluatko keskittyä johonkin näistä näkökulmista tarkemmin tai tarkastella jotain tiettyä historiallista tapausta tekoälyn avulla?


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Myönnän, että tässä on jo mainittujen asioiden toistoa, mutta oli keskeistä kysyä tekoälyltä, miten se ymmärtää päätöksenteon historian ja tämän asian käsittelyn kontekstissa. Tämä on tärkeä asia siksi, että lukija pystyy ymmärtämään ja arvioimaan nykyisen tekoälyn kyvykkyyksiä. Yhteenvetona sanoisin, että inhimillisen käyttäjän ja tekoälyn yhteistyö on luultavasti tullut jäädäkseen. Saadaksemme siitä parhaan mahdollisen lopputuloksen, niin silloin täytyy olla niin pitkälle kehittyneitä tekoälysovelluksia, kuin älykkäitä ja tietäviä ihmisiä käyttämään niitä sovelluksia. Korkea tietämys, osaaminen ja koulutustaso parantavat niitä hedelmiä, joita tekoälyn kehitys meille tarjoaa.









Tekoälyn perusteet ja päätöksentekoprosessi


Seuraavaksi on syytä pyrkiä ymmärtämään, miksi tekoälyteknologia kehittyi niin voimakkaasti 2020-luvun ensimmäisen puoliskon aikana. Tämä on kysymys, jonka vastauksesta on hyvä lähteä liikkeelle.


Sinä sanoit: Miksi tekoälyteknologia kehittyi niin voimakkaasti 2020-luvun ensimmäisen puoliskon aikana?




ChatGPT sanoi: Tekoälyteknologian nopea kehitys 2020-luvun ensimmäisellä puoliskolla johtui useista keskeisistä tekijöistä, jotka loivat suotuisan ympäristön uusille innovaatioille ja laajamittaiselle käyttöönotolle. Näihin tekijöihin kuuluu sekä teknologisia läpimurtoja että taloudellisia ja yhteiskunnallisia muutosvoimia.





1️. Laskentatehon kasvu ja halvempien tekoälymallien kehitys


Tekoälyn kehitys on riippuvainen laskentatehosta, ja 2020-luvun alussa tapahtui merkittäviä edistysaskeleita:




	
Grafiikkaprosessorit (GPU) ja tekoälykiihdyttimet (TPU): NVIDIA, AMD ja Google kehittivät uusia tekoälykiihdyttimiä, jotka mahdollistivat suurempien mallien koulutuksen nopeammin ja edullisemmin.


	
Pilvipalvelut: Amazon Web Services (AWS), Google Cloud ja Microsoft Azure mahdollistivat laajamittaisen tekoälymallien käytön ilman, että yritysten tarvitsi investoida omiin kalliisiin infrastruktuureihin.







Näiden kehitysten ansiosta tekoälymallien kouluttaminen muuttui edullisemmaksi ja tehokkaammaksi, mikä avasi ovia uusille sovelluksille.





2️. Suurten kielimallien (LLM) ja generatiivisen tekoälyn läpimurto


2020-luvun alkuvuosina nähtiin suuria edistysaskelia generatiivisessa tekoälyssä, kuten:




	
OpenAI:n ChatGPT ja DALL·E (GPT-3, GPT-4)


	Google DeepMindin Gemini-mallit


	Meta AI:n ja muiden tutkimusryhmien uudet mallit







Näiden mallien kyky tuottaa tekstiä, kuvia ja jopa videoita mullisti useita toimialoja ja lisäsi tekoälyn käyttöä sekä yrityksissä että kuluttajapuolella.





3️. Big data ja parantuneet oppimismenetelmät


Tekoäly tarvitsee valtavia tietomääriä kehittyäkseen. 2020-luvulla:




	
Yritykset ja tutkimuslaitokset keräsivät ja puhdistivat massiivisia tietoaineistoja, joita käytettiin tekoälyn kouluttamiseen.









	
Zero-shot ja few-shot learning -menetelmät paranivat, mikä mahdollisti tekoälymallien tehokkaan oppimisen vähäisellä datamäärällä.








4️. Taloudelliset ja kaupalliset kannustimet




	
Tekoälyyn investoitiin valtavia summia. Suuret teknologiayritykset (Google, Microsoft, OpenAI, NVIDIA) panostivat miljardeja dollareita tekoälyn kehitykseen.


	
Startupeille tarjottiin rahoitusta, mikä johti uusien innovatiivisten yritysten syntyyn.









	
Tekoälyä integroitiin liiketoimintaprosesseihin, mikä lisäsi tuottavuutta ja kannusti yrityksiä käyttämään teknologiaa.








5️. Kilpavarustelu ja kansainvälinen kilpailu


Tekoälystä tuli 2020-luvun alussa myös geopoliittinen kilpailukenttä:




	
Yhdysvaltojen ja Kiinan välinen kilpailu: Molemmat suurvallat pyrkivät saavuttamaan tekoälyssä etulyöntiaseman sekä taloudellisesti että sotilaallisesti.


	
Euroopan Unionin sääntely ja kehitys: EU pyrki kehittämään omia tekoälyratkaisujaan ja samalla säätelemään tekoälyn käyttöä eettisistä syistä.







Tämä kilpailu kiihdytti tekoälyn tutkimusta ja investointeja entisestään.





6️. Koronapandemian vaikutukset (2️02️0–2️02️2️)


COVID-19-pandemia vaikutti tekoälyn kehitykseen monella tavalla:




	
Etätyö ja digitalisaatio lisääntyivät, mikä loi kysyntää älykkäille automatisoiduille järjestelmille.


	
Lääketieteen tekoälysovellukset kehittyivät (esim. rokotekehitys, lääketieteellinen kuvantaminen).


	
Verkkopalveluiden ja tekoälyavusteisten asiakaspalvelujärjestelmien käyttö kasvoi.









	Pandemia lisäsi investointeja ja kiihdytti tekoälyteknologian käyttöönottoa eri aloilla.








7. Paremmat tekoälymallien hallinta- ja ohjausmenetelmät


2020-luvulla kehitettiin uusia tapoja tehdä tekoälymalleista hallittavampia ja turvallisempia:




	
Sääntely ja eettiset ohjeistukset: Esimerkiksi EU:n tekoälyasetus (AI Act) asetti rajoja tekoälyn käytölle.









	
Turvallisemmat ja vähemmän harhaanjohtavat tekoälymallit: OpenAI ja Google kehittivät järjestelmiä, jotka vähensivät tekoälyn taipumusta levittää väärää tietoa tai tuottaa haitallista sisältöä.








Johtopäätös


Tekoälyteknologian voimakas kehitys 2020-luvun ensimmäisellä puoliskolla johtui:




	Laskentatehon ja infrastruktuurin kehittymisestä


	Generatiivisen tekoälyn läpimurroista


	Big data -analyysin ja oppimismenetelmien parantumisesta


	Massiivisista taloudellisista investoinneista


	Geopoliittisesta kilpailusta


	Koronapandemian vaikutuksista


	Paremmasta sääntelystä ja hallinnasta





Nämä tekijät loivat suotuisan ympäristön, jossa tekoäly kehittyi nopeasti ja laajeni useille eri toimialoille. Haluaisitko keskittyä johonkin näistä osa-alueista tarkemmin?


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Kuten tekoälyn vastauksesta näkyy, niin 2020-luvun ensimmäisen puoliskon tekoälyvallankumoukseen ei ollut yhtä ainoaa syytä, vaan se johtui useista sen kehityksen kannalta suotuisista seikoista samaan aikaan. Tästä on hyvä siirtyä tarkastelemaan sitä, miten tekoäly määritellään lyhyesti ja miten toimii.


Sinä sanoit: Miten määrittelisit tekoälyn lyhyesti?


ChatGPT sanoi: Tekoäly (AI, Artificial Intelligence) on tietojärjestelmien kyky oppia, päätellä ja ratkaista ongelmia tavalla, joka jäljittelee ihmisen älykkyyttä. Se analysoi dataa, tunnistaa kaavoja ja tekee päätöksiä tai ennusteita ilman suoraa ohjelmointia jokaista tehtävää varten.


Sinä sanoit: Miten tekoäly toimii?


ChatGPT sanoi: Tekoäly toimii matemaattisten ja tietoteknisten menetelmien avulla, jotka mahdollistavat tiedon käsittelyn, oppimisen ja päätöksenteon tavalla, joka muistuttaa ihmisen ajatteluprosesseja. Käytännössä tekoälymallit analysoivat suuria tietomääriä, löytävät niistä kaavoja ja käyttävät näitä havaintoja tehdäkseen ennusteita, suosituksia tai luodakseen uutta sisältöä.


1️. Tekoälyn keskeiset periaatteet


Tekoälyn toiminta perustuu seuraaviin perusperiaatteisiin:




1. Tietojen keruu ja käsittely






	Tekoäly tarvitsee suuria määriä dataa oppiakseen ja toimiakseen tehokkaasti.


	Data voi olla esimerkiksi tekstiä, kuvia, ääntä, numeroita tai anturitietoa.


	Data esikäsitellään, jotta siitä voidaan poistaa virheet ja standardoida se mallin käyttöön.








2. Koneoppiminen ja syväoppiminen






	
Koneoppiminen (Machine Learning, ML): Algoritmit analysoivat dataa ja oppivat tunnistamaan kaavoja ilman, että niitä erikseen ohjelmoidaan jokaista tehtävää varten.


	
Syväoppiminen (Deep Learning, DL): Monimutkaisempi koneoppimisen muoto, jossa käytetään keinotekoisia neuroverkkoja monimutkaisten ongelmien, kuten kuvantunnistuksen ja luonnollisen kielen käsittelyn, ratkaisemiseen.








3. Mallin koulutus ja optimointi






	Tekoälymallit koulutetaan esimerkkiaineistoilla, joissa niille näytetään syöte (esim. kuva) ja haluttu lopputulos (esim. "tämä on koira").


	Malli säätää painokertoimiaan, kunnes se voi tarkasti ennustaa uusia esimerkkejä.


	Optimointi tapahtuu esimerkiksi gradienttivääristysmenetelmän (gradient descent) avulla, joka säätää mallin parametreja parhaan suorituskyvyn saavuttamiseksi.








4. Päätöksenteko ja ennustaminen






	
Kun malli on koulutettu, se voi tehdä ennusteita uusista syötteistä.


	Esimerkkejä:












	Tekoäly voi arvioida, onko sähköposti roskapostia.


	ChatGPT voi vastata kysymyksiin syötteesi perusteella.


	Kuvantunnistusohjelma voi tunnistaa esineitä valokuvista.








5. Takaisinkytkentä ja jatkuva oppiminen









	Monissa järjestelmissä tekoäly saa palautetta ja parantaa suorituskykyään ajan myötä.


	Esimerkiksi itseohjautuvat autot käyttävät jatkuvasti uutta tietoa parantaakseen ajosuoritustaan.










2️. Tekoälyn päätyypit





Tekoäly voidaan jakaa eri tasoihin ja eri käyttötapoihin.


A) Tekoälyn eri tasot




1. Kapea tekoäly (ANI – Artificial Narrow Intelligence)






	Suorittaa yksittäisiä tehtäviä, kuten kasvojentunnistusta, kielenkääntöä tai lääketieteellistä analyysiä.


	Esimerkkejä: ChatGPT, Google Translate, kuvantunnistusohjelmat.








2. Yleinen tekoäly (AGI – Artificial General Intelligence)






	Teoriassa pystyisi ajattelemaan ja ratkaisemaan monenlaisia ongelmia kuin ihminen.


	Tällä hetkellä ei vielä olemassa.








3. Supertekoäly (ASI – Artificial Super Intelligence)









	Hypoteettinen vaihe, jossa tekoäly ylittäisi ihmisen älykkyyden kaikilla osa-alueilla.


	Tästä keskustellaan filosofisesti ja eettisesti, mutta teknisesti ei vielä saavutettu.








B) Tekoälyn käyttötavat




1. Symbolinen tekoäly






	Perustuu sääntöpohjaiseen logiikkaan ja päätöspuihin.


	Käytettiin paljon ennen koneoppimisen kehittymistä.








2. Koneoppiminen (Machine Learning, ML)






	Oppii datasta ja parantaa suorituskykyään ilman eksplisiittistä ohjelmointia.


	Esimerkkejä: Anomaly detection (poikkeavuuksien tunnistus), suosittelujärjestelmät (Netflix, YouTube).








3. Syväoppiminen (Deep Learning, DL)









	Käyttää keinotekoisia neuroverkkoja, joissa on useita kerroksia (deep neural networks).


	Erityisen hyvä tunnistamaan monimutkaisia kuvioita datassa.


	Esimerkkejä: ChatGPT, kuvanmuokkaus- ja tekstinluontiohjelmat.










3️. Neuroverkot ja syväoppiminen





Keinotekoiset neuroverkot ovat biologisten aivojen inspiroimia järjestelmiä, jotka koostuvat:




	
Neuroneista (solmut, "nodes"), jotka käsittelevät tietoa.


	
Painokertoimista ("weights"), jotka säätelevät eri syötteiden vaikutusta.


	
Aktivaatiofunktioista, jotka määrittelevät, aktivoituuko neuroni vai ei.





Syväoppimisessa verkot voivat olla erittäin monimutkaisia, sisältäen kymmeniä tai satoja kerroksia. Tämä mahdollistaa esimerkiksi:




	Kasvojentunnistuksen


	Äänikomentojen ymmärtämisen


	Lääkkeiden kehittämisen analysoimalla kemiallisia rakenteita







4️. Tekoälyn haasteet ja rajoitteet





Vaikka tekoäly on kehittynyt valtavasti, sillä on yhä monia haasteita:




	Vääristymät ja harhat (bias)









	Jos koulutusdata sisältää virheellistä tai puolueellista tietoa, myös tekoäly tekee virheellisiä päätöksiä.










	Selitettävyys (explainability)









	Monimutkaiset neuroverkot voivat olla "musta laatikko", jolloin niiden päätöksentekoprosessi on vaikeasti ymmärrettävissä.










	Tietoturva ja väärinkäyttö









	Tekoälyä voidaan käyttää kyberhyökkäyksiin, deepfake-videoihin tai manipulaatioon.










	Eettiset ja juridiset kysymykset









	Kenellä on vastuu, jos tekoäly tekee virheen?


	Miten varmistetaan tekoälyn eettinen käyttö?










5️. Yhteenveto





 [image: ] Tekoälyn perusidea: Se analysoi suuria määriä dataa, löytää kaavoja ja käyttää niitä ennustamaan, suosittelemaan tai luomaan uutta tietoa.


 [image: ] Keskeiset tekniikat:




	
Koneoppiminen = Oppiminen ilman suoraa ohjelmointia.


	
Syväoppiminen = Monikerroksiset neuroverkot mahdollistavat kehittyneen datankäsittelyn.





 [image: ] Tärkeimmät sovellukset:




	Kielimallit (ChatGPT, Google Translate)


	Kuvantunnistus (esim. kasvojentunnistus)


	
Lääketieteelliset analyysit



	Autonomiset järjestelmät (esim. itseohjautuvat autot)





 [image: ] Tekoälyn tulevaisuus:




	Yhä kehittyneemmät mallit, mutta myös suurempi tarve säätelylle ja eettisille ohjeille.





Haluatko tarkentaa jotain tiettyä osa-aluetta, kuten koneoppimista, syväoppimista tai tekoälyn käytännön sovelluksia? [image: ] 


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: ChatGPT antoi aika kattavan vastauksen siihen, mitä tekoäly on. Sen ehdotuksen mukaisesti tarkastelemme seuraavaksi koneoppimista.


Sinä sanoit: Mitä on koneoppiminen?


ChatGPT sanoi: Koneoppiminen (Machine Learning, ML) on tekoälyn osa-alue, jossa tietokone oppii tekemään ennusteita tai päätöksiä analysoimalla suuria tietomääriä ilman, että sitä ohjelmoidaan suoraan jokaista tehtävää varten. Se perustuu algoritmeihin, jotka tunnistavat kaavoja datasta ja parantavat suorituskykyään kokemuksen myötä.


Koneoppimisen päätyypit:




1. Ohjattu oppiminen (Supervised Learning)






	Malli oppii esimerkkidatasta, jossa on syötteet ja oikeat vastaukset (esim. sähköpostien luokittelu roskapostiksi tai ei-roskapostiksi).








2. Ohjaamaton oppiminen (Unsupervised Learning)






	Malli etsii itse rakenteita ja kaavoja datasta ilman valmiita vastauksia (esim. asiakasryhmien löytäminen markkinoinnissa).








3. Vahvistusoppiminen (Reinforcement Learning)









	Malli oppii kokeilemalla ja saamalla palkkioita oikeista päätöksistä (esim. itseoppivat pelibotit tai robotiikka).








 [image: ] Esimerkkejä koneoppimisesta:




	Suosittelujärjestelmät (Netflix, YouTube)


	Kasvojentunnistus


	Kielimallit (ChatGPT)


	Sääennusteet





Haluatko syventyä johonkin tiettyyn osa-alueeseen? [image: ] 


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Kun tarkastelee ChatGPT:n vastausta, niin siitä tulee mieleen asia, että koneoppiminen vaatii tekoälyltä huomattavaa itsenäisyyttä ja kykyä suoriutua sille annetuista tehtävistä. Tuo tilanne on täysin toinen kuin perinteisten tietokoneohjelmien kanssa, joille annetaan jokin tehtävä ja sitten ohjelma suorittaa sen tavalla, jolla se on ohjelmoitu suorittamaan se.


Sinä sanoit: Huomioni kiinnittyy seikkaan, että koneoppiminen vaatii tekoälyltä huomattavaa itsenäisyyttä ja luottamusta sen kykyihin suoriutua sille annetuista tehtävistä verrattuna perinteisiin tietokoneohjelmiin.


ChatGPT sanoi: Hyvä huomio! Koneoppiminen eroaa perinteisistä tietokoneohjelmista juuri siinä, että se antaa tekoälylle huomattavasti enemmän itsenäisyyttä tehtäviensä suorittamiseen.


Perinteisissä ohjelmissa ihminen määrittelee tarkasti jokaisen säännön ja loogisen askeleen, joiden perusteella ohjelma toimii. Ohjelma siis suorittaa ennalta määrättyjä komentoja, eikä voi poiketa niistä.


Koneoppimisessa taas tekoälylle annetaan dataa ja algoritmi, joka oppii itse havaitsemaan kaavoja ja tekemään päätöksiä ilman, että ohjelmoija määrittelee kaikkia sääntöjä. Tämä tarkoittaa:




	
Itsenäistä päätöksentekoa: Koneoppiva järjestelmä voi tehdä ratkaisuja ilman, että jokainen tilanne on erikseen ohjelmoitu.


	
Dynaamista kehittymistä: Malli voi parantaa tarkkuuttaan ajan myötä oppimalla uusista syötteistä.


	
Epävarmuustekijöitä ja yllätyksiä: Koska tekoäly löytää omat ratkaisunsa, sen toiminnan ymmärtäminen ja ennustaminen voi olla vaikeaa, mikä lisää tarvetta luottamukselle ja valvonnalle.





Tämä tekee koneoppimisesta erittäin voimakkaan työkalun, mutta se tuo myös haasteita, kuten selitettävyysongelman: kuinka varmistetaan, että tekoälyn päätökset ovat loogisia ja eettisesti hyväksyttäviä, jos emme täysin ymmärrä, miten se on päätynyt niihin?


Haluaisitko keskustella tarkemmin jostain tähän liittyvästä, esimerkiksi tekoälyn valvonnasta tai luotettavuuden varmistamisesta? [image: ] 


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: ChatGPT on oikeassa, että vaikka koneoppiminen on erittäin voimakas työkalu, niin sen itsenäisyys tuo myös haasteita. Tekoälyn luotettavuuden kannalta on keskeistä pystyä varmistamaan tekoälyn toiminnan luotettavuus, loogisuus ja eettisyys.


Sinä sanoit: Miten tekoälyn toimintaa valvotaan, että se olisi luotettavaa, loogista ja eettisesti oikeaa?


ChatGPT sanoi: Tekoälyn luotettavuuden, loogisuuden ja eettisyyden varmistamiseksi käytetään useita valvonta- ja säätelymekanismeja. Koska koneoppivat järjestelmät voivat tehdä päätöksiä itsenäisesti, on tärkeää, että ne toimivat läpinäkyvästi ja ennustettavasti.


1️. Data ja sen laadun varmistaminen




	Tekoälyn päätöksenteko perustuu sen käyttämään dataan. Jos data on puutteellista, harhaanjohtavaa tai vinoutunutta, tekoälyn päätökset voivat olla epäluotettavia tai jopa syrjiviä.


	
Ratkaisu: Käytetään monipuolista ja laadukasta dataa, joka ei sisällä piileviä ennakkoluuloja (bias).





2️. Selitettävyys ja läpinäkyvyys (Explainable AI, XAI)




	Monien koneoppimismallien, kuten syväoppivien neuroverkkojen, päätöksentekoprosessi on kuin "musta laatikko", jota on vaikea ymmärtää.


	
Ratkaisu: Kehitetään selitettävyyden työkaluja, kuten SHAP ja LIME, joiden avulla voidaan arvioida, mitkä tekijät vaikuttivat tekoälyn päätöksiin.





3️. Ihmisen valvonta ja "ihminen silmukassa" -periaate




	Joissain kriittisissä sovelluksissa, kuten lääketieteessä ja oikeusjärjestelmässä, tekoälyn tekemät päätökset tarkistetaan ihmisen toimesta ennen niiden käyttöönottoa.


	
Ratkaisu: Varmistetaan, että ihminen tekee lopulliset päätökset ja voi puuttua tekoälyn toimintaan tarvittaessa.





4️. Eettiset säännöt ja sääntely




	Tekoälyn käyttöä säätelevät kansainväliset ja kansalliset lait, kuten EU:n tekoälyasetus (AI Act), joka rajoittaa korkean riskin tekoälysovelluksia.


	
Ratkaisu: Kehitetään eettisiä ohjeistuksia ja lainsäädäntöä, jotka ohjaavat tekoälyn käyttöä.





5️. Jatkuva testaus ja validointi




	Tekoälyjärjestelmät testataan huolellisesti ennen käyttöönottoa ja niiden toimintaa seurataan jatkuvasti.


	
Ratkaisu: Käytetään testidataa ja simulaatioita ennakoimaan, miten tekoäly toimii eri tilanteissa.





6️. Turvallisuus ja väärinkäytön estäminen




	Tekoäly voi joutua väärinkäytetyksi esimerkiksi deepfake-videoiden, väärän tiedon levittämisen tai automatisoidun huijaamisen kautta.


	
Ratkaisu: Rakennetaan turvajärjestelmiä, jotka havaitsevat ja estävät epäeettistä käyttöä.





 [image: ] Yhteenveto:


Luotettava tekoäly vaatii laadukasta dataa, selitettäviä algoritmeja, ihmisen valvontaa, eettisiä sääntöjä, jatkuvaa testausta ja turvallisuusmekanismeja. Näillä keinoilla varmistetaan, että tekoäly on looginen, ennustettava ja eettisesti hyväksyttävä.


Haluaisitko syventyä johonkin näistä osa-alueista tarkemmin? [image: ] 


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Näyttää siltä, että niin laatua, tehokkuutta, turvallisuutta ja eettistä toimintaa on ajateltu, kun tekoälyjä on kehitelty. Keskitytään nyt hieman aikaisemmin mainittuun tekoälyn syväoppimiseen.


Sinä sanoit: Mitä on tekoälyn syväoppiminen?


ChatGPT sanoi: Syväoppiminen (Deep Learning) on koneoppimisen osa-alue, jossa käytetään keinotekoisia neuroverkkoja monimutkaisten tehtävien ratkaisemiseen. Se on erityisen tehokas käsittelemään suuria tietomääriä ja tunnistamaan monimutkaisia kuvioita datassa.


 [image: ] Miten syväoppiminen toimii?


Syväoppimisessa käytetään monikerroksisia neuroverkkoja (deep neural networks), jotka koostuvat:




	
Sisääntulokerroksesta (Input Layer) – ottaa vastaan dataa (esim. kuvan pikselit, tekstin sanat).


	
Piilokerroksista (Hidden Layers) – suorittaa laskentaa ja tunnistaa kuvioita datasta.


	
Ulostulokerroksesta (Output Layer) – antaa lopullisen vastauksen (esim. "koira" tai "kissa" kuvantunnistuksessa).





Piilokerroksissa jokainen "neuroniksi" kutsuttu yksikkö laskee painotettuja summia ja välittää tietoa seuraavaan kerrokseen. Verkko oppii säätämällä näitä painokertoimia (weights) käyttämällä algoritmeja, kuten takaisinsyöttöä (backpropagation) ja optimointimenetelmiä (esim. gradient descent).


 [image: ] Missä syväoppimista käytetään?




	
Kuvantunnistus – Kasvojentunnistus, lääketieteellinen kuvadiagnostiikka


	
Puheentunnistus – Siri, Google Assistant


	
Autonomiset ajoneuvot – Teslan itseohjautuvat autot


	
Luonnollisen kielen käsittely (NLP) – ChatGPT, käännöspalvelut


	
Pelitekoäly – Itseoppivat pelibotit, kuten AlphaGo





 [image: ] Mikä erottaa syväoppimisen muista koneoppimismenetelmistä?




	
Ei vaadi manuaalista ominaisuuksien valintaa – Toisin kuin perinteiset koneoppimismallit, syväoppiminen oppii itse, mitkä piirteet ovat tärkeitä.


	
Skaalautuu hyvin suureen dataan – Mitä enemmän dataa, sitä paremmin syväoppiva malli yleensä toimii.


	
Vaatii paljon laskentatehoa – Käyttää grafiikkasuorittimia (GPU) tai tekoälykiihdyttimiä (TPU) suurten neuroverkkojen kouluttamiseen.





 [image: ] Haasteet ja rajoitukset




	
"Musta laatikko" -ongelma – Päätöksentekoprosessi on vaikea ymmärtää.


	
Vaatii suuria tietomääriä – Hyvin toimivan mallin kouluttaminen edellyttää paljon laadukasta dataa.


	
Laskennallisesti raskas – Koulutus voi kestää tunteja, päiviä tai jopa viikkoja.





Haluaisitko tarkempaa tietoa jostakin syväoppimisen osa-alueesta, kuten neuroverkoista tai niiden kouluttamisesta? [image: ] 


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Tuossa tuli aika paljon teoriaa niin konekuin syväoppimisesta. Seuraavaksi on syytä kysyä, miten niitä voidaan soveltaa päätöksenteossa ja päätöksenteon arvioinnissa?


Sinä sanoit: Miten koneoppimista ja syväoppimista voidaan soveltaa päätöksenteossa ja päätöksenteon arvioinnissa?


ChatGPT sanoi: Koneoppimista ja syväoppimista voidaan hyödyntää sekä päätöksenteon tukena että tehtyjen päätösten arvioinnissa monilla eri aloilla.


Niiden avulla voidaan analysoida suuria tietomääriä, havaita kuvioita ja ennustaa päätösten vaikutuksia.


1️ Päätöksenteon tukeminen


Tekoäly voi auttaa tekemään parempia päätöksiä tarjoamalla analyysiä, ennusteita ja suosituksia.


 [image: ] Esimerkkejä koneoppimisen soveltamisesta päätöksentekoon:


 [image: ] Talous ja sijoittaminen




	Ennustaa osakkeiden tai markkinoiden kehitystä analysoimalla historiallista dataa


	Auttaa sijoittajia tekemään informoituja päätöksiä riskianalyysin avulla





 [image: ] Lääketiede ja terveydenhuolto




	Tukee lääkäreitä diagnosoimaan sairauksia (esim. AI-avusteinen syövän tunnistus röntgenkuvista)


	Auttaa sairaaloita resursoimaan paremmin ennustamalla potilasmääriä ja tarvetta hoitopaikoille





 [image: ] Politiikka ja strateginen päätöksenteko




	Mallintaa eri päätösvaihtoehtojen mahdollisia seurauksia esimerkiksi talouspolitiikassa


	Käyttää historiallisia tietoja ennustamaan konfliktien kehittymistä





 [image: ] Yritysjohtaminen ja strategia




	Analysoi asiakasdataa ja ennustaa, mitkä tuotteet myyvät parhaiten


	Auttaa optimoimaan toimitusketjuja ja resurssien jakamista





 [image: ] Oikeuslaitos ja rikollisuuden torjunta




	
Ennustaa rikollisuustilanteita ja auttaa poliisia kohdistamaan resurssejaan tehokkaammin


	Tukee oikeusjärjestelmän päätöksentekoa analysoimalla aiempia tuomioita





2️ Päätöksenteon arviointi


Koneoppimista voidaan käyttää myös historiallisten päätösten analysointiin ja arviointiin, mikä auttaa ymmärtämään, mitkä päätökset olivat onnistuneita ja mitkä eivät.


 [image: ] Esimerkkejä päätöksenteon arvioinnista tekoälyn avulla:


 [image: ] Historian suurten päätösten arviointi




	Voidaan analysoida sotilaallisia, poliittisia ja taloudellisia päätöksiä ja niiden pitkäaikaisia vaikutuksia


	Esimerkiksi: Miten Tokugawa Ieyasun päätös eristää Japani vaikutti maan kehitykseen?





 [image: ] Yritysten päätökset ja strategiat




	Voidaan analysoida, miksi tietyt yritykset menestyivät ja toiset epäonnistuivat


	Esimerkiksi: Miksi Nokia menetti älypuhelinmarkkinoiden johtoaseman?





 [image: ] Poliittisten päätösten vaikutusten arviointi




	Voidaan analysoida tiettyjen lakien tai politiikkatoimien seurauksia esimerkiksi työllisyydelle tai talouskasvulle


	Esimerkiksi: Miten 2008 finanssikriisin jälkeiset elvytyspolitiikat vaikuttivat eri maiden talouteen?





 [image: ] Oikeudenmukaisuuden ja eettisyyden tarkastelu




	
Koneoppiminen voi paljastaa, onko menneissä päätöksissä ollut systemaattista syrjintää tai vinoumia



	Esimerkiksi: Onko oikeusjärjestelmä tehnyt eri väestöryhmiä kohdelleita päätöksiä eri tavoin?





 [image: ] Haasteet ja rajoitukset




	
Koneoppiminen ei voi korvata inhimillistä harkintaa – Monissa päätöksissä tarvitaan eettistä ja moraalista pohdintaa, johon tekoäly ei yksin kykene.


	
Historia ei ole täydellinen opas tulevaisuuteen – Koneoppimismallit perustuvat menneeseen dataan, mutta uudet tilanteet voivat poiketa aiemmista merkittävästi.


	
Selitettävyys ja läpinäkyvyys – Syväoppimisen päätöksentekoprosessi voi olla vaikea ymmärtää, mikä voi vaikeuttaa sen tulosten käyttöä.





 [image: ] Yhteenveto


Koneoppiminen ja syväoppiminen voivat auttaa päätöksenteossa ja sen arvioinnissa analysoimalla suuria tietomääriä, havaitsemalla trendejä ja tekemällä ennusteita. Ne tarjoavat tietopohjaisia suosituksia, mutta lopullinen päätöksenteko vaatii edelleen ihmisen harkintaa, eettistä arviointia ja asiantuntijuutta.


Haluaisitko syventyä johonkin tiettyyn käyttökohteeseen tarkemmin? [image: ] 


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Pienenä huomautuksena tähän, että Tokugawa Ieyasu ei varsinaisesti aloittanut Japanin eristämistä ulkomaailmasta, vaan se oli hänen pojanpoikansa Iemitsun, joka toimi varsinaisesti shogunina (1632–1651) tekosia. Tämä on hyvä osoitus siitä, että tekoälyn sanomiset on hyvä tarkistaa myös itsenäisistä lähteistä, jos niitä aikoo käyttää julkisesti. Tarkastellaan seuraavaksi, miten tekoälyä voidaan käyttää laadullisen päätöksenteon tukena.


Sinä sanoit: Miten tekoälyä voidaan käyttää laadullisen päätöksenteon tukena?


ChatGPT sanoi: Tekoäly laadullisen päätöksenteon tukena


Laadullinen päätöksenteko perustuu arvioihin, asiantuntemukseen, intuitioon ja monimutkaisiin tekijöihin, joita ei voi suoraan kvantifioida. Tekoäly voi toimia tässä apuvälineenä tarjoamalla tietoa, analysoimalla vaihtoehtoja ja tunnistamalla piilossa olevia yhteyksiä.




1️ Tiedon hankinta ja analyysi





Laadullinen päätöksenteko vaatii usein monimutkaisten ja laajojen tietomäärien ymmärtämistä. Tekoäly voi:




	
Kerätä ja yhdistellä tietoa eri lähteistä (esim. tutkimukset, raportit, asiantuntijalausunnot)


	
Analysoida tekstidataa luonnollisen kielen käsittelyn (NLP) avulla


	
Tunnistaa piileviä trendejä ja yhteyksiä, joita ihminen ei helposti huomaa





 [image: ] Esimerkki: Poliittinen päätöksentekijä voi käyttää tekoälyä analysoimaan eri asiantuntijoiden raportteja ja kansalaisten mielipiteitä sosiaalisessa mediassa ennen lakiesityksen laatimista.




2️ Ennusteet ja skenaariomallinnus





Tekoäly voi auttaa päätöksentekijöitä arvioimaan, mitä eri vaihtoehdoista voisi seurata. Tämä on hyödyllistä erityisesti monimutkaisissa ja epävarmoissa tilanteissa.




	
Skenaariomallinnus – Tekoäly voi simuloida eri vaihtoehtojen vaikutuksia (esim. "Mitä tapahtuisi, jos verotusta nostettaisiin 2 %?")


	
Riskianalyysi – Tekoäly voi arvioida päätösten mahdollisia riskejä


	
Päätösten pitkäaikaiset vaikutukset – Tekoäly voi analysoida historiallista dataa ja ennustaa, miten päätös voi vaikuttaa tulevaisuudessa





 [image: ] Esimerkki: Ilmastonmuutospolitiikassa tekoäly voi arvioida eri strategioiden pitkän aikavälin vaikutuksia päästöihin ja talouteen.




3️ Objektiivisuuden lisääminen ja päätösvinoumien tunnistaminen





Ihmisten tekemään laadulliseen päätöksentekoon voi vaikuttaa erilaiset kognitiiviset vinoumat ja subjektiiviset näkökulmat. Tekoäly voi auttaa päätöksentekijöitä havaitsemaan näitä vinoumia tarjoamalla dataan perustuvia näkökulmia.




	
Havaitsee päätösvinoumia (esim. vahvistusharha – päätöksentekijä suosii tietoa, joka tukee hänen aiempia näkemyksiään)


	
Tarjoaa objektiivisia suosituksia perustuen laajaan tietoon eikä yksittäisiin mielipiteisiin


	Auttaa vertailemaan eri lähteiden näkemyksiä





 [image: ] Esimerkki: Rekrytoinnissa tekoäly voi analysoida hakemuksia ilman ennakkoluuloja (esim. sukupuoleen tai etniseen taustaan liittyen) ja auttaa valitsemaan hakijoita osaamisen perusteella.




4️ Eettisten näkökulmien tukeminen





Laadullisessa päätöksenteossa on usein mukana eettisiä ja moraalisia kysymyksiä, joita on vaikea kvantifioida. Tekoäly voi auttaa tässä esimerkiksi:




	Analysoimalla, mitä eettisiä kysymyksiä päätökseen liittyy



	Tarjoamalla vertailukohtia aiemmista päätöksistä ja niiden seurauksista


	Tukemalla päätöksentekoa monimutkaisissa, arvoihin perustuvissa kysymyksissä






 [image: ] Esimerkki: Terveydenhuollossa tekoäly voi auttaa arvioimaan, miten rajalliset resurssit (kuten lääkkeet tai tehohoitopaikat) tulisi jakaa oikeudenmukaisesti kriisitilanteessa.




5️ Päätöksenteon dokumentointi ja perusteleminen





Kun tehdään laadullisia päätöksiä, on tärkeää pystyä perustelemaan, miksi tietty valinta tehtiin. Tekoäly voi:




	
Luoda selostuksia ja raportteja siitä, miten päätökseen päädyttiin


	
Tallentaa päätöksenteon prosessin, jolloin voidaan myöhemmin tarkistaa, mihin tietoihin päätös perustui


	
Tukea läpinäkyvyyttä, mikä on erityisen tärkeää poliittisessa ja julkisessa päätöksenteossa





 [image: ] Esimerkki: Oikeusjärjestelmässä tekoäly voi auttaa analysoimaan aiempia tuomioita ja perustelemaan, miksi tietyssä tapauksessa tehtiin tietty ratkaisu.




 [image: ] Yhteenveto: Tekoälyn rooli laadullisessa päätöksenteossa







	 Tietoanalyysi – Suurten tietomassojen käsittely ja yhteyksien tunnistaminen


	 Ennusteet ja skenaariomallinnus – Päätösvaihtoehtojen vaikutusten arviointi


	 Objektiivisuuden lisääminen – Päätösvinoumien havaitseminen ja poistaminen


	 Eettisten näkökulmien tukeminen – Auttaa arvioimaan päätösten oikeudenmukaisuutta


	 Dokumentointi ja perusteleminen – Tukee päätöksenteon läpinäkyvyyttä





 [image: ] Lopullinen päätös kuuluu aina ihmiselle!


Tekoäly ei voi täysin korvata ihmisten asiantuntemusta, arvoja ja harkintaa, mutta se voi tarjota tietoon perustuvia suosituksia ja oivalluksia, jotka tukevat laadullista päätöksentekoa.


Onko jokin näistä alueista erityisen kiinnostava, ja haluaisitko syventyä johonkin esimerkkiin tarkemmin?


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Tekoäly tarjosi kattavan listan siitä, miten se voi olla laadullisen päätöksenteon tukena. Tärkein asia kuitenkin on se, että päätöksenteossa tekoäly ei voi korvata ihmistä osittain sen mainitsemien seikkojen vuoksi ja osittain siksi, että viime kädessä juridinen vastuu tehdyistä päätöksistä on aina ihmisillä. Tekoäly on työkalu tehdä parempia päätöksiä samalla tavalla kuin kaikki tehdyt raportit ovat työkaluja siinä samassa asiassa.


Tekoälyn kielellinen ymmärryskyky – Miten tekoäly tulkitsee tietoa?


Tekoälystä ja etenkin tekoälychateista, kuten esim. ChatGPT:stä, Deep AI:sta, Geministä ja Co-pilotista puhuttaessa keskeinen asia niiden käyttämisessä on ihmiskäyttäjän niille kirjoittama syöte, jota tekoäly sitten analysoi omien algoritmien mukaisesti. Kiitoksia suuren laskentakyvyn näiden algoritmien avulla tekoäly pystyy vaikuttaviin suorituksiin. Lähdetään siitä, että pyydetään ChatGPT:tä määrittelemään algoritmi lyhyesti.


Sinä sanoit: Miten määrittelisit algoritmin lyhyesti?


ChatGPT sanoi: Algoritmi on täsmällinen, vaiheittainen ohje tai sääntöjoukko, jonka avulla tietokone tai ihminen ratkaisee ongelman tai suorittaa tehtävän.


 [image: ] Esimerkki:


Resepti on algoritmi ruoanlaitossa – se kertoo vaihe vaiheelta, mitä aineksia tarvitaan ja miten ne valmistellaan saadakseen halutun lopputuloksen.


 [image: ] Tietokoneissa algoritmit ovat ohjelmia, jotka suorittavat laskelmia, etsivät tietoa tai tekevät päätöksiä annetun datan perusteella.


Haluatko esimerkin jostain erityisestä algoritmityypistä, kuten hakualgoritmista tai koneoppimisalgoritmista? [image: ] 


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Kuten ChatGPT:n vastauksesta näkyy, niin algoritmi on ohjeistus jonkin asian pikkutarkkaan tekemiseen, oli sitten kyseessä ihminen tai tietokone, joka suorittaa tällaisen tehtävän. Suoritettavana oleva tehtävä voi olla esimerkiksi aterian tekeminen ruuanlaitossa jonkin reseptin mukaisesti tai monimutkainen sarja laskutoimituksia. Kysytään seuraavaksi, miten tekoäly hyödyntää algoritmeja tulkitessaan ihmiskäyttäjän antamaa syötettä?


Sinä sanoit: Miten tekoäly hyödyntää algoritmeja tulkitessaan ihmiskäyttäjän antamaa syötettä?


ChatGPT sanoi: Tekoäly hyödyntää algoritmeja analysoidakseen, ymmärtääkseen ja käsitelläkseen ihmiskäyttäjän antamaa syötettä. Tämä tapahtuu vaiheittain seuraavasti:




1️. Syötteen vastaanotto ja esikäsittely





Kun käyttäjä antaa syötteen (esim. tekstinä, kuvana tai äänenä), tekoäly käyttää algoritmeja sen muokkaamiseen ymmärrettävään muotoon.


 [image: ] Esimerkki:




	
Teksti: Luonnollisen kielen käsittely (NLP) -algoritmit poistavat turhat merkit, tunnistavat sanat ja jakavat lauseet osiin.


	
Kuva: Kuvankäsittelyalgoritmit muokkaavat kuvaa analysoitavaksi (esim. terävöinti, koon muuttaminen).


	
Ääni: Puheentunnistusalgoritmit muuntavat puheen tekstiksi.







2️. Tulkinta ja ymmärtäminen





Tekoäly soveltaa syväoppimis- ja koneoppimisalgoritmeja, jotka on koulutettu tunnistamaan malleja ja merkityksiä datassa.


 [image: ] Esimerkkejä:




	
Teksti: NLP-algoritmit analysoivat lauseiden merkitystä, tunnistavat avainsanat ja jopa havaitsevat tunnesävyn.


	
Kuva: Tekoäly voi käyttää konvoluutioneuroverkkoja (CNN) tunnistamaan objekteja ja ihmiskasvoja.


	
Ääni: Äänianalyysialgoritmit voivat tunnistaa puhujan tunnetilan ja kontekstin.







3️. Päätöksenteko ja vastaus





Kun tekoäly on tulkinnut syötteen, se käyttää päätöksentekoalgoritmeja valitakseen sopivan vastauksen tai toimintatavan.


 [image: ] Esimerkkejä:




	
Chatbotit ja virtuaaliavustajat (kuten ChatGPT) käyttävät kielimallialgoritmeja valitakseen loogisimman ja relevantimman vastauksen käyttäjän kysymykseen.


	
Suositusjärjestelmät analysoivat käyttäjän mieltymyksiä ja suosittelevat sisältöä (esim. Netflix, YouTube, Amazon).


	
Itseajavat autot tulkitsevat kamerakuvaa ja tekevät päätöksiä liikennetilanteiden perusteella.







4️. Jatkuva oppiminen ja parantaminen





Monet tekoälyjärjestelmät hyödyntävät koneoppimisalgoritmeja, jotka päivittävät itseään saadun palautteen perusteella.


 [image: ] Esimerkki:




	Hakukonealgoritmit (Google) parantavat hakutuloksia seuraamalla, mitä linkkejä käyttäjät klikkaavat ja kuinka kauan he viettävät aikaa sivulla.


	Puheentunnistusjärjestelmät paranevat jatkuvasti oppimalla erilaisista puhetyyleistä ja aksenteista.







 [image: ] Yhteenveto: Miten tekoäly hyödyntää algoritmeja?







	
Syötteen vastaanotto ja esikäsittely – Muutetaan käyttäjän syöte analysoitavaan muotoon.


	
Tulkinta ja ymmärtäminen – Käytetään NLP:tä, kuvantunnistusta tai muita analyysimenetelmiä.


	
Päätöksenteko ja vastaus – Valitaan paras toimintatapa tai vastaus.


	
Jatkuva oppiminen – Algoritmit kehittyvät saadun palautteen perusteella.





Tämä prosessi mahdollistaa tekoälyn tehokkaan ja älykkään toiminnan käyttäjän kanssa. Haluaisitko tarkempia esimerkkejä tietystä tekoälysovelluksesta? [image: ] 


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: ChatGPT:n vastausta tulkittaessa sitä voidaan verrata ihmisen toimintaan keskustelussa, jossa ihminen ensiksi kuulee mitä toinen osapuoli sanoo, sitten prosessoi sitä ymmärtääkseen, jonka jälkeen ihminen miettii vastausta ja sitten antaa vastauksen. Katsotaan, miten ChatGPT vastaa tähän vertaukseen.


Sinä sanoit: Toisin sanoen tekoälyn toimintaa voidaan verrata ihmisen toimintaan keskustelussa, jossa ihminen ensiksi kuulee mitä toinen osapuoli sanoo, sitten prosessoi sitä ymmärtääkseen, jonka jälkeen ihminen miettii vastausta ja sitten antaa vastauksen.


ChatGPT sanoi: Kyllä, juuri näin! [image: ] 


Tekoälyn toimintaa voidaan hyvin verrata ihmisen keskusteluprosessiin:




	
Vastaanotto – Ihminen kuuntelee tai lukee, tekoäly ottaa vastaan syötteen (teksti, ääni, kuva).


	
Tulkinta – Ihminen ymmärtää viestin, tekoäly analysoi ja prosessoi sen algoritmien avulla.


	
Päätöksenteko – Ihminen miettii vastausta, tekoäly valitsee relevantin vastauksen.


	
Vastaaminen – Ihminen puhuu tai kirjoittaa, tekoäly tuottaa vastauksen käyttäjälle.





 [image: ] Keskeinen ero on kuitenkin se, että ihminen käyttää kokemuksiaan, tunteitaan ja intuitiotaan, kun taas tekoäly toimii puhtaasti tilastollisten mallien ja laskennallisten sääntöjen pohjalta.


Voisi siis sanoa, että tekoäly simuloi keskustelua, mutta se ei "ymmärrä" samalla tavalla kuin ihminen. Se tunnistaa kaavoja ja yhteyksiä, mutta ei koe esimerkiksi empatiaa tai tietoista ajattelua.


Tämä tekee tekoälystä tehokkaan työkalun analysoimaan suuria tietomääriä ja auttamaan päätöksenteossa, mutta lopullinen harkinta ja vastuu säilyvät aina ihmisillä. [image: ] 


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Erityisesti pidän tässä vastauksessa siitä, että ChatGPT sanoo ihmisen käyttävän vastauksessaan kokemuksiansa, tunteitansa ja intuitiotansa, kun taas tekoäly toimii puhtaasti tilastollisten mallien ja laskennallisten sääntöjen pohjalta. Toinen tärkeä asia on se, että ChatGPT korostaa, että lopullinen harkita ja vastuu säilyy aina ihmisillä. Tässä vaiheessa siirrymme hieman kielitieteeseen, sillä suomen kieli on yleensä ulkomaalaiselle ihmiselle vaikea kieli oppia.


Sinä sanoit: Miten tekoäly oppii ja ymmärtää kieliä? Kysyn tätä siksi, että suomen kieli on yleensä ulkomaalaisille ihmisille vaikea kieli oppia.


ChatGPT sanoi: Hyvä kysymys! Suomen kieli on tosiaan monille ulkomaalaisille haastava, mutta tekoäly oppii ja "ymmärtää" kieliä eri tavalla kuin ihmiset.




Miten tekoäly oppii kieliä?





Tekoälyn kielimallit, kuten ChatGPT, oppivat kieliä analysoimalla valtavia määriä tekstiä ja tunnistamalla niistä malleja. Tämä tapahtuu koneoppimisen ja erityisesti syväoppimisen avulla. Oppimisprosessi voidaan jakaa seuraaviin vaiheisiin:


1️. Datankeruu




	Tekoälylle syötetään suuria tekstimassoja eri kielillä (kirjat, verkkosivut, uutiset, keskustelut).


	Suomen kielen osalta se on oppinut esimerkiksi suomenkielisistä Wikipedia-artikkeleista, uutisista ja muista julkisista lähteistä.





2️. Kielen rakenteiden oppiminen




	Tekoäly ei opi kielioppisääntöjä samalla tavalla kuin ihminen koulussa, vaan se löytää tilastollisia yhteyksiä sanojen, lauseiden ja rakenteiden välillä.


	Esimerkiksi se tunnistaa, että suomen kielessä sanat taipuvat eri sijamuodoissa ja että "talossa" liittyy paikkaan, kun taas "talosta" viittaa poistumiseen.


	Se oppii myös, mitkä sanat esiintyvät usein yhdessä ja missä järjestyksessä niitä yleensä käytetään.





3️. Merkityksen ymmärtäminen (tilastollisesti)




	Tekoäly ei "ymmärrä" merkityksiä samalla tavalla kuin ihminen, mutta se oppii kontekstiin perustuen, mitä sanoilla ja lauseilla todennäköisesti tarkoitetaan.


	Esimerkiksi lauseessa "Minulla on koira, ja se on todella ystävällinen." tekoäly päättelee, että "se" viittaa koiraan, koska eläimistä puhutaan usein näin.





4️. Vastausten muodostaminen




	Kun tekoäly saa kysymyksen tai lauseen, se etsii tilastollisesti todennäköisimmän vastauksen sen perusteella, mitä se on aiemmin oppinut.


	Esimerkiksi jos kysyt "Miten voin oppia suomea?", tekoäly yhdistää sen aiemmin oppimiinsa teksteihin, joissa on puhuttu kielen oppimisesta, ja muodostaa loogisen vastauksen.







Miksi suomi on haastava tekoälylle?





Suomen kieli eroaa monista muista kielistä, mikä tekee siitä vaikean sekä ihmisille että tekoälylle:




	
Taivutus ja sijamuodot – Suomen kielessä on 1️5️ sijamuotoa, ja sanojen taivutusmuodot voivat vaihdella paljon (esim. talo → talossa → talosta → taloon).


	
Sanajärjestys on joustava – Esimerkiksi "Minä menen kouluun" ja "Kouluun menen minä" ovat molemmat mahdollisia, mutta sävy vaihtelee.


	
Pitkät yhdyssanat – Suomen kielessä esiintyy paljon pitkiä yhdyssanoja (esim. lentokonesuihkuturbiinimoottoriapumekaanikkoaliupseerioppilas).


	
Pieni kieli – Suomea puhutaan vähemmän kuin esimerkiksi englantia tai espanjaa, joten saatavilla olevan suomenkielisen opetusdatan määrä on pienempi.







Miten tekoäly selviytyy suomen kielen haasteista?





Vaikka suomi on vaikea kieli, tekoäly pärjää sen kanssa melko hyvin, koska:




	Se analysoi suuria tekstimääriä, joten se on oppinut tunnistamaan suomenkielisiä rakenteita ja sanajärjestystä.


	Se osaa käyttää taivutettuja muotoja, koska se näkee niitä usein datassaan ja oppii niiden käyttöyhteydet.


	Se voi yleistää oppimaansa, eli jos se tunnistaa mallin yhdessä sanassa (esim. talossa), se voi soveltaa sitä muihin sanoihin (esim. kaupassa).







Yhteenveto: Tekoäly vs. Ihminen kielten oppimisessa








	Ominaisuus

	Ihminen

	Tekoäly





	Oppimistapa

	Oppii sääntöjä ja


merkityksiä, käyttää


intuitiota

	Oppii tilastollisia malleja


valtavasta datasta





	Kielioppi

	Opettelee sääntöjä ja


soveltaa niitä

	Havaitsee toistuvia kaavoja


ilman varsinaisia sääntöjä





	Merkityksen


ymmärtäminen

	Ymmärtää kontekstin,


tunteet ja vivahteet

	Ymmärtää tilastollisesti,


muttei "ymmärrä" tunteita





	Sopeutuminen


uusiin kieliin

	Vaatii paljon harjoittelua

	Voi oppia nopeasti, jos


saatavilla on riittävästi dataa







Tekoäly siis oppii kieliä eri tavalla kuin ihminen ja pärjää erityisen hyvin yleisillä kielillä, kuten englannilla. Suomen kaltaiset kielet voivat olla haastavampia, mutta tekoäly kehittyy jatkuvasti ja oppii yhä paremmin. [image: ] 


Haluatko jonkin tarkemman esimerkin tekoälyn suomen kielen ymmärtämisestä? [image: ] 


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: ChatGPT antaa erittäin kattavan vastauksen tekoälyn kyvystä oppia eri kieliä, kuten suomen kieltä. Näyttää siltä, että pieni ja sangen vaikea kieli, jolla on kuitenkin kirjoitettu sangen paljon kielellistä materiaalia, kuten suomen kieli, on ihanteellinen kieli testata tekoälyn kykyä oppia uusia kieliä. Katsotaan, miten ChatGPT reagoi tuohon ajatukseen.


Sinä sanoit: Näyttää siltä, että pieni ja sangen vaikea kieli, jolla on kuitenkin kirjoitettu sangen paljon kielellistä materiaalia, kuten suomen kieli, on ihanteellinen kieli testata tekoälyn kykyä oppia uusia kieliä.


ChatGPT sanoi: Kyllä, juuri näin! Suomi on itse asiassa loistava testikieli tekoälyn kielenoppimiskyvylle, koska se yhdistää kolme tärkeää haastetta:




	
Se on kieliopillisesti monimutkainen – Suomen rikas taivutusjärjestelmä ja joustava sanajärjestys pakottavat tekoälyn ymmärtämään kielen rakenteita syvällisemmin kuin yksinkertaisempien kielten kohdalla.


	
Se on pieni kieli, mutta datarikas – Suomen kieltä ei puhuta laajasti (n. 5,5 miljoonaa puhujaa), mutta siitä on olemassa paljon kirjallista materiaalia (kirjat, uutiset, tieteelliset artikkelit, verkkotekstit). Tämä tarkoittaa, että tekoäly voi oppia siitä riittävästi, mutta ei samalla tavalla kuin englannista, jonka data on valtavasti laajempi.


	
Se eroaa useimmista suurista kielistä – Suomi kuuluu uralilaisiin kieliin, kun taas useimmat maailman suuret kielet (englanti, espanja, kiina, arabia) ovat indoeurooppalaisia tai täysin eri kieliperheistä. Tämä tarkoittaa, että tekoäly ei voi "oikaista" oppimalla suomea vain suurten kielten perusteella, vaan sen täytyy oppia uusi kielirakenne lähes alusta asti.





Miksi suomen kieli on hyvä testialusta tekoälylle?




	
Jos tekoäly pärjää suomella, se pärjää todennäköisesti myös muilla monimutkaisilla kielillä, kuten unkarilla, baskilla tai japanilla.


	
Pieni, mutta datarikas kieli testaa tekoälyn kykyä oppia tehokkaasti myös silloin, kun dataa ei ole rajattomasti saatavilla.


	
Suomen sanajärjestyksen vaihtelut ja rikas taivutus pakottavat tekoälyn kehittämään parempia kielellisiä malleja, jotka voivat parantaa sen yleistä kielentunnistus- ja kääntämiskykyä.





 [image: ] Voidaan siis ajatella, että suomen kieli on tekoälylle kuin "edistyneempi kielikurssi" – vaikea, mutta jos se oppii sen, se selviää todennäköisesti monista muista haasteista! [image: ] 


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Olen erittäin vaikuttunut siitä, että ChatGPT osaa tuoda analysoiden esille kolme mainitsemaansa haastetta, jotka se mainitsee yllä. Kysytään siltä seuraavaksi, että kielet kuitenkin elävät ja muuttuvat, joten kuinka hyvin tekoäly ymmärtää esimerkiksi muinaissuomea, muinaisnorjaa tai anglosaksien englantia olettaen, että niistä olisi saatavissa kirjallisia näytteitä?


Sinä sanoit: Kielet kuitenkin elävät ja muuttuvat, joten kuinka hyvin tekoäly ymmärtää esimerkiksi muinaissuomea, muinaisnorjaa tai anglosaksien englantia olettaen, että niistä olisi saatavissa kirjallisia näytteitä?


ChatGPT sanoi: Tekoäly voi oppia ja ymmärtää muinaissuomea, muinaisnorjaa tai anglosaksien englantia, mutta sen kyky tehdä niin riippuu kolmesta keskeisestä tekijästä:




	
Saatavilla olevan tekstiaineiston määrä ja laatu – Jos muinaisesta kielestä on riittävästi kirjallisia lähteitä, tekoäly voi oppia sen rakenteita ja sanastoa samalla tavalla kuin nykyaikaisia kieliä.


	
Vertailevan kielenmallinnuksen mahdollisuus – Jos kieli on kehittynyt tunnetusta kielestä (esim. muinaissuomi → nykysuomi), tekoäly voi käyttää nykykielen tietoa ennustaakseen muinaisversion merkityksiä.


	
Tekoälyn kyky tunnistaa kielten muutoksia – Koska kielet elävät ja muuttuvat, tekoälyn on ymmärrettävä kielihistorian äänteenmuutoksia, taivutusrakenteiden kehitystä ja sanaston vaihtelua.





Esimerkit eri muinaiskielistä ja tekoälyn ymmärryksestä


1️.. Muinaissuomi (n. 1️000–1️5️00 jaa.)




	Muinaissuomesta ei ole paljon alkuperäisiä kirjallisia lähteitä, mutta 1500-luvun Mikael Agricolan tekstit ja varhaiset murrepiirteet antavat siitä kuvan.


	
Tekoäly voi verrata muinaissuomea nykykieleen ja rekonstruoida merkityksiä, mutta ilman riittävää aineistoa se ei pysty täysin tarkkoihin tulkintoihin.


	
Esimerkki: Sana taivas esiintyy jo Agricolalla, mutta kirjoitusasu saattoi olla taiwas. Tekoäly voisi päätellä sanan nykymuodon äänteenmuutosten perusteella.





2️.. Muinaisnorja (n. 700–1️3️00 jaa.)




	Muinaisnorjasta on paljon riimukirjoituksia, saagoja ja runoja, joten tekoäly voi oppia sitä hyvin.


	Tekoäly voi analysoida muinaisnorjan ja nykyisten skandinaavisten kielten yhteyksiä, kuten islannin konservatiivista kielimuotoa.


	
Esimerkki: Sana hjarta (sydän) muinaisnorjassa vastaa islantilaista hjarta, ruotsalaista hjärta ja norjalaista hjerte. Tekoäly voisi tunnistaa äänteenmuutokset ja kääntää vanhoja tekstejä tarkasti.





3️.. Anglosaksien englanti (vanhaenglanti, n. 4️00–1️1️00 jaa.)




	Vanhaenglannista on runsaasti kirjallista aineistoa, kuten Beowulf, Anglosaksien kronikka ja kirkolliset tekstit.


	Tekoäly voi oppia kääntämään vanhaenglannin tekstejä analysoimalla niiden yhteyksiä keskienglantiin ja nykyenglantiin.


	
Esimerkki: Sana hūs (talo) muuttui muotoon house. Tekoäly voisi päätellä sanan kehityskaaren ja ennustaa muiden sanojen merkityksiä.





Tekoälyn haasteet muinaiskielten ymmärtämisessä


 [image: ] Muinaiskielet voivat olla epätäydellisesti dokumentoituja – Jos tekstejä ei ole tarpeeksi, tekoäly joutuu arvaamaan liian paljon.




	
Kielioppisäännöt voivat olla epäselviä – Muinaiskielissä ei välttämättä ollut kiinteitä kielioppisääntöjä, vaan ne vaihtelivat alueellisesti.


	
Sanaston muuttuminen ja kadonneet sanat – Joidenkin sanojen merkitys voi olla epävarma, mikä vaikeuttaa tarkkoja käännöksiä.





Johtopäätös


Tekoäly voi oppia ja analysoida muinaisia kieliä, mutta sen tarkkuus riippuu aineiston saatavuudesta, kielihistorian tuntemuksesta ja vertailevasta analyysistä. Suurilla tekstimäärillä (kuten anglosaksien englannilla tai muinaisnorjalla) tekoäly voi jopa tuottaa kohtuullisen tarkkoja käännöksiä, mutta vähemmän dokumentoidut kielet, kuten muinaissuomi, tuottavat enemmän haasteita.


 [image: ] Käytännössä tekoäly voi toimia apuvälineenä historiallisen kielentutkimuksen tukena, mutta se ei korvaa ihmistutkijoiden analyysiä.


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Toisin sanoen keskeistä muinaisten kielten analysoinnin suhteen tekoälyä käyttämällä on saatavilla olevan aineiston määrä, joita se voi hyödyntää ja vertailla. Tästä tulee mieleen se, että kuinka paljon tekoälyä hyödyttää kielellisesti se, että jokin teksti on saatavilla usealla eri kielellä esimerkiksi Rosettan kiven tai Isä meidän -rukouksen muodossa?


Sinä sanoit: Kuinka paljon tekoälyä hyödyttää kielellisesti se, että jokin teksti on saatavilla usealla eri kielellä esimerkiksi Rosettan kiven tai Isä meidän - rukouksen muodossa?


ChatGPT sanoi: Tekstien saatavuus useilla eri kielillä – kuten Rosettan kivi tai Isä meidän -rukous – on erittäin hyödyllistä tekoälylle kielellisen ymmärryksen kannalta. Tällaiset monikieliset tekstit auttavat tekoälyä oppimaan kielten välisiä yhteyksiä, kieliopillisia rakenteita ja sanaston kehitystä.


Miksi monikieliset tekstit hyödyttävät tekoälyä?


1. Vertailu eri kielten välillä




	Kun sama teksti on saatavilla useilla kielillä, tekoäly voi verrata lauseiden ja sanojen rakenteita.


	Esimerkiksi Rosettan kivi (egypti hieroglyfeillä, demootilla ja kreikaksi) auttoi ihmisiä purkamaan hieroglyfien merkityksen – samalla tavalla tekoäly voi käyttää rinnakkaistekstejä tunnistaakseen sanavastineita ja kielioppisääntöjä.


	Esimerkki:









	Englanti: Our Father, who art in heaven...



	Ranska: Notre Père, qui es aux cieux...



	Saksa: Vater unser, der du bist im Himmel...



	Suomi: Isä meidän, joka olet taivaissa...



	Latina: Pater noster, qui es in caelis...











→ Näistä tekoäly voi oppia, että Father = Père = Vater = Isä = Pater ja että "taivaassa" ilmaistaan eri kielissä eri rakenteilla.





2. Tekoäly voi tunnistaa kielihistoriallisia kehityksiä




	Jos samasta tekstistä on olemassa eri aikakausien versioita, tekoäly voi oppia, miten sanat ja kielioppi ovat muuttuneet ajan myötä.


	Esimerkiksi Isä meidän -rukous vanhassa englannissa (anglosaksi):









	Fæder ure þu þe eart on heofonum...


	Nykyaikaisessa englannissa: Our Father who art in heaven...











→ Tekoäly voi havaita, miten anglosaksinen fæder kehittyi father-muotoon ja miten rakenteet yksinkertaistuivat ajan myötä.





3. Harvinaisten ja muinaisten kielten kääntäminen ja rekonstruktio




	Jos tekoälylle annetaan tunnettu kieli ja tuntematon kieli rinnakkain, se voi päätellä puuttuvia osia tuntemattomasta kielestä.


	
Rosettan kiven periaate: Jos muinaiskielen rinnalla on tunnettu kieli (esim. kreikka), tekoäly voi rakentaa merkityksiä pala palalta, aivan kuten Jean-François Champollion purki hieroglyfit.


	
Esimerkki: Jos tunnemme latinan ja ranskan, voimme päätellä, että tuntematon kieli, jolla on samankaltaisia sanoja ja rakenteita, voi olla esimerkiksi oksitaani tai vanha italia.





4. Auttaa tekoälyä ymmärtämään käännöksiä ja nyansseja




	Tekoäly pystyy hienosäätämään käännöksiä vertaamalla, miten eri kielissä ilmaistaan abstrakteja käsitteitä, kielikuvia ja kulttuurisia vivahteita.


	Esimerkiksi suomen ja englannin "rakas" ja "dear" eivät aina vastaa täysin toisiaan, koska englannin dear voi tarkoittaa myös "kallis", kun taas suomessa "kallis" viittaa lähinnä hintaan.





Johtopäätös




	Monikieliset tekstit ovat tekoälylle kuin avaimia uusien kielten ymmärtämiseen.


	Ne auttavat sitä tunnistamaan kielten välisiä yhteyksiä, ennustamaan sanojen ja kieliopin kehitystä sekä kääntämään muinaisia tai harvinaisia kieliä tarkemmin.


	Rosettan kiven kaltaiset rinnakkaistekstit ovat tekoälylle yhtä arvokkaita kuin ne olivat kielitieteilijöille.





 [image: ] Jos tekoälyllä olisi tarpeeksi rinnakkaistekstejä, se voisi jopa "purkaa" kadonneiden kielten merkityksiä samaan tapaan kuin hieroglyfit aikoinaan selvitettiin!


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Kuten oletin, sama teksti rinnakkaisesti monella eri kielellä yhdessä saatavana on tekoälylle erittäin hyödyllinen mahdollisuus oppia. Tästä voidaankin siirtyä takaisin aiheeseemme ja kysyä miten tekoälyn kielellistä kyvykkyyttä voidaan käyttää historiallisen päätöksenteon analysoinnissa?


Sinä sanoit: Miten tekoälyn kielellistä kyvykkyyttä voidaan käyttää historiallisen päätöksenteon analysoinnissa?


ChatGPT sanoi: Tekoälyn kielellistä kyvykkyyttä voidaan hyödyntää historiallisen päätöksenteon analysoinnissa monin eri tavoin. Tekoäly voi auttaa ymmärtämään päätösten taustoja, tulkintoja ja vaikutuksia käsittelemällä suuria määriä historiallisia tekstejä ja vertailemalla niitä eri aikakausien ja kulttuurien konteksteihin.


1️.. Päätösten taustojen analyysi




	
Tekoäly voi käydä läpi valtavia määriä historiallisia dokumentteja, kirjeitä, puheita ja lakitekstejä ja tunnistaa, mitkä argumentit ja taustatekijät vaikuttivat tiettyihin päätöksiin.


	Esimerkki:









	
Versailles’n rauhansopimus (1️91️9) → Tekoäly voi analysoida sopimuksen syntyyn vaikuttaneita poliittisia puheita, neuvottelumuistioita ja sanomalehtiartikkeleita selvittääkseen, miksi Ranska vaati ankaria ehtoja Saksalle ja miten eri osapuolet perustelivat näkemyksiään.








2️.. Päätösten ennakoidut vs. todelliset vaikutukset




	Monet historialliset päätökset ovat perustuneet ennusteisiin ja odotuksiin, mutta niiden todelliset seuraukset ovat olleet erilaisia.


	Tekoäly voi verrata ennakko-oletuksia ja lopputuloksia, esimerkiksi:









	
Marshall-suunnitelma (1️94️7–1️95️2️): Länsiliittoutuneet arvioivat, että taloudellinen tuki auttaisi Euroopan elpymistä ja estäisi kommunismin leviämistä. Tekoäly voisi analysoida tuon ajan asiakirjoja ja lehtiartikkeleita ja verrata niitä sodanjälkeisen Euroopan kehitykseen.


	
Neuvostoliiton hyökkäys Suomeen (1️93️9): Stalinin hallinto odotti pikaista voittoa, mutta talvisodan todellinen kulku osoitti, että suomalainen vastarinta oli huomattavasti odotettua sitkeämpi.








3️.. Historiallisten puheiden ja asiakirjojen kielellinen analyysi




	Tekoäly voi analysoida poliittisten johtajien ja päätöksentekijöiden puheita selvittääkseen, miten he perustelivat päätöksiään ja miten heidän retoriikkansa muuttui ajan myötä.


	Esimerkki:









	
Abraham Lincolnin Gettysburgin puhe (1️86️3️) vs. Franklin D. Rooseveltin Pearl Harbor -puhe (1️94️1️) → Tekoäly voisi verrata, miten molemmat johtajat käyttivät patriotismia ja moraalisia argumentteja sodan oikeuttamiseksi.








4️.. Monikielinen vertailu ja kansainvälinen päätöksenteko




	Koska historiallisia lähteitä on saatavilla eri kielillä, tekoäly voi tehdä monikielisiä vertailuja ja analysoida, miten eri valtiot ja kulttuurit ovat käsitelleet samaa tapahtumaa.


	Esimerkki: Molotov-Ribbentrop-sopimus (1️93️9)



	Tekoäly voisi analysoida sopimuksen viralliset neuvottelupöytäkirjat venäjäksi ja saksaksi sekä länsimaiden siihen liittyviä raportteja englanniksi ja ranskaksi.


	Tämä paljastaisi, miten eri osapuolet esittivät sopimuksen eri tavoin ja miten päätöstä perusteltiin kansalliselle yleisölle.





5️.. Historiallisten vaihtoehtojen ja skenaarioiden analyysi




	Tekoäly voi mallintaa vaihtoehtoisia skenaarioita, joissa historialliset päätökset olisivat menneet toisin.


	Esimerkki: Jos Tokugawa Ieyasu olisi hävinnyt Sekigaharan taistelun (1️6️00)?










	Tekoäly voisi analysoida historiallisia lähteitä ja poliittisia voimasuhteita ja ennustaa, mitä vaihtoehtoisia kehityskulkuja olisi voinut tapahtua Japanin historiassa.








6️.. Päätöksenteon eettinen ja moraalinen arviointi




	Tekoäly voi vertailla historiallisia päätöksiä moraalisten ja eettisten periaatteiden valossa.


	Esimerkki: Atomipommien käyttö Japanissa (1️94️5️)










	Tekoäly voisi analysoida sodanaikaisia dokumentteja ja eri tahojen argumentteja pommien käytön puolesta ja vastaan.


	Se voisi myös verrata päätöstä sotaoikeudellisiin sopimuksiin, sotarikoskäsittelyihin ja myöhempiin poliittisiin puheisiin.










 [image: ] Johtopäätös: Tekoäly on historiallisten päätösten tutkimuksen voimakas työkalu







	
Tekoäly ei korvaa historioitsijoita, mutta se voi auttaa käsittelemään suuria tietomääriä, löytämään uusia yhteyksiä ja arvioimaan päätösten perusteluja ja seurauksia.


	Se voi analysoida poliittisia puheita, hallinnollisia asiakirjoja, lehtiartikkeleita ja muita historiallisia lähteitä ja yhdistää tietoa eri kielistä ja kulttuureista.


	Tekoälyn avulla voidaan arvioida, mitkä argumentit olivat ratkaisevia tietyissä päätöksissä ja miten ne vaikuttivat tulevaisuuteen.





 [image: ] Tekoälyn kyky analysoida kieltä antaa meille uudenlaisen työkalun ymmärtää historiaa – ei vain menneisyyden kuvaamisena, vaan myös päätöksenteon syvällisenä analyysina.


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: ChatGPT kertoo taas sangen kattavan listan vastauksessaan kysymykseeni. Se myös näyttää ymmärtävän tekoälyn kyvyn toimia päätöksenteon syvällisenä analysoijana ihmisten ohjauksessa ja valvonnassa.









Historiassa tehtyjen päätösten analysoinnista


Seuraavaksi puhumme historiassa tehtyjen päätösten analysoinnista yleisesti. Tämä on tärkeätä siksi, että yksikään päätös, joka on tehty historiassa, niin sitä ei ole tosiasiassa tehty tyhjiössä. Siihen on vaikuttanut esimerkiksi aikaisemmat tapahtumat, aika, paikka, päättäjien yhteiskunnalliset asemat, päättäjien maailmankuva, sukupuoli ja oletukset tulevaisuudesta. Lähdetään liikkeelle yleiseltä tasolta ja kysytään ChatGPT:ltä mitä seikkoja tulisi ottaa huomioon analysoitaessa yleisesti historiassa tehtyjä päätöksiä?


Sinä sanoit: Mitä seikkoja tulisi ottaa huomioon analysoitaessa yleisesti historiassa tehtyjä päätöksiä?


ChatGPT sanoi: Historiallisten päätösten analysointi vaatii monipuolista lähestymistapaa, jossa otetaan huomioon päätöksenteon taustat, prosessit ja seuraukset. Keskeisiä huomioon otettavia seikkoja ovat poliittinen, taloudellinen, sotilaallinen, teknologinen, kulttuurinen ja inhimillinen konteksti sekä päätöksentekijöiden käytössä ollut tieto ja heidän tavoitteensa.




 [image: ] 1️. Konteksti: Missä ja milloin päätös tehtiin?





Päätöksiä ei tehdä tyhjiössä, vaan ne liittyvät aikakauden olosuhteisiin.




	
Aikakausi: Mitä historiallisia tapahtumia oli meneillään päätöksentekohetkellä?


	
Poliittinen tilanne: Oliko päätös osa suurempaa valtiollista strategiaa tai valtapeliä?


	
Sotilaallinen tilanne: Sota, kapinat tai geopoliittiset uhat voivat pakottaa nopeita päätöksiä.


	
Taloudelliset tekijät: Valtion tai päätöksentekijän resurssit vaikuttavat valintoihin.


	
Kulttuuri ja arvot: Mitkä moraaliset, uskonnolliset tai filosofiset näkökulmat vaikuttivat päätökseen?





 [image: ] Esimerkki:




	
Tokugawa Ieyasun päätös eristää Japani ulkomaailmasta 1️6️3️0-luvulla liittyi sekä poliittisiin (hallinnan säilyttäminen) että kulttuurisiin (konfutselaisuus, xenofobia) syihin.


	
Napoleonin hyökkäys Venäjälle 1️81️2️ perustui geopoliittisiin laskelmiin, mutta myös taloudelliseen paineeseen murskata Venäjän kauppasuhteet Britannian kanssa.







 [image: ] 2️. Päätöksentekijät ja heidän tavoitteensa







	
Kuka teki päätöksen? Oliko kyseessä yksinvaltias, demokraattinen hallitus vai sotilasjohto?


	
Mitkä olivat heidän tavoitteensa? Lyhyen ja pitkän aikavälin päämäärät voivat olla erilaisia.


	
Minkä tiedon varassa he toimivat? Oliko päätös tehty virheellisen tai rajoitetun tiedon perusteella?





 [image: ] Esimerkki:




	
Keisari Wilhelm II ja Saksa 1️91️4️: Wilhelm ja hänen neuvonantajansa uskoivat, että sota olisi lyhyt ja voitettavissa. Heidän tietonsa ja oletuksensa sodan kulusta olivat virheellisiä.


	
Harry S. Truman ja atomipommien käyttö 1️94️5️: Trumanin päätös perustui sotilasneuvonantajien raportteihin, joiden mukaan Japani ei antautuisi ilman massiivisia tappioita.







 [image: ] 3️. Päätöksen perustelut ja vaihtoehdot







	Mitä argumentteja esitettiin päätöksen puolesta ja sitä vastaan?


	
Oliko olemassa vaihtoehtoisia ratkaisuja? Miksi niitä ei valittu?


	Oliko päätös rationaalinen aikakauden tietojen ja arvostusten valossa?





 [image: ] Esimerkki:




	
Rooman senaatti ja Caesar (4️4️ eaa.): Caesar murhattiin, koska senaatti piti häntä uhkana tasavallalle. Vaihtoehto olisi ollut yrittää neuvotella vallanjakosopimuksesta, mutta murhaajat eivät pitäneet sitä realistisena.


	
Yhdysvaltain osallistuminen ensimmäiseen maailmansotaan (1️91️7): Yhdysvallat olisi voinut pysyä puolueettomana, mutta Saksan sukellusvenesodankäynti ja Zimmermannin sähke johtivat päätökseen liittyä sotaan.







 [image: ] 4️. Päätöksen vaikutukset lyhyellä ja pitkällä aikavälillä







	
Mitä tapahtui välittömästi päätöksen jälkeen? Oliko se menestys vai epäonnistuminen?


	
Miten päätös vaikutti myöhempiin tapahtumiin? Johtiko se odottamattomiin seurauksiin?


	
Miten jälkipolvet arvioivat päätöksen? Oliko se aikansa paras ratkaisu vai historiallinen virhe?





 [image: ] Esimerkki:




	
Bismarckin Saksa yhdistyi vuonna 1️871️, mutta Ranskan nöyryyttäminen loi pitkäaikaisen vihollisuuden, joka myötävaikutti ensimmäiseen maailmansotaan.


	
Versailles’n rauhansopimus (1️91️9) alensi Saksan voimaa hetkellisesti, mutta loi myös katkeruutta, joka johti lopulta toiseen maailmansotaan.







 [image: ] 5️. Päätöksen eettisyys ja moraalinen arviointi







	Oliko päätös aikakauden moraalin mukaista?


	Onko päätöstä myöhemmin arvioitu eri tavalla?


	Mitkä ryhmät hyötyivät ja mitkä kärsivät päätöksestä?





 [image: ] Esimerkki:




	
Orjakauppa Atlantilla (1️4️00–1️800-luvut): Aikakauden taloudellinen logiikka oikeutti sen, mutta myöhemmät sukupolvet pitävät sitä moraalisena rikoksena.


	
Hiroshiman ja Nagasakin pommitukset (1️94️5️): Oliko pommien käyttö tarpeen sodan lopettamiseksi vai oliko kyse sotarikoksesta?







 [image: ] 6️. Päätösten analysointi tekoälyn avulla





Tekoäly voi auttaa historian päätöksenteon analysoinnissa seuraavilla tavoilla:




	
Lähteiden vertailu: Monikielisten dokumenttien analyysi (esim. Versailles’n rauhansopimuksen ranskalainen ja saksalainen tulkinta).


	
Sanasto- ja retoriikka-analyysi: Poliittisten puheiden vertailu eri aikakausilla (esim. Hitlerin ja Churchillin puheet).


	
Skenaarioanalyysi: Miten tapahtumat olisivat voineet mennä eri tavalla (esim. jos Saksa olisi voittanut Stalingradin)?


	
Yhteiskunnallisten trendien tunnistaminen: Miten päätösten vaikutukset näkyvät pitkällä aikavälillä (esim. kolonialismin vaikutukset nykymaailmassa)?







 [image: ] Yhteenveto: Mitkä seikat ovat tärkeimpiä historiallisten päätösten analysoinnissa?







	
1️ . Konteksti: Aikakausi, politiikka, talous, sotilaallinen tilanne.


	
2️ . Päätöksentekijät: Keitä he olivat ja mitä he tavoittelivat?


	
3️ . Päätöksen perustelut ja vaihtoehdot: Miksi tietty vaihtoehto valittiin?


	
4️ . Vaikutukset: Lyhyen ja pitkän aikavälin seuraukset.


	
5️ . Eettinen arviointi: Oliko päätös oikeudenmukainen ja moraalisesti kestävä?


	
6️ . Tekoälyn mahdollisuudet: Suurten tietomäärien analyysi, vaihtoehtoisten skenaarioiden mallintaminen ja päätöksenteon syiden syvällinen tutkiminen.





 [image: ] Historiallisten päätösten analyysi ei ole pelkästään tapahtumien kirjaamista, vaan syiden, seurausten ja vaihtoehtojen ymmärtämistä. Tämä auttaa myös ymmärtämään nykyistä ja tulevaa päätöksentekoa.


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: ChatGPT antoi lyhyeen kysymykseen aika kattavan vastauksen. Tarkastellaan seuraavaksi mitä työkaluja päätöstentekijöillä oli käytössään yleisesti tehdessään päätöksiä ja miten nämä työkalut vaikuttivat päätösten tekemiseen.


Sinä sanoit: Työkalut, jotka olivat päätöksentekijöiden käytettävissä, vaikuttivat merkittävästi päätösten laatuun, nopeuteen ja seurauksiin. Päätöksenteon kannalta työkalut voidaan jakaa fyysisiin, teknologisiin ja informaatioon liittyviin välineisiin, jotka yhdessä määrittivät, kuinka hyvin ja nopeasti päätöksiä voitiin tehdä.




 [image: ] 1️.. Fyysiset ja teknologiset työkalut





Päätöksentekijöillä oli käytössään vaihtelevia resursseja, kuten aseita, kuljetusvälineitä, infrastruktuuria ja kommunikaatiovälineitä. Näiden saatavuus vaikutti sekä strategisten että taktisten päätösten laatuun ja toteutusnopeuteen.


 [image: ] Esimerkkejä:




	
Schlieffen-suunnitelma (1️905️–1️91️4️): Saksalaiset perustuivat rautatiekuljetuksiin, jotka mahdollistivat nopean joukkojen siirtämisen Belgian kautta Ranskaan. Rautatiejärjestelmä oli keskeinen "työkalu" tässä strategiassa.


	
Tokugawa Ieyasun päätös osallistua Sekigaharan taisteluun (1️6️00): Ieyasulla oli paremmin organisoitu tiedustelujärjestelmä kuin vastustajillaan, mikä auttoi häntä valmistautumaan ratkaisevaan yhteenottoon.


	
Napoleonin sotaretket (1️800-luvun alku): Napoleonin armeijan tehokas logistiikka ja kenttätykistöjärjestelmät mahdollistivat nopeat päätökset ja joustavat operatiiviset ratkaisut.





 [image: ] Johtopäätös: Fyysiset työkalut, kuten liikenneinfrastruktuuri, aseistus ja viestintävälineet, vaikuttavat suoraan päätöksenteon nopeuteen ja vaihtoehtoihin.




 [image: ] 2️.. Tiedonkeruun ja viestinnän työkalut





Historiallisten päätösten onnistuminen riippui usein siitä, kuinka hyvin päätöksentekijät saivat ja prosessoivat tietoa.


 [image: ] Esimerkkejä:




	
Bletchley Parkin Enigma-koodin purkaminen (1️94️0-luvulla): Britannian päätökset Saksan sukellusvenesodankäynnistä perustuivat salattuun tietoon, joka oli saatu murtamalla Saksan viestiliikenne.


	
Rooman sotilasviestintä (antiikin aika): Roomalaiset käyttivät järjestelmällistä kuriiriverkostoa ja signaalitorneja viestinnässä, mikä mahdollisti laajempien strategisten päätösten tekemisen nopeasti.


	
Suomalaisten radiotiedustelu Talvisodassa ja Jatkosodassa: Suomen päämaja pystyi tekemään tarkkoja päätöksiä Neuvostoliiton joukkojen liikkeistä, koska suomalainen tiedustelu pystyi murtamaan vihollisen radioviestinnän.





 [image: ] Johtopäätös: Mitä paremmat tiedustelutyökalut ja viestintävälineet päätöksentekijöillä oli, sitä paremmat edellytykset heillä oli tehdä tarkkoja ja nopeita ratkaisuja.




 [image: ] 3️.. Pitkäaikainen strateginen suunnittelu vs. hetkelliset päätökset





Jotkut päätökset tehtiin pitkän aikavälin suunnittelun ja huolellisen valmistelun pohjalta, kun taas toiset syntyivät nopeasti muuttuvassa tilanteessa.


 [image: ] Esimerkkejä pitkäaikaisesta strategisesta päätöksenteosta:




	
Schlieffen-suunnitelma (1️905️–1️91️4️): Saksalaisten pitkän tähtäimen sotasuunnitelma perustui olettamukseen, että Ranska voitaisiin voittaa nopeasti ennen kuin Venäjä ehtisi mobilisoida joukkonsa.


	
Bismarckin diplomatia (1️86️0–1️890): Bismarck loi järjestelmällisesti liittolaissuhteita, jotka estivät sodan Euroopassa, kunnes hänen seuraajansa hylkäsivät hänen suunnitelmansa.


	
Tokugawa-shogunaatin eristäytymispolitiikka (1️6️3️0-luku): Päätös sulkea Japani ulkomaailmalta perustui huolelliseen poliittiseen arvioon kristinuskon ja ulkovaltojen vaikutuksesta.





 [image: ] Esimerkkejä nopeista ja kriittisistä päätöksistä:




	
Napoleonin päätös ylittää Alpit (1️800-luvun alku): Napoleon joutui reagoimaan nopeasti muuttuviin olosuhteisiin ja marssitti joukkonsa yllättävää reittiä vihollisensa selustaan.


	
Yhdysvaltain päätös käyttää atomipommia (1️94️5️): Trumanin hallinnon oli tehtävä nopea päätös Japanin antautumisen nopeuttamiseksi ja sodan lopettamiseksi.


	
Winston Churchillin päätös vastustaa Hitleriä (1️94️0): Britannian hallitus harkitsi rauhanneuvotteluita, mutta Churchill päätti taistella loppuun asti, mikä muutti toisen maailmansodan kulkua.





 [image: ] Johtopäätös: Sekä pitkän tähtäimen strateginen suunnittelu että nopea päätöksenteko ovat olleet ratkaisevia historiassa. Hyvät työkalut, kuten logistiikka ja tiedustelu, auttoivat päätöksentekijöitä hallitsemaan yllättäviä tilanteita.




 [image: ] 4️.. Oliko päätös mahdollinen ilman käytettävissä olevia työkaluja?





Monet historialliset päätökset perustuivat teknologisiin ja logistisiin edellytyksiin. Ilman tiettyjä työkaluja päätökset olisivat olleet mahdottomia tai ne olisi tehty eri tavalla.


 [image: ] Esimerkkejä:




	
Saksan "Blitzkrieg" (1️93️9–1️94️1️): Tämä hyökkäysstrategia olisi ollut mahdoton ilman moderneja panssarivaunuja, radioviestintää ja tehokasta huoltojärjestelmää.


	
Portugalin löytöretket (1️4️00–1️5️00-luvut): Portugalin merenkulun työkalut, kuten astrolabi ja karaveli-alukset, mahdollistivat löytöretket, jotka eivät olisi olleet mahdollisia ilman kehittynyttä navigointia.


	
Neuvostoliiton avaruusohjelma (1️95️0–1️96️0-luvut): Sputnikin laukaisu ja Gagarinin avaruuslento olivat mahdollisia vain siksi, että Neuvostoliitolla oli tarvittava teknologia ja ohjusjärjestelmät.





 [image: ] Johtopäätös: Monet historialliset päätökset olivat mahdollisia vain siksi, että niiden toteutukseen oli olemassa oikeat teknologiset ja logistiset työkalut.




 [image: ] Yhteenveto: Mikä merkitys työkaluilla oli päätöksenteossa?







	
1️.. Fyysiset ja teknologiset työkalut: Infrastruktuuri, aseet, liikennevälineet ja kommunikaatiovälineet vaikuttivat päätöksentekoon.


	
2️.. Tiedustelu ja viestintä: Hyvä tiedustelu ja nopea viestintä mahdollistivat tarkemmat ja paremmat päätökset.


	
3️.. Pitkäaikainen vs. nopea päätöksenteko: Jotkut päätökset olivat huolellisesti suunniteltuja (Schlieffen-suunnitelma), kun taas toiset olivat nopeita reaktioita (Churchillin päätös vastustaa Hitleriä).


	
4️.. Teknologinen kehitys mahdollisti päätöksiä: Monet historialliset päätökset olivat mahdollisia vain siksi, että käytettävissä oli oikeat työkalut, kuten Blitzkrieg-strategian panssarivaunut tai löytöretkien navigointivälineet.





 [image: ] Lopullinen ajatus: Työkalut eivät pelkästään vaikuttaneet päätöksiin, vaan ne usein määrittivät, mitä päätöksiä oli ylipäätään mahdollista tehdä.


Kommentti ChatGPT:n vastaukseen: Toisin sanoen päätöksiä tehtäessä tulee tuntea niin omat kuin vastapuolen kyvykkyydet. On tiedettävä, mikä on mahdollista ja mikä ei ole mahdollista. Tarkastellaan seuraavaksi käytössä olevia työkaluja nimenomaan päätöksentekoprosessissa sisällä ja niiden vaikutusta työkaluina prosessin sisällä päätöksien tekemiseen.


Sinä sanoit: Mikä merkitys oli työkaluilla päätöksentekoprosessissa sisällä ja niiden vaikutusta työkaluina prosessin sisällä päätöksien tekemiseen? Esimerkiksi muistiinpanovälineet ja viestiyhteydet ovat kehittyneet paljon sulkakynien ja ratsulähettien päivistä tietokoneiden tekemään taulukkolaskentaan ja nettiyhteyksiin.


ChatGPT sanoi: Työkalujen merkitys päätöksentekoprosessissa on ollut aina keskeinen, mutta niiden kehittyminen on muuttanut tapaa, jolla päätöksiä tehdään, kuinka paljon tietoa voidaan käsitellä ja kuinka nopeasti viestintä mahdollistaa päätösten toimeenpanon.


 [image: ] Päätöksentekoprosessin kannalta työkalut voidaan jakaa kolmeen pääluokkaan:




	
Tiedonkeruun ja analysoinnin työkalut – auttavat päätöksentekijää ymmärtämään tilanteen.


	
Viestinnän ja koordinoinnin työkalut – varmistavat, että tieto ja päätökset leviävät tehokkaasti.


	
Dokumentoinnin ja muistamisen työkalut – takaavat, että päätöksiä voidaan perustella ja kehittää.





 [image: ] Tarkastellaan näitä tarkemmin:




1️. Tiedonkeruun ja analysoinnin työkalut





 [image: ] Miten työkalut ovat kehittyneet?




	
Menneisyydessä: Päätöksentekijät luottivat ensisijaisesti suulliseen raportointiin, käsin kirjoitettuihin raportteihin, karttoihin ja fyysisiin asiakirjoihin. Esimerkiksi sotapäälliköt saivat tietonsa tiedustelijoilta ja raporteista.


	
Nykyään: Tietokannat, taulukkolaskentaohjelmat (esim. Excel), tekoälyanalytiikka ja simulaatiomallit auttavat käsittelemään laajoja tietomääriä ja arvioimaan eri skenaarioita.





 [image: ] Esimerkkejä:




	
Napoleonin sodat (1️800-luvun alku): Napoleon hyödynsi hyvin organisoitua tiedustelua ja kartografiaa, mutta hänen oli silti vaikea analysoida suuria tietomääriä nopeasti.


	
Bismarckin diplomatia (1️86️0–1️890): Bismarckilla oli käytössään laajoja tiedusteluverkostoja ja virallisia raportteja, jotka auttoivat häntä tasapainottamaan Euroopan valtapolitiikkaa.


	
Moderni päätöksenteko: Esimerkiksi keskuspankit käyttävät taulukkolaskentaa ja tekoälymalleja arvioidessaan talouden kehitystä ja määrittäessään korkopäätöksiä.





 [image: ] Johtopäätös: Tiedonkeruun työkalut ovat muuttaneet päätöksenteon nopeutta ja tarkkuutta. Ennen päätöksentekijän piti luottaa viiveellä saapuviin raportteihin, mutta nykyään data voidaan analysoida lähes reaaliaikaisesti.




2️. Viestinnän ja koordinoinnin työkalut





 [image: ] Miten työkalut ovat kehittyneet?




	
Menneisyydessä: Viestit kulkivat suullisesti, kirjallisesti tai lähettien välityksellä (esim. ratsulähetit, postikuriirit). Tämä johti hitauteen ja mahdolliseen väärinymmärrykseen.


	
Nykyään: Internet, sähköposti, videoneuvottelut ja salatut viestintäkanavat mahdollistavat lähes välittömän tiedonsiirron globaalisti.





 [image: ] Esimerkkejä:




	
Rooman keisarikunnan kuriirijärjestelmä: Roomalaiset rakensivat teitä ja kuriiriasemia nopeuttaakseen tiedonkulkua, mikä mahdollisti tehokkaan hallinnon.


	
Bletchley Park ja toisen maailmansodan viestintä: Brittiläiset murtivat Saksan Enigma-koodin, mikä mahdollisti päätöksenteon perustuvan vihollisen todellisiin aikomuksiin.


	
Nykyaikainen sotilas- ja poliittinen päätöksenteko: Valtiojohtajat ja armeijat voivat kommunikoida reaaliajassa videoyhteyksien ja salattujen viestipalveluiden avulla.
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