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Alkusanat


Kirjaan tähän osin työ- ja lomamuisteluita ja erityisesti niiden yhteydessä tehtyjä matkoja. Minähän kasvoin maalla Rautalammilla, jossa pääsin ylioppilaaksi Rautalammin yhteiskoulusta 1964.


1950–60-luvulla ei matkailu kuulunut maatalon kuvioihin – ensimmäinen matka Savon ulkopuolelle oli keskikoulun luokkaretki Turkuun 5. luokalla 1961. Majoituimme Torkkelin koululla ja matkasta jäi mieleen käynti Raision tehtailla sen takia, että silloin oli esillä kohu kissanraatojen käytöstä margariinin valmistuksessa – asiasta ei kuitenkaan tehtaalla puhuttu. Turussa vietin sittemmin yhden kesän 1967 ollessani harjoittelijana Suomen Puhallintehtaalla päivittämässä tehtaan sähköpiirustukset.
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Bussissa matkalla Turkuun 1961





Valmistuttuani Teknillisen korkeakoulun sähköosastolta 18.12.1968 jäin aluksi töihin TKK:n sähköosastolle sähkölaitoslaboratorioon professori Veikko Palvan johtamaan sähköeristeiden osittaispurkaustutkimukseen, joka oli ensimmäisiä Sitran rahoittamia projekteja – Sitrahan perustettiin 1967 Suomen itsenäisyyden 50-vuotispäivän kunniaksi. Tästä alkoi myös ulkomaanmatkailu. Osittaispurkauksethan ovat pieniä sähköpurkauksia, jotka tapahtuvat eristysaineen, esim. suurjännitekaapelin, muuntajan tai generaattorin, sähköeristeessä vaurioittaen ajan mittaan eristeen johtaen lopulta oikosulkuun. Näin ollen on tärkeää pystyä mittaamalla löytämään purkauskohdat sekä paikallistamaan ne, jotta voidaan arvioida niiden vaarallisuus, mikä riippuu myös eristysaineesta.




Osa 1


Työelämässä 1.6.1968 - 31.8.2009
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1 Sitran osittaispurkausprojekti 1968–1970


Sitran rahoittama tutkimus alkoi virallisesti 1.9.1968 ja rahoitus oli 2-vuotinen. Palva palkkasi minut kuitenkin teekkarina tekemään aiheesta diplomityötä jo kesäkuun alusta. Sovimme, että teen kesän töitä palkatta ja syyskuun alusta saan sitten jo diplomi-insinöörin palkkaa, mikä oli 1700 mk/kk. Niinpä elimme kesän 1968 teekkarikylän perheasunnossa vaimoni Seijan palkalla hänen ollessa kesän töissä pankissa. Toiseksi tutkijaksi projektiin löytyi yliopistofyysikko Paul ”Pablo” Lindström, joka sitten olikin projektissa koko ajan ja jatkoi VTT:n palveluksessa tutkijana aina eläköitymiseensä saakka. Työpaikkana oli aluksi TKK:n vanha sähkölaboratorio Albertinkadulla.


Sain diplomityön valmiiksi marraskuussa ja valmistuin diplomi-insinööriksi ensimmäisenä vuosikurssiltani joulukuussa – sainpa TKK:lta jopa 500 markan stipendin hyvin sujuneiden opintojen johdosta. Vuoden lopulla jouduimme sitten muuttamaan pois teekkarikylästä, mutta onnistuin saamaan kahdeksi vuodeksi vuokra-asunnon Otaniemen Otakalliosta – peräti 3 huonetta ja 73 m2. Samalla huomasimme, että Seija odotti lasta lasketun ajan ollessa heinä/elokuun vaihteessa.


1.1 Toulousessa 15.5.-15.6.1969


Veikko Palva oli ilmeisesti Cigren (International Council on Large Electric Systems) puitteissa tutustunut ranskalaiseen professori Robert Lacosteen Toulousesta ja hänen laboratorionsa teki myös osittaispurkaustutkimusta. Niinpä sitten sovimme, että lähden Toulouseen kuukaudeksi tutustumaan heidän projekteihinsa. Lähdimme Seijan kanssa Ranskaan toukokuun puolivälissä ensimmäiselle ulkomaanmatkalle, vaikka Seijan raskaus hieman epäilyttikin – siitä ei kuitenkaan matkan aikana aiheutunut mitään ongelmia.


Siihen aikaan ei vielä ollut suoria lentoja Pariisiin, niinpä meillä oli koneenvaihdot Göteborgissa ja Pariisissa sekä välilasku Brysselissä. Brysselin ja Pariisin välillä oli raju ukonilma ja kone putoili ja kallisteli rajusti tavaroiden putoillessa hyllyiltä. Arvelin, että tämä on normaalia lentäessä, mutta itse asiassa se oli kaikkein rajuin lentomyrsky, mitä koskaan olen kokenut. Toulouseen saavuimme koko päivän matkustamisen jälkeen illalla ja majoituimme yhdeksi yöksi Hotel Reginaan.


Aamulla söimme aamupalan katukahvilassa, jossa meitä heti huiputettiin, kun emme osanneet ranskaa. Ranskassa oli juuri siirrytty uuteen frangiin poistamalla vanhasta 2 nollaa. Maksettuani laskun uusilla frangeilla sainkin vaihtorahat vanhoina kolikkoina, joilla ei ollut juuri mitään arvoa – jatkossa olinkin sitten tarkempi vaihtorahojen suhteen. Aamiaisen jälkeen Christian Mayoux (Lacosten oikea käsi) kävi hakemassa meidät hotellista ja majoituimme kuukaudeksi hieman kaupungin ulkopuolella olevaan siviili-ilmailukoulun asuntolaan – Toulousehan on Ranskan ilmailuteollisuuden keskus ja Concorde oli siihen aikaan kova sana Ranskassa. Sieltä kuljin sitten päivittäin joko bussilla tai tutkijoiden autolla kaupungin keskustaan, jossa Lacosten johtama uusi laboratorio ”Laboratoire de Génie Électrique de Toulouse” sijaitsi. Christian Mayoux kuoli 20.10.2020 84-vuotiaana ja hänen muistokirjoituksessaan hänen toimintaansa laboratoriossa kuvattiin seuraavasti:


” Christian Mayoux passed away on the 29th of October, 2020, at the age of 84, in Muret, a small town near Toulouse in the south of France, where he used to live since ten years. Christian was born in Pamiers, France, in 1936. He received the Doctorate degree (PhD) in 1961 from the University of Toulouse from which Paul Sabatier University was established in 1969. From 1963 to 1966, he was lecturer at the University before joining the French National Center for Scientific Research (CNRS) and the new born “Laboratoire de Génie Électrique de Toulouse” (LGET). The new lab was under the supervision of Professor R. Lacoste and focused its research on dielectrics and electrical insulation in the context of Electrical Engineering. The LGET researchers were fighting within the French research landscape to launch and organize the new domain of “engineering sciences”. Christian Mayoux investigated the effects of electrical discharges on dielectric surfaces, trying to understand the chemical and physical processes at play at different stages of the interaction. Transformation of the surface for short interaction time with the emergence of specific surface properties, but also surface degradation for longer interaction time, with deleterious effects for the material withstanding were put forward. Following this, a new approach where the surface of a polymer was exposed to different species -electrons, ions, metastables, UV, etc. was brought about with the objective to understand the individual and synergetic effects of each of the energy sources present in a partial discharge. Christian was quickly recognized by the international community for this pioneering work then developed internationally.”


Laboratorio oli varsin kansainvälinen paikka, jossa oli tutkijoita ja väitöskirjantekijöitä eri puolilta maailmaa. Näin ollen tutustuin muutamiin kansainvälisiin tutkijoihin kuten alun perin vietnamilaisiin Bui Aihin ja Hoang-the-Giamiin, jonka väitöstilaisuuteenkin osallistuin. Kreikasta oli Antonio Antoniou ja Chilestä Ariel Valdenegro, joka sittemmin toimi professorina Santiagossa – hänet tapasin vielä 1990-luvulla Cigrekonferenssissa Pariisissa. Vietnamilaisten kanssa jouduimme syömään myös vietnamilaista ruokaa, joka ei vielä silloin oikein maistunut.


Toulouse oli ihan miellyttävä kaupunki, jossa oli myös puistoja ja kaupungin läpi virtaava Garonne-joki. Aulis Rytkönen pelasi jalkapalloa ammattilaisena paikallisessa seurassa 1952–1960 ja hänet paikalliset asiantuntijat muistivat vieläkin. Vapaa-aika meni osin kaupungilla ja asunnolla, mutta kerran teimme pienen porukan kanssa autoretken Välimerelle saakka Carcassonnen ja Narbonnen kautta.


Kesäkuun puolivälissä sitten palasimme Suomeen. Pariisissa vietimme ensi kertaa puoli päivää paluumatkalla.
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Majapaikkamme oli kaupungin ulkopuolella ilmailukoulun kampuksella. Lueskelua majapaikan portailla.
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Katuelämää kaupungin keskustassa. Herrasmies kuitenkin matkalla töihin.







[image: ]


Toulousen läpi virtaa Garonne-joki, jonka mutkaan kaupunki on rakennettu. Garonne laskee Atlanttiin ja se on yhdistetty jo 1600-luvulla rakennetun Canal du Midin avulla myös Välimereen.
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Professori Lacoste lapsineen. Aperitiivejä tarjolla vieraille. Tohtori Bui Ai vaimonsa ja kaksoistyttäriensä kanssa. Vasemmassa kuvassa tri Mayoux työpöytänsä ääressä. Oikeassa kuvassa vasemmalla Valdenegro Vietnamilaisopiskelijan kanssa. Alhaalla tohtoriksi väitellyt Hoang-The-Giam sekä kreikkalainen Antonio Antoniou.
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Retkellä Välimeren rannalle. Seija palloilee vielä ketterästi.







[image: ]


Toulousessa myös kivoja puistoja. Kuvan nunnat kiersivät patsaan kaukaa.





1.2 Projekti jatkuu


Suomeen palattuamme projekti jatkui ja Toulousen matkan pohjalta palkkasimme Matti Lehtisen tekemään diplomityön, jossa kehiteltiin ranskalaisten mallin pohjalta mittalaite osittaispurkausten pulssivälimittauksia varten, osan työstä teki myös elektroniikkapuolen dipl.ins. Jukka Lehto, mutta hänen pestinsä jäi lyhyeksi hänen muutettuaan alan töihin teollisuuteen. Matti Lehtinen teki sittemmin työuransa Espoon Sähkön palveluksessa.


Kesällä tapahtui myös perhepiirissä, sillä esikoistyttäremme Tiina syntyi 13.8.1969.


Syksyllä 1969 Otaniemeen valmistui uusi TKK:n sähkötalo, jonka tiloihin pääsimme muuttamaan Albertinkadulta.
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Suurjännitehallin rakennustyömaan katolla 1968 vasemmalta Erkki Lakervi, Timo Katajisto, Heikki Teittinen, Yrjö Rantanen ja Juhani Ervamaa.





Suurjännitehalli ja häiriösuojatut huoneet mahdollistivat hyvät mittausolosuhteet osittaispurkausmittauksille. Saimme myös nopean oskilloskoopin ja uuden monikanavaisen Nokian valmistaman pulssianalysaattorin, joka myös sittemmin korvasi Matti Lehtisen valmistaman pulssivälilaitteen. Erkki Lakervi kehitteli tietokoneohjelmistoja, joilla pulssianalysaattorin tuloksia voitiin jatkojalostaa. Projektin tässä vaiheessa keskityttiin selvittämään osittaispurkausten fysikaalisia mekanismeja samalla kuin valmisteltiin pitkäaikaisia ikäkokeita, joilla tutkittiin eri materiaalien kestävyyttä osittaispurkauksia vastaan.


Kesällä 1970 Otaniemessä järjestettiin pohjoismainen Nord-IS-symposiumi, jossa esittelimme projektin välituloksia [1].


Sitran rahoittama 2-vuotinen projekti päättyi elokuun lopussa, mutta työ jatkui pitkäaikaisilla ikäkokeilla teollisuuden (Oy Strömberg Ab, Oy Nokia Ab Suomen kaapelitehdas ja Tervakoski Oy) rahoituksella vielä seuraavat kaksi vuotta. Hans Backström aloitti uutena tutkijana projektissa tehden ensin diplomityön.
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Osittaispurkausmittauksia uusilla laitteilla ja uusissa tiloissa häiriösuojatussa huoneessa.





Myöhemmin teimme pitkäaikaisia ikäkokeita, joissa oli jatkuvasti päällä 20 kV jännite. Välillä jouduimme hätistelemään innokasta siivoojaa, joka ei tahtonut millään ymmärtää tilan vaarallisuutta, kun mitään näkyvää vaaraa ei näkynyt!
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Paul Lindströmin äidinkieli on ruotsi, joten hän sai esitellä mittausjärjestelyjä ja tutkimustamme symposiumin osanottajille ekskursion aikana.





Kuvassa Nokian valmistama monikanavainen pulssianalysaattori




2 1971–1975: Eristeitä ja kaapeleita


2.1 Työskentelyä Otaniemessä 1971–1974


2.1.1 Eristetutkimukset jatkuivat


Kuten edellä todettiin, osittaispurkaustutkimus jatkui Sitran rahoituksen jälkeen pääosin teollisuuden rahoittamana vuoden 1972 loppuun, vaikkakin tein siihen liittyviä töitä osin osa-aikaisena muiden tehtävien ohella. Osin tämä johtui siitä, että olin armeijassa 15.2.-15.10.1971, jolloin Paul Lindström ja Hans Backström hoitivat projektia. Toinen muutos tapahtui 1972, kun Veikko Palva nimitettiin 1.3.1972 alkaen VTT:n sähkö- ja atomitekniikan osaston johtajaksi. Tämän seurauksena hoidin osa-aikaisena sähkölaitostekniikan professuuria aluksi Veikko Palvan ja sen jälkeen Jarmo Elovaaran kanssa vuoden 1974 puoliväliin saakka.


Kesäkuussa 1972 pääsin taas ulkomaanmatkalle, kun matkustimme Pablon kanssa Trondheimiin seuraavaan Nord-IS-konferenssiin, jossa esittelimme jälleen projektin tuloksia [2]. 27.11.1972 sain todistuksen suoritetusta tekniikan lisensiaatin tutkinnosta pääaineena sähkölaitokset (kiittäen hyväksytty) ja sivuaineena sovellettu matematiikka (hyväksytty). Lisensiaattiyön nimi oli ”Osittaispurkausten tapahtumismekanismit erilaisissa eristysrakenteissa” (kiittäen hyväksytty).


Vuoden 1973 alusta sain osan palkasta myös VTT:ltä, jonne eristetutkimus ja Paul Lindström täyspäiväisenä siirtyivät 1.1.1973. Juhani Antikainen teki myös vuoden 1973 alkupuolella diplomityön elinikäkokeiden pulssimittausten analysoinnista. VTT:n puolella julkaistiin sitten ikäkokeiden tulokset [3]. Erikseen julkaisin vielä englanninkielisen raportin osittaispurkausten fysikaalisista mekanismeista [4].


Vuoden 1974 Nord-IS järjestettiin Kööpenhaminassa, jossa jälleen esittelin projektin tuloksia [5]. Konferenssista jäi mieleen lähinnä iltaohjelma, kun kokenut Kööpenhaminan kävijä Antti J. Pesonen opasti meitä nuorempia seuraamaan live showta rautatieaseman takana sijanneelle yöelämäalueelle.


Osittaispurkaustutkimuksen lisäksi käynnistimme Pablon kanssa VTT:n puolella 2-vuotisen eristeiden lämpövanhenemista koskevan tutkimuksen vuoden 1973 alusta, jossa olennaisena osana oli erittäin herkällä mikrokalorimetrilaitteistolla tehtävät mittaukset eristeaineen muutoksista lämpötilan funktiona pitkäaikaisrasituksessa. Työ oli Oy Strömberg Ab:n rahoittama, ja idean isä Paavo Paloniemi Strömbergiltä myöhemmin myös väitteli aiheesta.


2.1.2 Sähköturvallisuus: maasulkusuojaustyöryhmä 1971–1973


Veikko Palva toimi myös Sähkötarkastuslaitos ry:n hallituksen puheenjohtajana valtion edustajana professori Paavolan jälkeen. Suurjännitelaitosten maasulkusuojaus on Suomen olosuhteissa ongelmallinen vaihtelevien maadoitusolosuhteiden vuoksi. Asiaa selvittämään asetettiin 1971 ns. maasulkusuojaustyöryhmä, jonka vetäjä Palva toimi. Sihteerinä toimi Kalevi Leino Sähkölaitosyhdistyksestä ja jäseninä olivat Jorma Eulenberger Helsingin Ympäristön Sähkölaitoksesta (Vantaa), Tauno Leppämäki Suur-Savon Sähköstä, Juhani Mustamo Savon Voimasta, Jorma Mörsky Jyllinkosken Sähköstä, Antti J. Pesonen Imatran Voimasta, Onni Pirinen Sähkötarkastuslaitoksesta ja Samuli Taimisto Strömbergiltä. Tutkijaksi palkattiin Reijo Syväniemi TKK:sta tekemään diplomityön aiheesta, mikä valmistui 1972. Minä tulin mukaan työhön jatkamaan tutkimustyötä Syväniemen diplomityön valmistuttua. Ideana työssä oli soveltaa suojauksessa todennäköisyyslaskentaa ja riskianalyysejä ottaen huomioon taloudelliset seikat.


Työryhmä kokoontua tiheään ja vietimme päiväkausia mm. hotelli Tallukassa kehittelemässä asiaa – näin tutustuin myös läheisesti sähkölaitosalan avainhenkilöihin, mistä oli hyötyä myöhemmällä uralla. Työryhmä luovutti mietintönsä 30.3.1973. Teimme tuloksista myös englanninkielisen artikkelin Sähkölehteen [6]. Kehitetyt menetelmät olivat jossakin määrin uraauurtavia sähköturvallisuustarkasteluissa. Yllättäen asia tuli myöhemminkin uralla vastaan. Mm. 1980-luvun lopulla olin vierailemassa Kaliforniassa Piilaaksossa ja sain järjestettyä vierailun myös San Franciscossa alueen sähköyhtiön Pacific Gas & Electricissä tarkoituksena tutustua heidän tutkimustoimintaansa. Palaverissa ensimmäisenä kysymyksenä oli kuitenkin lisätiedot Sähkö-lehden artikkelista, jonka kopio oli jakelussa. Selvittelin asiaa ja sain vastapalveluna lisätietoja heidän tutkimustoiminnastansa.


2.1.3 Muuta toimintaa sähkölaitoslaboratoriossa


Veikko Palva kehitti voimakkaasti sähkölaitoslaboratorion tutkimustoimintaa. Hänen oma leipälajinsa oli suurjännitetekniikka ja erityisesti siihen liittyvä eristyskoordinaatio suurjännitekomponenttien mitoituksessa. Hän veti myös asiaan liittyvää Cigren tutkimuskomiteaa ”Overvoltages and insulation co-ordination”. Tähän työhön hän liitti tiiviisti mukaan myös Jarmo Elovaaran, joka kehitti tarmokkaasti asiaan liittyviä laskentamenetelmiä – itse asiassa Jarmolla olisi ollut kasassa materiaali väitöskirjaan, mutta sitä hän ei koskaan ehtinyt tekemään. Myöhemminhän 2000-luvulla Jarmo sai ansioistaan Fingridillä professorin arvonimen. Seppo Ruohonen teki myös aiheesta diplomityön – Sepostahan tuli aikoinaan Helsingin Energian (Helenin) toimitusjohtaja.


Laboratorioon perustettiin v. 1970 myös luotettavuusryhmä, joka toimi Atomienergianeuvottelukunnan Luotettavuusjaoston alaisuudessa. Vetäjäksi tuli Palvan assistenttina toiminut Juhani Ervamaa. Toiminta siirrettiin vuoden 1972 alusta VTT:lle, jonne muodostui oma luotettavuustekniikan jaosto. Toiminta laajenikin siellä nopeasti ydinvoimalaitosten kehittämiseen liittyen.


Laboratoriossa tehtiin myös laaja sähkölämmitystutkimus vuosina 1968–1972 valtion teknillistieteellisen toimikunnan rahoituksella, jossa koekohteina oli mm. useita kerrostaloja Kirkkonummella ja Järvenpäässä. Projektin vetäjänä toimi Heikki Teittinen apunaan Martti Talsio ja mittaustoiminnasta vastasi Antero Aittomäki VTT:n lämpöteknillisestä laboratoriosta. Itse muistan, kuinka ryhmällä oli käytössään vanha kuplavolkkari, jonka takapenkillä istuessani Martti varoitti jalkamaton alla olevasta jalanmentävästä reiästä, josta näkyi alla oleva maantie!


Erkki Lakervi siirtyi talvella 1972 Kajaaniin Kainuun Valon palvelukseen verkostosuunnittelijaksi. Jossakin vaiheessa maaseutusähkölaitosten ns. Ryhmä10 (R10) suunnittelijat perustivat oman työryhmänsä, johon minutkin kutsuttiin ulkojäsenenä niin, että osallistuin usean vuoden ajan heidän kokouksiinsa samoin kuin Jarmo Elovaarakin. Yksi ensimmäisistä kokouksesta oli laivalla syksyllä 1973 menomatkalla Kööpenhaminassa pidettävään konferenssiin. Siihen aikaan oli suora laivayhteys Helsingistä Kööpenhaminaan matkan kestäessä muistaakseni yli vuorokauden, joten kokoukseen oli hyvin aikaa. Sää sattui olemaan varsin tuulinen niin, että laiva keinui vahvasti ja meritauti iski useimpiin, niin että aamupala jäi syömättä. Kööpenhaminassa ohjelmassa oli jakelualan konferenssi ja paluu lentokoneella. Monet sähkölaitoslaboratorion henkilöstöstä toimivat sittemmin myös R10:n jäsenlaitoksissa. Ryhmän kokouksista minulla ei ole valokuvia. 2007 Savon Voima kutsui entisiä ryhmän jäseniä muistelemaan menneitä ja ko. tilaisuudesta seuraavassa pari kuvaa.


Kuten edellä jo todettiin, Veikko Palva siirtyi keväällä 1972 VTT:n tutkimusjohtajaksi, mutta hänen työhuoneensa pysyi edelleen sähkölaitoslaboratoriossa seuraavat kolme vuotta ennen kuin VTT:n uusi päärakennus valmistui Otaniemeen Vuorimiehentie 5:een. Näin ollen Palva oli edelleen mukana myös laboratorion päivittäisessä toiminnassa hoitaen edelleen aluksi myös osan sähkölaitostekniikan professuurista yhdessä minun ja Jarmo Elovaaran kanssa.


Näihin aikoihin (opetusministerinä Ulf Sundqvist) korkeakoulujen tilaustutkimusta ja teollisuusyhteistyötä pyrittiin opetusministeriön puolelta rajoittamaan. Niinpä eristetutkimuksen lisäksi myös suurjännitelaboratorion tilaustutkimus ja koestukset siirrettiin VTT sähkölaboratorioon ja Yrjö Rantanen siirtyi VTT:n palvelukseen. Martti Aro jatkoi sähkölaitoslaboratorion puolella laboratorioinsinöörinä vastaten osaltaan suurjännitelaboratorion toiminnasta. Suurjännitelaboratorion organisointi vaihteli vuosien mittaan ja oltiinpa sitä välillä lopettamassakin. Syksyllä 2019 hallia operoi Fortum ja se kutsui vierailulle vanhaa henkilökuntaa, jota saapuikin paikalle runsaasti. Seuraavassa muutamia kuvia tilaisuudesta.
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Juhani Antikainen ja Tapio Lehtisalo pohtivat syntyjä syviä Savon Voimassa 2007. Isäntämme Eero Sinkko ohjeistaa Jarmo Elovaaraa ja Risto Vaittista.
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Fortumin Olli Lindgren esittelee koestustoimintoja syksyllä 2019. Vasemmalta Yrjö Laiho, Seppo Ruohonen (osin piilossa), Marja-Leena Pykälä, Tapio Lehtisalo, Heikki Teittinen, Jarmo Elovaara. Juhani Ervamaa, Seppo Kärkkäinen, Yrjö Rantanen, Jorma Väkiparta, Jorma Kyyrä ja Tapani Jokinen
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Suurjännitehallia katsastamassa vasemmalta Martti Aro, Marja-Leena Pykälä (piilossa), Heikki Teittinen, Erkki Lakervi, Seppo Kärkkäinen, Paavo Tammi, Jarmo Elovaara, Jorma Kyyrä ja Eino Helin.
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Martti Aro, Yrjö Rantanen ja Eino Helin hoitivat aikoinaan käytännön koestukset hallissa. Tapio Lehtisalo toimi assistenttina laboratoriossa. Tapion polttareitakin vietettiin aikoinaan osin suurjännitehallissa.





Tänä aikoina valvoin joukon diplomitöitä, joista muistan ainakin Mikko Niinivaaran, Erkki Puheloisen ja Juha-Heikki Etulan. Sähköosaston notaarina toimi tuolloin Irja Simonen, joka oli kotoisin samalta kylältä Rautalammin Vaajasalmelta kuin minäkin ja oli itse asiassa kaukainen sukulaiseni. Irja kirjoitteli sivutöinään puhtaaksi opiskelijoiden diplomitöitä ja kerrotaan, että hän samalla korjaili myös sisältöä huomatessaan virheitä! Diplomityön valmistuminen ja saaminen mustiin kansiin oli opiskelijalle suuri saavutus, jota usein myös juhlittiin. Kerrankin eräs nimeltä mainitsematon opiskelijamme lähti bussilla kotiin juhlista, mutta unohti diplomityön bussiin! Löytyihän se sittemmin bussivarikolta, joten vahingot olivat pieniä.


2.1.4 Vapaa-ajantoimintaa sähkölaitoslaboratoriossa


Veikko Palva ja laboratorion henkilökunta järjestivät erilaista ”virallista” vapaa-ajan toimintaa kuten perinteiset joulukahvit ja mm. pari laivaristeilyä Tukholmaan. Epävirallisesti oli tietenkin erilaisia ”juhlia” erilaisilla tekosyillä ensin sähkölaitoslaboratorion ja sittemmin useammin VTT:n sähkölaboratorion puitteissa. Kerrankin lähdimme illan mittaan Dipolin Linnunrata-ravintolaan, jossa oli tiukat pukeutumissäännöt (pikkutakki ja kravatti). Molempia sai kyllä lainaksi portsarilta. Martti Talsio oli lähes 2-metrinen laiha kaveri, joka sai pikkutakikseen lyhyen takin, jossa hihat olivat hyvin lyhyet ja lihavan miehen takki ylsi lähes 2 kertaa Martin ympäri. Niinpä hän sitten laittoi takin pöydässä tuolin selustalle – hovimestari tuli kuitenkin heti huomauttamaan, että takki pitää olla ravintolassa päällä!


Lentopalloa pelasimme oikein Otahallin puulaakisarjassa. Joukkueemme nimi oli Takaisku - takaiskuhan on sähköpylvääseen osuneen salaman aiheuttama ylilyönti vaihejohtimeen, mutta meidän tapauksessamme nimi viittasi myös siihen, että meillä ei juuri ollut Martti Talsion lisäksi pitkiä pelaajia verkolle. Joukkueessa pelasivat Talsion ja minun lisäkseni mm. Tapio Lehtisalo, Juhani Antikainen, Tapio Heinonen ja Erkki Kannus – olipa kentällä välillä Jarmo Elovaara ja Yrjö Rantanenkin. Kesäisin pelailimme usein töitten jälkeen jalkapalloa TKK:n päärakennuksen viereisellä nurmikolla. Kortinpeluutakin (pokeri, sökö) harrastimme jo silloin, välillä jopa ruokatunnilla. Kerran innostuimme Pablon kanssa pelaamaan sököä koko yön oluen voimalla. Aamulla seitsemän aikaan siivoja avasi huoneen oven, jossa pöydällä oli kortteja, tyhjiä olutpulloja ja kolikoita, ja totesi, että ”pojat on tullu aikaisin töihin!”.


Laboratorion henkilökuntaan kuuluivat myös sihteeri ja piirtäjä. Piirtäjänä oli Eila Meriläinen ja sihteerinä aluksi Satu Santaholma. Hänen lähdettyään Juhani Ervamaa sai tehtäväkseen palkata uuden, tulos oli varmaan hyvä, sillä Juhani meni sittemmin naimisiin hänen kanssaan. Seuraajan valitsi sitten Veikko Palva itse. Tulija olikin päteväntuntuinen opiskelija. Niinpä kehuinkin Veikolle hyvästä valinnasta, johan hän vähän vaivautuneena totesi, että ”niin, hän on minun tyttäreni”.
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Joulukahvilla 1970. Vasemmalta Hans Backström, Paul Lindström, Seppo Kärkkäinen, Heikki Teittinen ja Martti Aro. Pöydän päässä Veikko Palva ja oikealla Jarmo Elovaara ja Veli Pajakko.
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Sama tilaisuus kuin edellä, vasemmalla myös Erkki Lakervi. Oikealla Palvasta lähtien Satu Santaholma, Eila Meriläinen, Risto Särmäntö, Timo Toivanen ja Veli Pajakko. Oikeanpuoleisessa kuvassa Juhani Ervamaa ja Jarmo Elovaara keskittyvät joulutorttuihin
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Vasen kuva vuodelta 1971. Juhani Ervamaa, Jarmo Elovaara, Satu Santaholma, Veikko Palva ja minä. Oikeanpuoleinen kuva vuodelta 1972. Vasemmalta Seppo Kärkkäinen, Tapio Lehtisalo, Erkki Kannus ja Matti Kangas, oikealla Martti Aro ja Paul Lindström. Alla vuodelta 1973. Jarmo Elovaara ja Riitta Palva tarjoilevat glögiä.
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Tutustumiskäynnillä Inkoon voimalaitoksella. Vasemmalta isäntä, Yrjö Rantanen, Matti Hieta, Seppo Kärkkäinen, Mikko Niinivaara, assistentti? ja Martti Talsio. Mikko Niinivaarastahan tuli aikoinaan ABB Suomen toimitusjohtaja ja Martti Talsio siirtyi Etelä-Pohjanmaan Voimaan.
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Ilmeisesti kesällä 1972 kävimme retkellä ja saunomassa Yrjö Rantasen mökillä Lohja-järven rannalla. Ylemmässä kuvassa takarivistä vasemmalta Martti Aro, Yrjö Rantanen, Seppo Kärkkäinen, Juhani Ervamaa, Erkki Kannus, Jorma Väkiparta, Martti Talsio, Veikko Palva, Tapio Lehtisalo ja Seppo Ruohonen. Eturivissä Satu Santaholma, luotettavuusryhmän sihteeri ja Yrjö Rantasen vaimo. Oikeanpuoleisessa kuvassa myös Tapio Heinonen, Matti Kangas ja Timo Sarpila (?).
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Seuraavaksi nautitaan virvokkeita saunan jälkeen. Vasemmassa kuvassa Matti Komsi, SK ja Jorma Väkiparta, toisessa Rantasten pariskunnan vieressä Martti Talsio ja Juhani Ervamaa.
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Samana vuonna teimme myös risteilyn Tukholmaan. Vasemmassa kuvassa vasemmalta Lehtisalo vaimonsa kanssa, Kannus, Elovaara, Palva, Komsi ja Rantanen sekä SK, Kangas,?, Santaholma ja Väkiparran vaimo





2.1.5 Kotirintamallakin tapahtuu


Otakallion asunnon vuokrasopimus päättyi vuoden 1970 lopulla ja niinpä ostin ensimmäisen oman asunnon Tapiolasta Kontiontieltä, kaksion 57 m2 viidennessä kerroksessa, ei hissiä. Asunto oli jo hieman huonossa kunnossa ja tein pientä pintaremonttia. Täällä asuimme kuitenkin kesään 1973 saakka, vaikka se hieman vaivalloista olikin lastenrattaiden kanssa. Tapiola sinänsä oli ihan hyvä asuinpaikka lapsiperheellekin, palvelut olivat lähellä ja leikkipuistoja löytyi laajojen nurmikoiden lisäksi. Naapurirappuun muutti yllättäen entinen hiihtokaveri Olavi Häyrinen Rautalammin oppikoulusta - hän jatkoi edelleen hiihtoa myös kilpailumielessä.


Kesälomilla kävimme Rautalammin Vaajasalmella kotitilallani tai napapiirillä Pellon Juoksengissa Seijan vanhempien luona. Lomailun ohella tehtiin myös heinätöitä ja välillä pellolla oli vieraitakin, kuten seuraavista kuvista näkyy.
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Erkki Lakervikin piipahti Rautalammilla heinäpellolla kiertäessään skootterilla Suomea. Ensin tehtiin ahkerasti heinätöitä (Erkkikin?) ja sitten nautittiin virvokkeita veljeni Ahtin avustamana. Vierellä Ahtin poika Matti ja isäni Anton. Anton, Ahti ja Matti ovat kaikki vuorollaan olleet Rautalammin kunnanvaltuustossa.





15.2.1871 menin 25-vuotiaana ”vanhuksena” armeijaan rannikkojääkäripataljoonaan Upinniemeen työkaverini Juho Farinin kanssa. Junamatkalla Helsingistä Kirkkonummelle nautimme koskenkorvapullon vahvistukseksi. Kirkkonummen asemalla oli alokkaita odottamassa armeijan kuorma-auto. Juhon kanssa päätimme, että sillä emme mene. Niinpä ajelimme taksilla varuskunnan portille ilmoittautumaan.


Juho oli päässyt erikoisupseerikoulutukseen, mutta itse olin perusrannikkojääkäri. Olin harrastanut lenkkeilyä jo ennen armeijaan menoa, joten menestyin hyvin erilaisissa liikuntatapahtumissa kuten suunnistuksessa. Jossakin vaiheessa kuitenkin loukkasin polveni, joka kipeytyi, mutta varuskunnan lääkäri ei suostunut tarkempiin tutkimuksiin – epäili tietysti lintsausta. Kesäkuun alussa minut siirrettiin Santahaminaan aliupseerikouluun. Toisena päivänä menin siellä lääkärille näyttämään polveani ja sieltä minut heti siirrettiin Tilkan sotilassairaalaan, jossa polvi leikattiin ja vioittunut sivukierukka poistettiin. Niinpä olin viisi viikkoa kotona sairaslomalla ja sen jälkeen sain siirron takaisin Upinniemeen – näin upseeriura jäi ja selvisin 8 kuukauden palveluksella. Sairasloman aikana sain laskettua lisensiaattitutkintoni sivuaineeseen sovellettuun matematiikkaan liittyvän Papouliksen kirjan yli 200 harjoitustehtävää ja professori Olli Lokki hyväksyi sivuaineen suoritetuksi.


Sairasloman jälkeen olinkin hyvässä kunnossa ja voitin varuskunnan kilpamarssin. Muutenkin sain ehkä hieman erikoiskohtelua. Tämä ilmeni mm. Syndalenin ampumaleirillä Hankoniemellä, jonne menimme polkupyörällä. Yhtenä yönä minut oli kaverin kanssa määrätty kahden tunnin vartioon ammusvarastolla. Edellinen vartiopari ei saanut meitä hereille ja varasto jäi ilman vartiota. Komppanianpäällikkö Kouri oli muitten upseerien kanssa viettämässä iltaa Hangossa ravintolassa ja palattuaan hän kävi tarkistamassa ammusvaraston vartion huomaten sen tyhjäksi. Tällainen rikehän merkitsi normaalisti vähintään putkareissua, mutta huomattuaan, että minä kuulun vartioporukkaan, saimme määräyksen vartioida varastoa koko yön eikä asiasta kuulunut muuta jälkikäteenkään. Lopulta minulle myönnettiin korpraalinnatsat ennen reserviin siirtymistä. Syndalenin leiri oli muuten mukavaa vaihtelua kasarmielämään ja siellä oli jopa sotilaskoti, jossa pääsi katsomaan televisiosta, kuinka Juha Väätäinen toi kultaa Helsingin yleisurheilun EM-kisoista.
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Korohoro-ryhmämme Syndalenin maastossa ja teltassa.





Armeijan jälkeen palasin töihin sähkölaitoslaboratorioon.


Vuoden 1973 alkupuolella teimme kaupat uudesta asunnosta pienkerrostalossa Olarissa, 4 h + sauna, 102 m2. Talo oli uusi ja sen piti valmistua kesäkuun alussa. Kävin ensimmäisen kerran katsomassa rakennusta keväällä Olarissa ja ensimmäinen ihminen, joka tuli siellä vastaan oli lenkillä oleva Lauri Mäkelä Imatran Voimasta, hänhän oli tuttu jo opiskeluajoilta ohjatessaan harjoitustöitä IVO:n verkkomallilla – Laurin poika Jukka Mäkelähän on Espoon kaupunginjohtaja. Taloon muuttaessamme huomasimme, että viereiseen rappuun muutti puolestaan Erkki Stam IVO:sta, Erkkihän oli tehnyt aiemmin diplomityönsä VTT:llä 1972. Vanha Tapiolan asunto myytiin talvella ja myyntitilanteesta tuli kotona hieman sanottavaa, kun asuntonäyttö jäi kerran Seijan vastuulle minun lähtiessäni aiemmin mainitulle laboratorion Tukholman risteilylle! No, muuttokaan ei mennyt ihan putkeen, sillä rakennuslakon takia uuden talon valmistuminen lykkääntyi elokuulle, mutta vanha asunto piti luovuttaa jo kesäkuun alussa. Niinpä tyhjensimme asunnon ja sijoitimme kalusteet suurjännitehallin varastoon, Seija lähti Tiina-tyttären kanssa Pelloon ja minä muutin makuupussin kanssa työhuoneeseeni. Aamuisin sitten laitoin makuupussin kasaan ja lähdin ennen siivoojien tuloa Tapiolan uimahallille aamu-uinnille ja pesulle. Heinäkuun olin pääosin lomalla.


Elokuussa pääsimme sitten muuttamaan Olariin ja tammikuussa 1974 Seija synnytti hieman etuajassa kaksoistytöt Taijan ja Tanjan, joten puuhaa riitti.


2.2 Suomen Kaapelitehtaalla 1.6.1974-31.3.1975


Osittaispurkaustutkimukset päättyivät keväällä 1974 ja tein niistä vielä englanninkielisen julkaisun VTT:n julkaisusarjaan. Näin ollen minulla oli aineisto kasassa myös väitöskirjaa varten ja ajattelin tekeväni sen valmiiksi sivutoimisesti ja aloin katsella työpaikkaa sähkölaboratorion ulkopuolelta – tosin hain myös Palvalta vapautunutta professorin virkaa, mutta siihen minulla ei luonnollisesti vielä ollut pätevyyttä. Virkaan valittiinkin sitten Antti J. Pesonen IVO:sta, mutta hän ei lopulta ottanut virkaa vastaan ja hakuprosessi pitkittyi. Lopulta valituksi tuli Jorma Mörsky.


Itse kävin neuvotteluja ensin Oy Strömberg Ab:n kanssa Pitäjänmäellä ja olisin saanutkin pestin, mutta palkkatarjous oli mielestäni turhan vaatimaton. Sen sijaan Oy Nokia Ab:n Suomen kaapelitehdas lupasi kunnon palkan ja niinpä siirryinkin Ruoholahden Salmisaareen 1.6.1974 tiloihin, joissa nykyään sijaitsee kulttuurikeskus Kaapeli.


Tehtäväni liittyivät suurjännitekaapeleiden eristysten ja niiden testaamisen kehittämiseen ollen siten jatkumoa aiemmalle työlleni. Lähin esimieheni oli tekn.lis. Pentti Alatalo ja minulla oli pieni ryhmä johdettavana. Työtovereina olivat mm. Keijo Matikainen ja Uoti Pietarinen.


Vuoden 1974 elokuussa osallistuin ensimmäistä kertaa Pariisissa Cigren joka toinen vuosi järjestettävään yleiskokoukseen. Cigre on jo 1920-luvulla perustettu sähköjärjestelmien kehittämisorganisaatio, joka alun perin keskittyi lähinnä sähkönsiirron ongelmiin, mutta kattaa nyttemmin laajemminkin sähköjärjestelmät aina sähkön loppukäyttöön saakka. Konferenssissa minulla oli yhdessä Pablon ja Strömbergin väen kanssa paperi, jossa käsiteltiin epoksihartsieristeiden jännitekestoisuutta [7].


Konferenssin kesto oli tuolloin 10 päivää (nyttemmin se on lyhennetty viikkoon) ja siihen sisältyi itse konferenssisessioitten lisäksi myös kokkareita, juhlaillallinen ja ekskursioita viikonloppuna. Vuoden 1974 kokous järjestettiin UNESCO:n päärakennuksessa Pariisissa. Sittemmin se jouduttiin siirtämään muualle, kun Etelä-Afrikka suljettiin apartheidin vuoksi pois YK:n toiminnasta ja tiloista sen ollessa kuitenkin täysvaltainen Cigren jäsen.


Pariisiin ehti tuona aikana tutustumaan kohtuullisesti ja erityisesti sen ravintolaelämään. Lounaalla kävimme useimmiten kokouspaikan lähistöllä maistellen samalla paikallisia viinejä. Kerran lounaalla viiniasiantuntija Martti Määttänen Strömbergiltä tilasi itselleen pitkän harkinnan jälkeen vuosikertaviiniä meidän muiden tyytyessä halpaan karahviviiniin. Martin käydessä kesken lounasta WC:ssä kaadoimme sitten hänen lasiinsa omaa karahviviiniämme ja kysyimme miltä hänen laatuviininsä maistuu – oli kuulemma tosi hyvälaatuista!


Kokouspäivän päätteeksi menimme aina oluelle lähimpään katukahvilaan. Siellä opittiin tapamme nopeasti ja kolmantena päivänä oluet olivat jo valmiina pöydässä odottamassa, kun saavuimme. Eräänä iltana olimme illallisella Notre Damen saaren viereisellä Saint-Louisin saarella ravintolassa, jossa sai juoda ruuan kanssa punaviiniä niin paljon kuin jaksoi. Joka pöydässä oli oma viinitynnyrinsä, josta sai täyttää lasinsa. Päätimme, että me juomme tynnyrin tyhjäksi ja loppuillasta olimme jo lähes saavuttaneet päämäärämme – silloin tuotiin pöytään kuitenkin uusi täysi tynnyri, jolloin meidän täytyi luovuttaa!


Useimmiten kävimme syömässä latinalaiskorttelissa ja viikonlopun lauantaina söimme pitkän kaavan mukaan, niin että olin hotellissa vasta klo 03:00. Portsari ei meinannut millään uskoa, kun tilasin herätyksen jo klo 6:00 – meillä alkoi koko päivän ekskursio jo klo 7! Ekskursio suuntautui Loiren laakson linnoihin ja päättyi samppanjan maisteluun vuoreen louhitussa viinikellarissa. Seuraavassa muutama kuva retkeltä.
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Retkilounas linnanpuistossa. Vasemmalla Pentti Mähönen Strömbergiltä ja oikealla Tervakoski Oy:n edustaja. Toisessa kuvassa Samuli Taimisto, Pentti Mähönen ja Martti Määttänen lounasta sulattelemassa.
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Amboisen linna, jossa on Leonardo da Vincin hauta Saint Hubertin kappelissa. Linnan puutarhassa on rekonstruktio da Vincin suunnittelemasta panssaroidusta hyökkäysvaunusta. Amboisen linna oli kuningas Frans II käytössä hänen odottaessaan Chambordin linnan valmistumista.
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Osa Chambordin linnaa, joka on Loiren laakson komein ja kuuluisin. Se valmistui vuonna 1547 lähes 30 vuoden rakennusurakan päätteeksi. Linnan rakennutti metsästyskartanokseen Frans I, Ranskan renessanssikuningas, joka tunnettiin aikakauden henkeen oppineena ja hienostuneena taiteiden suosijana. Château de Chambordin ohella Frans I rakennutti Pariisin lähelle upean Fontainebleaun palatsin. Fransin ansiota on sekin, että Mona Lisa on esillä Louvre museossa Pariisissa: juuri Frans houkutteli iäkkään Leonardo da Vincin muuttamaan Ranskaan, jossa renessanssinero asui elämänsä kolme viimeistä vuotta. Mukanaan da Vinci toi maineikkaan taulunsa.





Kuningas ja taiteilija ystävystyivät, ja ainakin tarinan mukaan Frans piteli Leonardon päätä sylissään tämän kuolinvuoteella. Kuten edellä mainittiin, Leonardo da Vinci haudattiin Amboisen linnaan.


2.3 Takaisin VTT:lle 1.4.1975


Vuoden 1975 alkupuolella totesin, että väitöskirjan viimeistely ei ollut edennyt eikä siihen oikein ollut mahdollisuuksia teollisuudessa. Sitten huomasin Helsingin Sanomista, että VTT:n sähkölaboratorio etsi tutkijaa sähkövoimatekniikan alueelta. Tartuin heti puhelimeen ja soitin laboratorionjohtaja Pekka Salmiselle selvittääkseni mistä oli kysymys. Hän kertoi, että heillä oli konkreettisena asiana projektin kehittäminen Oulun kaupungin sähkölaitoksen (OKS) kanssa koskien sähkön ja lämmön yhteistuotannon ja hankinnan optimointia. Pitemmällä tähtäyksellä tulisi kehittää energiajärjestelmien tutkimusta. Asia alkoi kovasti kiinnostaa, sillä olin itsekin harkinnut siirtymistä pois eristetutkimuksista. Pekka tarjosi vielä mahdollisuutta väitöskirjan viimeistelyyn. Asia oli sillä selvä ja siirryin takaisin Otaniemeen 1.4.1975 suurjännitelaboratorion vieressä olevaan työhuoneeseen L-siivessä. Aluksi jaoin huoneen Jarmo Elovaaran kanssa, joka hoiti Palvan professuuria korkeakoulun puolella. Tästä alkoi työrupeama VTT:llä ja se kesti eläkkeelle siirtymiseen saakka 31.8.2009.


VTT sai sittemmin lainatilaa lisää korkeakoululta ja I-siiven alakerran pääty siirtyi VTT:n käyttöön. Siihen rakennettiin henkilöhuoneita, jotka tulivat laajenevan sähkö- ja energiajärjestelmien jaoston käyttöön. Itse toimin jaoston vetäjänä sen perustamisesta lähtien. Yhdessä huoneessa oli laboratorion reikäkortinlukijapääte, joka oli yhteydessä VTT:n Univac-keskustietokoneeseen.


Kesällä 1975 osallistuin kahteen konferenssiin. Ensimmäinen oli Cired-konferenssi Belgian Liegessä. Cired (International conference on electricity distribution) on joka toinen vuosi järjestettävä sähkönjakelualan konferenssi, joka alun perin pidettiin vuorovuosin Belgiassa ja Englannissa – nyttemmin sitä kierrätetään eri Euroopan maissa. Konferenssi järjestettiin kesäkuussa ja VTT:lle tultuani hoksasin asian vasta huhtikuun lopulla. Niinpä soitin Belgiaan kysyäkseni ilmoittautumismahdollisuuksista. Järjestäjäorganisaation puhelimeen vastannut henkilö puhuikin vain ranskaa – onneksi Jarmo oli vieressä, joten ojensin luurin hänelle ja selvisihän asia Jarmon lyhyen ranskan pohjalta ja pääsin mukaan konferenssiin. Lensin ensin Brysseliin, jossa minulla oli hotelli yhdeksi yöksi. Juna toi lentoasemalta rautatieasemalle ja siellä menin taksijonoon ajaakseni hotellille: taksikuski katsoi osoitetta eikä ottanut kyytiin vaan ranskaa puhuen viittoili kadun toiselle puolelle ja siinähän varaamani hotelli olikin. Liegeen menin junalla ja itse konferenssi oli mielenkiintoinen ja sujui ongelmitta.


Toinen konferenssi oli Zürichissa järjestetty suurjännitetekniikan konferenssi, johon olin valmistellut paperin Kaapelitehtaalla ollessani [8]. Konferenssi järjestettiin teknillisen korkeakoulun tiloissa ja mukana oli myös Martti Aro sähkölaitoslaboratoriosta. VTT:n sähkölaboratorion sihteerin Tytti Forsmannin hyvä ystävä etunimeltään Rauha oli töissä sairaanhoitajana Zürichissä ja veimme hänelle Tytin tuliaisia. Rauha kutsui sitten meidät ja yhden sairaanhoitajakaverinsa kylään ullakkohuoneistoonsa ja nautimme kohtalaisesti virvokkeita illan mittaan. Sovimme, että jatkamme seuraavana iltana, mutta aamulla pään selvittyä päätimme perua toisen tapaamisen. Jatkossa Tytti järjesti muutaman kerran Rauhanjuhlat, kun Rauha saapui kesälomiksi Suomeen. Itse konferenssista ei juuri muuta jäänyt mieleen.


VTT:llä sain sitten järjestettyä myös aikaa väitöskirjan viimeistelyyn [9]. Väitöstilaisuus oli huhtikuun lopulla 1976 ja vastaväittelijöinä olivat professorit Sune Rusck KTH:sta Tukholmasta ja Olev Tapupere Tallinnan teknillisestä korkeakoulusta. Vastaväittelijän saaminen Tallinnasta ei ollut aivan suoraviivaista, mutta esitarkastajana toimineella professori Erkki Voipiolla oli sinne hyvät suhteet ja hän onnistui järjestämään asian – Tapuperen tuli kuitenkin koukata junalla Moskovan kautta Helsinkiin päästäkseen. Karonkan järjestin Garden-hotellissa.


Väitös sujui juohevasti ja todistuksen tohtorin tutkinnon suorittamisesta sain 11.5.1976 ja arvosanaksi tuli kiittäen hyväksytty. Itse tohtorin arvon sain vasta seuraavan promootion jälkeen 12.9.1978.


Toukokuussa väitöksen jälkeen jouduin viikoksi kertausharjoituksiin Upinniemeen – tulipa nollattua pää ja kroppa. Tämän jälkeen Pekka Salminen lisäsi minut laboratorion avainhenkilöiden luetteloon, joiden ei enää tarvinnut osallistua puolustusvoimien tehtäviin.


Seuraava koulu osaltani olikin autokoulu - ajokorttia en ollut aiemmin hankkinut. Kortin saatuani ostin sitten laboratoriossa tutkimusavustajana toimineelta Veikko Luhtalammelta käytetyn VW Passatin - tässä merkissä olen sitten pysynyt uskollisesti nykyhetkeen saakka yhtä lipsahdusta lukuun ottamatta.


Tapiolasta tein työmatkat polkupyörällä. Kerran ajoin sillä illanvietosta Tapiolaan muutaman oluen nauttineena ja matkalla huomasin, että poliisiauto tulee vastaan. Niinpä väistin reilusti oikealle ja päädyin ojan pohjalle - huomatakseni että kyseessä ei ollut poliisiauto vaan taksi! Seuraavalla kerralla kuitenkin jätin tästä viisastuneena pyörän yöksi Sähkölaboratorion eteen ja kävelin Tapiolaan - seuraavana päivänä sitten totesin, että pyörä oli varastettu!
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Kustoksena väitöksessä oli professori Tapani Jokinen ja yleisöä oli runsaasti paikalla.





Seuraavana tarkastelen toimintaani VTT:llä ja osin sen ulkopuolellakin noin 5-vuotisjaksoissa. Aikajaottelu ei kuitenkaan ole tarkka, sillä eri projektit ja tehtävät kestivät erilaisia aikoja.




3 1976–1980: Sähkön ja lämmön tuotantoa sekä sähköverkkoja


3.1 Ydinsähköä ja -kaukolämpöä


1970-luvun puolivälissä oli öljykriisin jälkeen ydinvoimamyönteinen ilmapiiri ja ydinvoimalla oletettiin olevan merkittävä rooli energiahuollossa. Ydinkaukolämpö oli uusi aihepiiri, jonka tutkiminen VTT:llä aloitettiin 1975. Tarkasteluissa oli kaksi erityyppistä ydinkaukolämpökonseptia pääkaupunkiseudun tarpeisiin: suuret sähköä ja kaukolämpöä tuottavat yhdistelmävoimalaitokset sähköteholtaan 1000 MW ja kaukolämpöteholtaan 800 WW sekä pelkästään lämpöä tuottavat matalalämpötilaiset SECURE-ydinreaktorit sijoitettuna kaupungin keskustaan. Jälkimmäistä konseptia oli kehitelty Ruotsissa ja lämpöteholtaan laitokset olivat luokkaa 100–200 MW. Nykyäänhän tällaiset pienvoimalat ovat jälleen tapetilla, kun fossiilisista polttoaineista pyritään eroon. Suurten yhdistelmälaitosten osalta tehtiin sijoituspaikkavertailuja, joissa tarkasteltiin eri sijoituspaikkoja alle 50 km etäisyydellä Helsingin keskustasta – kaksi paikka länsi- ja kaksi itäpuolella kaupunkia.


Laskelmien tekeminen edellytti varsin laajojen laskentamallien kehittämistä ja soveltamista. Työhön palkattiin Yehia ElMahgary ja Aulis Ranne 1975 ja vähän myöhemmin Kari Sipilä – Aulis ja Kari pysyivätkin VTT:llä sitten eläkeikään saakka. Kehitettyjä malleja sovellettiin jatkossa suureen määrään erilaisia kaukolämpötarkasteluja ja erityisesti lämpövarastojen integrointiin yhdistetyssä sähkön ja lämmön tuotannossa. Itse osallistuin projekteihin osin asiantuntijana osin projektipäällikkönä.


Päätulos tutkimuksista oli se, että ydinvoimapohjaiset ratkaisut olivat teknistaloudellisesti edullisempia kuin kivihiilipohjaiset – hiilidioksidipäästöistähän ei tuohon aikaan vielä puhuttu. Laskelmien tuloksia raportoitiin ensivaiheessa VTT:n julkaisuina [10–14]. Kansainvälisestikin esittelimme tuloksia parissa konferenssissa [15, 16]. Kööpenhaminan ITEC-konferenssissa paperimme herätti runsaasti keskustelua ja minulta kysyttiin, miten todennäköistä on, että Helsingin alueelle rakennetaan ydinkaukolämpöä. Totesin, että todennäköisyys on yli 50 % - no, se meni pieleen, eri syistä rakentamispäätöksiä ei koskaan tehty, vaikkakin nykyäänkin keskustellaan jopa Loviisan ydinlaitosten hukkalämmön hyödyntämisestä Helsingissä.




[image: ]


Simulointituloksiamme esiteltiin Otaniemen pohjoismaisessa symposiumissa. Ryhmäkuvassa on tunnistettavissa mm. Eero Tamminen eturivissä vasemmalla, itse olen kolmas oikealta, Pekka Salminen viides oikealta ja Björn Wahlström eturivissä keskellä.





Pääkaupunkiseudun eri energiahuoltovaihtoehtojen osalta tutkittiin erillisprojektissa myös kansantaloudellisia vaikutuksia [17].


Ydinvoimaprojektien sivutuotteena tarkasteltiin erillisprojektina myös yleisemmin energiaprojektien taloudellisia riskejä [18, 19]. Samalla käynnistettiin myös valtakunnan tason sähkön tuotannon pitkäaikaistarkasteluja, joita varten hankittiin IAEA:n (International Atomic Energy Agency) WASP-malli, jota erityisesti Eero Tamminen käytti laskelmissaan. Tätä koskeva kauppa-ja teollisuusministeriön (KTM) erillisprojekti toteutettiin 1979–1980 [20]. Tarkastelut perustuivat varsin optimistiseen sähkön kysynnän kasvuun ja niinpä Suomeen ennustettiin rakennettavan useita 1000 MW ydinlaitoksia vuoteen 2000 mennessä.


3.2 Lämmön varastointi kaukolämpöjärjestelmissä


Nordisk Industrifond rahoitti 1978–1981 ruotsalaisen Studsvik Ab:n kanssa toteutetun lämmönvarastointiprojektin, jossa edelleen kehitettiin ydinkaukolämpöprojektin energiamalleja siten, että lämpövarastoja voitiin tutkia yhdistetyn sähkön ja lämmön tuotannon yhteydessä kaukolämpöjärjestelmissä [21, 22].


Projektin tulokset olivat lupaavia ja tarkasteluja jatkettiinkin mm. eri sähköyhtiöille 1980-luvulla. Niinpä Suomeen rakennettiinkin toistakymmentä yli 10000 m3:n eristettyjä terässäiliölämpövarastoja, joita käytetään vuorokausitason sähkön ja lämmön yhteistuotannon optimointiin.


Osin edellisen projektin sivutuotteena käynnistettiin Studsvikin kanssa myös Nordisk Industrifondin rahoituksella pienempien pelkästään lämmön tuottoon perustuvien kaukolämpöjärjestelmien mallintaminen ja tutkiminen [23]. Tätä työtä hyödynnettiin 1980-luvulla, kun tehtiin eri lämmitysmuotojen vertailututkimuksia.


3.3 Energian hankinnan optimointia OKS:llä


Tämä oli projekti, johon Pekka Salminen minut alun perin palkkasi vuonna 1975. Tavoitteena oli kehittää Oulun kaupungin sähkölaitokselle (OKS) energianhankinnan optimointijärjestelmä, jota käytettäisiin sekä vuorokausitason että vuositason optimointiin. Energianhankintahan perustui pääosin omaan Toppilan voimalaitoksen sähkön ja lämmön yhteistuotantoon, Merikosken vesivoimalaitoksen tuotantoon ottaen huomioon veden varastointi Oulujoen vesistössä sekä sähkön ostoon tukkutariffeilla. Työ tehtiin yhteistyössä VTT:n elektroniikan laboratorion (ELE) kanssa Oulusta siten, että Matti Manninen ELE:stä kehitti vuorokausitason ja minä vuositason optimointia. Vuositason optimoinnissa laskettiin ns. vesiarvo Oulujoen vesistössä olevalle vesivarastolle pinnan korkeuden ja ajankohdan funktiona. Tästä saatiin lähtötieto Merikosken voimalaitokselle siitä, kuinka paljon vettä juoksutettaisiin voimalaitoksessa vuorokauden aikana.


Ensi vaiheessa tehtiin esitutkimuksena järjestelmäkehitys [24] ja sitten kehitettiin varsinaiset ohjelmat. Niinpä minullakin oli kenkälaatikollinen Fortran-kielisiä reikäkortteja, joita ajettiin VTT:n Univac-koneella sähkölaboratorion I-siiven alakerrassa olevalla reikäkortinlukijalla.


Erkki Lakervi oli siirtynyt Kainuun Valosta OKS:lle ja oli osin yhteistyökumppanina Oulun päässä Reino Aulan kanssa. Niinpä kerran ollessani työmatkalla Oulussa menimme Erkin kanssa illansuussa ravintolaan ennen koneeni lähtöä Helsinkiin. Mukaan tuli kolmantena pyöränä yhteinen kurssikaverimme Raimo Parkkinen, joka tuolloin oli muistaakseni töissä Oulu Oy:ssä (myöhemmin apulaisprofessorina Oulun yliopistossa). Illan mittaan innostuimme ottamaan konjakkeja siinä määrin, että muutin paluulentoni aamuksi ja yövyin Raimon sohvalla. Loppuillalla oli epäselvää laskun maksajasta: minä ja Erkki oletimme, että Raimo hoitaa laskun, kun taas Raimo oletti Erkin hoitavan. Niinpä Erkki sitten kuittasikin laskun OKS:n piikkiin. Pari päivää myöhemmin OKS:n toimitusjohtaja Terho Kaijansaari kutsui Erkin huoneeseensa ja aloitti verkkaiseen tapaansa: ”Sinulla on käynyt vieraita oikein Helsingistä saakka – on hyvä, että yhteistyökumppanit käyvät vierailulla” … ”Olet käyttänyt vieraita ravintolassakin – on hyvä, että vieraita kestitään” … ”Olette juoneet konjakkejakin – on hyvä, että vieraille tarjotaan juomiakin, mutta olisit voinut kyllä tarjoilla myös illallista”.


Mielestämme saimme kehitettyä toimivan optimointijärjestelmän, mutta ilmeisesti sitä ei kuitenkaan koskaan käytetty tuotantoajossa lähinnä ylläpitoresurssien puuttuessa. Olimme projektissa hieman aikaa edellä, sillä käytönoptimointijärjestelmiä otettiin käyttöön käytännössä 1980-luvun loppupuolella.


Projektin päätyttyä esittelimme tuloksia myös Saksan Darmstadtissa pidetyssä PSCC-konferenssissa 1978 (Power Systems Computation Conference) [25]. Kokous ja majoitukset järjestettiin Lufthansan koulutuskeskuksessa, jonne pääsi vain erillisillä kulkukorteilla. Eräänä iltana kokoonnuimme suurehkolla porukalla paikalliseen oluttupaan, jossa kävin hakemassa pöydällemme oluet ja maksoin ne 10 D-markan setelillä ja sanoin tarjoilijalle, että voi pitää vaihtorahat. Kesti jonkin aikaa, kunnes tarjoilija tuli pöytäämme ja halusi vielä varmistaa, että saakohan hän tosiaan vaihtorahat tipiksi – olinkin maksanut 100 D-markan setelillä! Paluumatkalla sitten oli muutamilla henkilöillä vaikeuksia päästä takaisin koulutuskeskukseen, kun kulkulupa oli kadoksissa.
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