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Die Untersuchungen in dieser Ausarbeitung zeigen, dass Wasserstoff in den nächsten zwei Jahrzehnten wirtschaftlich einsetzbar sein wird.


Hierbei wurden, „normale“ zukünftige Entwicklungen zugrunde gelegt.


Der Ukrainekrieg fand hierbei noch keine Berücksichtigung.


Die dramatischen Veränderungen ließen unter anderem die Strom- und Gaspreise unvorhersehbar stark steigen.


Dadurch ist zu erwarten, dass die hier ermittelten Wirtschaftlichkeitsprognosen deutlich früher eintreten werden.
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1 Einleitung


Gerade unter dem Eindruck aktueller Ereignisse in diesem Jahr, insbesondere der Hochwasserkatastrophen in Deutschland, ist der Klimawandel und die daraus abgeleitete Forderung nach CO2 Neutralität sehr präsent. Immer häufiger wird in diesem Zusammenhang Wasserstoff genannt und auch als Schlüsselelement bezeichnet, um den Energiewandel erfolgreich zu gestalten.


1.1 Problemstellung


Zur Erreichung der Klimaziele ist die Verwendung von fossilen Energieträgern zur Stromerzeugung zu reduzieren und durch erneuerbare Energieträger zu ersetzen. Darüber hinaus muss aufgrund des Ausstiegsbeschlusses auch die Kernkraftwerkskapazität durch erneuerbare Energieträger kompensiert werden. Vor allem in der Industrie, der Chemie und im mobilen Bereich stellt der Einsatz von Wasserstoff umwelttechnisch gesehen grundsätzlich eine geeignete Möglichkeit dar, um fossile Energieträger zu verdrängen. Wasserstoffanwendungen stehen jedoch überwiegend am Anfang ihrer Entwicklung bzw. noch im Forschungsbereich und benötigen zur Herstellung wiederum viel Strom, um ihn CO2 neutral herzustellen.


1.2 Ziel


Es ist zu untersuchen, ob die Erzeugung und Anwendung von Wasserstoff wirtschaftlich ist bzw. in Zukunft wirtschaftlich sein kann und welchen Einfluss Wasserstoff auf die alternativen Energieträger hat. Um ein Verständnis für die Gesamtproblematik zu bekommen, sind die unterschiedlichen Möglichkeiten der Wasserstofferzeugung und -anwendung wie auch der alternativen Energieträger sowohl technisch als auch kostenmäßig übersichtlich zu erläutern.


1.3 Vorgehensweise


Die folgende Ausarbeitung beruht auf der Methode einer wissenschaftlichen Literaturarbeit. Im Laufe dieser Arbeit wird daher zur Erörterung der Thematik auf Literatur aus themenbezogenen Studien und dem Internet zurückgegriffen.


Das zu erarbeitende Thema wird literarisch untersucht. Dafür erfolgt eine ausführliche Recherche, um passende Quellen zu finden.


1.4 Aufbau


Mit der Einleitung wird auf das Thema hingeführt und gerade unter dem Eindruck aktueller Ereignisse die Priorität von Wasserstoff und der Zusammenhang mit den angestrebten Klimazielen dargestellt.


In Kapitel 2 wird bei der Begriffsdefinition besonderes Augenmerk daraufgelegt, wissenschaftlich belegte Begriffe und umgangssprachliche Bedeutungen herauszustellen und abzugrenzen, da sie oft unscharf bzw. nicht einheitlich benutzt werden.


Kapitel 3 stellt die unterschiedlichen Erzeugungsverfahren und Anwendungsschwerpunkte von Wasserstoff, einschließlich der Auswirkungen auf den CO2 Ausstoß und die Kostenentwicklung, übersichtlich dar.


Da das Thema "andere Energieträger" sehr komplex ist und hiermit häufig neue bzw. noch selten eingesetzte Anlagentechniken verbunden sind, werden in Kapitel 4 die wichtigsten Verfahren übersichtlich dargestellt. Eine vergleichbare Darstellung der Kosten stellt die Basis dar, um die verschiedenen Energieträger von der Kostenseite her einzuordnen und auch Kosten aufzuzeigen, die heutzutage nicht bzw. nur unzureichend in der Preisbildung ihren Niederschlag finden.


Der notwendige starke Anstieg der Wasserstoffkapazität, um diesen kostengünstig herzustellen und anzuwenden, hat große Auswirkung auf die alternativen Energieträger. Diese Auswirkungen hinsichtlich des Ausbaus erneuerbarer Energien, die daraus folgenden Problematiken und die Kostenentwicklungen werden in Kapitel 5 unter Verwendung der Erkenntnisse aus Kapitel 3 und 4 gezeigt. Außerdem wird die Rückkopplung dieser Entwicklung auf die Kostensituation des Wasserstoffs herausgearbeitet.
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