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Avauspuheenvuoro


Vanhoja arkistoja ja laatikoita penkoessani, kenties jotakin
etsiessäni, osui käsiini vuosina 2003 - 2004 kirjoittamani
Tietokoneavusteinen musiikki -käsikirjoitus. Olin selaillut sitä
joskus ennenkin, ja todennut, että se oli ensinnäkin kirjoitettu
hyvin teknisestä näkökulmasta ja myös sisällöltään melko
vanhentunut.





Sen kirjoitushetkellä vuonna 2003 ja 2004 oli toki digitaalinen
musiikintallennus ollut kotikäyttäjienkin tavoitettavissa jo lähes
kymmenen vuoden ajan. Periaatteessa myös samat
laitteistovaihtoehdot ja käyttöjärjestelmät olivat silloinkin
hallitsevia: MAC ja Windows/PC. Mutta tähän yhteneiväisyydet
loppuvatkin. 15 vuotta on nimittäin todella pitkä aika
tietotekniikan maailmassa. Niin pilvipalvelut, nykyiset älylaitteet
kuin sosiaalinen mediakin olivat tuolloin joko täysin tuntemattomia
tai aivan lapsenkengissään. Nämä uudet teknologiat ja palvelut ovat
vaikuttaneet tietokoneen käyttöön monella alueella, myös
äänenkäsittelytyössä. Toisaalta digitaalisuus ja tietokoneet eivät
ole syrjäyttäneet perinteistä analogista kelanauhuria, joka on
edelleenkin melko yleinen näky hyvinvarustelluissa
äänitysstudioissa. Ja toisin kuin povattiin, ammattistudiot eivät
ole kadonneet kotiäänittämisen seurauksena, vaan elävät ja voivat
hyvin. Ehkäpä yksi syy on se, että vaikka periaatteessa musiikkia
voi tehdä nyt omassa kotistudiossa, niin lauluntekijät ja bändit
ovat huomanneet, että joskus voi olla hyvä vain keskittyä luovaan
työhön ja soittamiseen, ja antaa jonkun muun hoitaa ”nappulat”, eli
äänittämiset ja miksaamiset.



Nämä mainitsemani muutokset huomioidakseni, sekä puutteet ja
epäkohdat korjatakseni, päätinkin lopulta tehdä tästä kirjasta
kokonaan uuden, päivitetyn version. Pyrin jättämään nyt pois
tarpeettomia teknisiä yksityiskohtia ja sen sijaan esittämään asiat
kiinnostavammalla ja selkeämmällä tavalla. Käytännössä poistin
kirjasta sivukaupalla teknistä jaarittelua ja lisäsin sen sijaan
esimerkiksi mainintoja äänentallennuksen historiasta sekä käytännön
äänitys- ja miksausvinkkejä. Huomaan nyt, että urakka oli paljon
suurempi kuin aluksi kaavailin, käytännössä olen kirjoittanut
varmaankin noin 60 prosenttia tekstistä kokonaan uudestaan.






Kirjan rakenne



Aivan aluksi tutustumme äänen digitalisoimisen periaatteisiin ja
yleisimpiin termeihin. Käyn läpi hieman myös varsin
mielenkiintoista äänentallennuksen historiaa, aloittaen
ensimmäisistä mekaanisista tallennusmenetelmistä edeten
sähkömagneettisen ja analogisen teknologian kautta aina nykyiseen
digitaaliseen äänentallennukseen ja -käsittelyyn.



Sen jälkeen pääsemme itse asiaan, eli tietokoneen ja muun
laitteiston sekä ohjelmistojen käyttöön musiikintuotannon teknisenä
apuvälineenä. Siinä on samalla tämän kirjan ydin. Sitten lisäämme
mukaan uudet tekniikat ja palvelut.  Vuoden 2004 painos kun
suorastaan huusi ajanmukaistamista ja nykyaikasen verkkokäytön
huomioimista. Jopa laitteistopuolella on täysin uusia toimijoita,
kuten iOS- ja Android-laitteet.



Lisäksi esittelen uudet äänityöhön ja musiikin jakeluun ja
promotointiin soveltuvat palvelut ja työkalut, joista ei vielä
vuonna 2003 tiedetty juuri mitään: Pilvipalvelut tarjoavat keinon
jakaa ja tallettaa helposti sekä projekteja että valmista
musiikkia. Sosiaalinen media, kuten Facebook ja Twitter, ovat
puolestaan musiikin jakelun, markkinoinnin ja julkaisun kannalta
hyviä palveluja bändeille ja artisteille. Ehkäpä merkittävin muutos
on kuitenkin uusien striimauspalvelujen nousu: Youtube, Spotify,
Soundcloud, iTunes ja monet muut vastaavat suoratoistopalvelut ovat
yhä merkittävämmässä asemassa. Ne ovat nykyään radioiden
merkittäviä kilpailijoita, ja voisi jopa sanoa, että monelle
artistille pääsy jollekin Spotifyn tunnetulle soittolistalle voi
olla tavoitellumpi paikka kuin vaikkapa paikallisradio. Vielä pitää
mainita aivan uudenlaiset verkkoon siirtyneet työkalut: musiikin
masterointi ja jopa miksaus on nykyään mahdollista pelkällä
nettiselaimella.



Olen tässä kirjan uudessakin versiossa yrittänyt käsitellä asioita
yleisemmin ja ajattomasti - en pelkästään joidenkin tiettyjen
ohjelmistojen tai laitteistojen tasolla. En tiedä, kuinka hyvin
tässä olen lopulta onnistunut. Toivottavasti paremmin kuin vuonna
2004. Samasta syystä en yksityiskohtaisesti neuvo, miten
esimerkiksi erilaiset toiminnot ja asetukset tehdään eri
DAW-ohjelmistoissa. 





Koska ohjelmistovaihtoehtoja on runsaasti, ja ne kaikki
muistuttavat enemmän tai vähemmän toisiaan, en myöskään esittele
tai vertaile niitä sen enempää. Tällaiset yksityiskohtaiset
kuvaukset vanhenisivat kuitenkin taas parissa vuodessa. Muutaman
tämän hetken (2019 – 2020) uudemman tulokkaan kuitenkin esittelen
lyhyesti. Jos haet tarkempaa ”kädestä pitäen” -opastusta
ohjelmistojen käyttöön, niin ensimmäiseksi kannattaa etsiä 
Youtubesta (Hakusanoja esim.: cubase tutorial, reaper tutorial,
protools tutorial jne.) 








Vielä haluan mainita, että tämä kirja keskittyy nimenomaan
äänittämiseen ja äänitiedostojen käsittelyyn. MIDIn ja esim.
valmisluuppien käyttöä en siis erityisesti käsittele tässä
kirjassa. Tarkkaavainen lukija saattaa myös huomata pienen
epäjohdonmukaisuuden kappaleiden järjestyksessä: Tietokone ja sen
käyttö (4. lenkki) käsitellään ennen mikrofoneja, analogilaitteita
ja äänikorttia (1., 2. ja 3. lenkit). Tämä vain tuntui paremmalta
käsittelyjärjestykseltä, ei siihen sen kummempaa syytä ole.

Haluan kiittää yhteistyöstä ja lähdeainestosta suomalaisten
oppilaitosten opettajia ja oppilaita. Kiitokset myös Jouni
Jussilalle oikoluvusta ja arvokkaista kommenteista.






Kenen kannattaa lukea tämä kirja?



Jos kirjassa läpikäyty toimintaketju
äänitys-miksaus-masterointi-jakelu-promotointi on sinulle jo hyvin
tuttua, ja jos lisäksi tunnet hyvin mikrofonit, tietokoneet, muut
laitteistot sekä ainakin yhden DAW-ohjelmiston, ja omaat vielä
tietämystä äänitekniikasta ja käytännön äänittämisestä, niin tästä
kirjasta et välttämättä löydä itsellesi mitään uutta. (Vaikka mistä
sen tietää?)

Jos kiinnostuksesi on ensisijaisesti MIDI, elektroninen musiikki,
softainstrumentit ja muu ei-mikrofoneilla-äänitettävä musiikki,
niin tässä kirjassa on vain melko niukasti asiaa, joka palvelee
sinua.

Jos sen sijaan digitaalinen äänenkäsittely on sinulle tuntematonta,
tai tunnet sitä vain osittain, sieltä täältä, niin tästä kirjasta
saattaa olla sinulle hyötyä.






Huomautuksia muutamaan tekstin kohtaan



Efektien renderointi mukaan raidalle

Tietokoneiden suorituskyky on noussut niin paljon vuodesta 2004,
että tässä esiteltävää renderointiohjetta ei välttämättä tarvitse
koskaan käyttää. Jätän sen nyt kuitenkin tähän ihan
kuriositeettina.





Äänenkäsittelyn työvaiheet: äänitys

Käsittelin mikrofoniäänittämistä tässä kappaleessa vain hyvin
pintapuolisesti. Tärkeintä on että, dynaamisen ja konkkamikin erot
kävivät ilmi. Huomattavasti tarkemmin eri instrumenttien
äänittämisestä on kerrottu esim. kirjassa Oma studio ja
äänittämisen taito (Mäkelä & Larmola). Ja tietysti
Youtubesta lötyy vinkkejä ja opastusta tähänkin asiaan.





Lisää käytännön vinkkejä äänitykseen ja miksaukseen

Vinkkejä olisi paljonkin lisää, mutta niiden käsittely ei oikein
enää mahdu tämän kirjan otsikon alle. Niinpä olen suunnittelemassa
kokonaan uuden kirjan kirjoittamista näistä äänentallennukseen ja
miksaukseen ja muuhun äänitouhuun liittyvistä asioista. Kirjan
(työ)nimi on "15 vinkkiä äänihommiin".








Korjauksia e-kirjan 1. versioon



Luet parasta aikaa e-kirjaversion toista, hieman korjattua
versiota, joka julkaistiin toukokuussa 2020. Tässä lista
lisäyksistä ja korjauksista:








- Masteroinnin yhteydessä ISRC-koodin voi lisätä äänitiedostoon
esim. Sonoris ISRC Editor -ohjelmalla.



- Musiikin promotoinnin kahtiajako joko jakelupalvelujen käyttöön
tai omatoimiseen striimauspalvelujen käyttöön ei ole
todellisuudessa niin jyrkkä. Vaikka käyttäisitkin jakelupalvelua,
voit silti luoda myös artistiprofiilin Spotify-palveluun. Tästä
lisää aihetta käsittelevässä kappaleessa



- Tulevaisuuden suunnitelmien tarkentuessa seuraavan kirjan nimi on
korjattu: työnimi "15 vinkkiä äänenkäsittelyhommiin" tulee mitä
ilmeisimmin tarkentumaan nimeksi "15 vinkkiä äänityöhön".
Julkaisuajankohta on toukokuu-kesäkuu 2020.












Äänentallennuksen historiaa ja teoriaa


Analogisen ja digitaalisen äänentallennuksen ja -käsittelyn erot on
kenties helpointa, tai ainakin mielenkiintoisinta, esittää
äänentallennuksen historian kautta. Ensimmäiset tallenteet olivat
täysin mekaanisia. Sähkö otettiin kuitenkin jo varhain avuksi.
Magneettinauhalle oivallettiin jossain vaiheessa tallentaa useita
ääniraitoja rinnakkain, ja niin syntyi lopulta nykyinen
moniraitatekniikka, joka digitalisoitui 1990-lukuun mennessä. 










Ensi alkuun muutamia pieniä tiedon palasia








Ääni on aaltoliikettä. Se syntyy mekaanisesta värähtelystä ja
siirtyy eteenpäin useimmiten ilman välityksellä. Väliaine voi olla
myös jokin muu kuin ilma.





ihmisen kuuloalue on noin 20 – 20000 Hz. Iän myötä korkeimpien
alueiden kuuleminen heikkenee.







Puhdas ääniaalto (ilman harmonisia ylä- ja alaääneksiä) on
nimeltään siniaalto. Todellisessa maailmassa siniaaltoa esiintyy
vain harvoin. 





Kun äänen taajuus puolitetaan siirrytään sävelasteikossa oktaavi
ylöspäin. Muutkin musiikin intervallit ovat ilmaistavissa
hertsitaajuuden matemaattisina kerronnaisina. Soitinten ominaisääni
muodostuu perussävelen lisäksi näistä kerronnaisista eli
ylä-ääneksistä.



Musiikki on todellisuudessa yhdistelmä ääniaaltoja (tarkalleen
ottaen niiden summa), jotka ovat luonteeltaan erilaisia: osa niistä
muodostaa vakaita ja tasaisia taajuuksia, jotka kuulemme sävelinä.
Rytmisoittimet eivät puolestaan tuota erottuvaa säveltä, vaan ns.
hälyääniä. Osa rytmisoittimista (esim. tom-rumpu) tuottaa hälyäänen
ja sävelen yhdistelmiä. 



Vaikka ilmassa kulkee monenlaisia erilaisten asioiden synnyttämiä
ääniaaltoja (kuten ilmastointilaitteen humina, seinäkellon tikitys,
jossain soivan radion ääni, liikenteen äänet ulkoa, ihmisten
puhetta ja koiran haukuntaa), niin se, mitä kuulet on kuitenkin
yksi aaltoliike, joka on näiden kaikkien summa. Juuri tämän
ansiosta ääni voidaan myös muuttaa numeerisiksi arvoiksi niin, että
ko. arvot kuvaavat niitä kaikkia samoja ääniä, joita
todellisuudessa kuulet.








Mistä tietää onko musiikki analogista vai digitaalista?



Hyvä kysymys, johon on onneksi helppo vastaus. Kaikki musiikki,
joka kuunnellaan tietokoneella (oli kyseessä sitten perinteinen
tietokone tai mobiililaite) on digitaalista. Samoin kaikki
internetistä striimattava ja ladattava musiikki. Lisäksi CD-, MP3-
ja Minidisc-soittimet sekä DAT-nauhurit toistavat digitaalista
musiikkia. Jos taas kuuntelet musiikkia äänilevyltä, C-kasetilta
tai kelanauhalta, kuuntelet analogista tallennetta.  Suomessa
ovat vuodesta 2007 alkaen myös kaikki TV-lähetykset olleet
digitaalisia.

Kokonaan eri asia onkin sitten se, onko musiikin tuotantoketju
ollut täysin digitaalinen. Nykyään pitkälti näin on, mutta vielä
1980-luvulla oli yleistä, että musiikin äänityksessä käytettiin
osittain digitaalitekniikkaa, mutta lopputulos tallennettiin
kuitenkin LP-levylle.











Äänen tallentamisen historiaa



Ääntä tallennettiin ensimmäisen kerran 1800-luvulla. Ensimmäinen
laite, jolla pystyi tallentamaan äänen, oli fonoautografi. Tämän
historiallisen tapahtuman päivämäärä oli 9.4.1857. Fonoautografi
todellakin tallensi ääntä – visuaaliseen muotoon. Se ei kuitenkaan
pystynyt toistamaan sitä. Ensimmäinen laite, joka myös toisti ääntä
oli Thomas Edisonin 8.11.1877 esittelemä fonografi. 
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 1800-luvun puolivälissä nähtiin ensimmäistä kertaa äänen
aaltoluonne.












On itseasiassa hieman outoa, että ääntä onnistuttiin tallentamaan
vasta näinkin myöhään. Kyseessähän on kuitenkin mekaaninen
menetelmä, toisin kuin vaikkapa lähes viisikymmentä vuotta
aikaisemmin keksitty valokuvaus, joka edellyttää kemikaalien
tuntemista. Jos joku olisi kehittänyt jonkinlaisen fonografin jo
1400-luvulla, niin voisimme  nyt kenties kuunnella Leonardo Da
Vincin puhetta. On kuitenkin samaan hengenvetoon todettava, että
aivan ensimmäiset äänitallenteet, siinä määrin kuin niitä on
säilynyt, ovat hyvin huonolaatuisia. Yllättävää kyllä, ilmeisesti
juuri fonoautografilla tehtyjä visuaalisia äänitteitä on kuitenkin
pystytty analysoimaan ja muuttamaan tietokoneen avulla
onnistuneesti kuultavaksi ääneksi niin, että lopputulos on
laadultaan parempi kuin ensimmäisten fonografilla äänitettyjen
vahalieriöiden. Niitä voi kuunnella esimerkiksi Youtube-palvelussa
(hakusanat: The First Recorded Sounds tai: FIRST SOUNDS: Humanity's
First Recordings of Its Own Voice)








Analoginen ja digitaalinen äänentallennus



Analoginen äänentallennus on menetelmä, jossa ääni tallennetaan
kohteena toimivalle materiaalille, kuten vahasylinterille tai
magneettiselle nauhalle. Yksinkertaistaen voi sanoa, että ääniaalto
piirtyy tai muovautuu tallennusmateriaalin pinnalle. Tallennus
voidaan tehdä joko täysin mekaanisesti tai sähkömagneettisesti,
jolloin käytetään apuna mikrofonia ja vahvistinta.

Analoginen sähkömagneettinen äänentallennus oli vallitseva
menetelmä aina 1970-luvulle saakka. 1980-luvun aikana digitaalinen
äänentallennus alkoi nopeasti kehittyä ja yleistyä.



Myös Digitaalisessa tallennuksessa ääni pitää  ensin siepata
sähkömagneettiseen muotoon mikrofonin avulla, aivan niin kuin
analogisessa tallennuksessakin. Tämän jälkeen saatu signaali
muutetaan numeeriseen, tietokoneen ymmärtämään muotoon. Tätä
kutsutaan AD-konversioksi.  Lyhenne tulee termistä Analog to
Digital. Siirrymme puhumaan digitaalisesta
äänentallennuksesta juuri tässä vaiheessa: todellinen,
analoginen ääni muutetaan numeeriseksi tiedoksi.



Tätä tietokoneen ymmärtämää binääristä eli kaksiarvoista tietoa
voidaan käsitellä monin eri tavoin. Äänitallenteita voidaan
sijoittaa rinnakkain ja miksata, aivan niin kuin analogisissakin
studioissa. Äänenkäsittelyn lopputuotteena syntyy tiedosto, josta
usein tuotetaan myös CD-levy. Tällaista äänitiedostoa voidaan jakaa
sellaisenaankin esimerkiksi Internetin erilaisissa
striimauspalveluissa ja mp3-musiikkikaupoissa.



Ensimmmäinen digitaalinen ääniformaatti olikin juuri CD-levy, joka
tuli markkinoille 1980-luvun alussa. Tämä optisesti tallennettu ja
luettava levy oli noin 20 vuoden ajan digitaalisen musiikin
lippulaiva, kunnes MP3 ja muut uudet verkossa siirrettävät
aineettomat formaatit ilmestyivät sen kilpailijoiksi. CD-levyjä
kyllä tuotetaan edelleen, koska tälle formaatille on edelleen 
paljon kysyntää.
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