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Nota del autor


Este texto describe cómo implementar por medio de MatLab® modelos de volatilidad. La audiencia objetivo son estudiantes y profesores que requieran para sus actividades académicas o profesional, el uso de modelos de volatilidad y no tengan conocimiento profundo de MatLab®. Personas que hayan utilizado herramientas tales como GAUSS, R, RATS y SPSS, les será útil hacer la transición a MatLab, primordialmente por dos razones: i. es una herramienta con grandes capacidades matemáticas y algoritmos numéricos; ii. Provee una batería de Toolboxes -conjunto de funciones agrupadas lógicamente según su objetivo primario- que hacen que la labor de diseño de modelos sea mucho más rápida y eficiente. Cabe anotar que esta guía ha sido desarrollada bajo la versión 7.8 de MatLab.


ÓSCAR MORATTO




Capítulo 1


Introducción a MatLab


 




MatLab® (Matrix Laboratory) es un ambiente computational desarrollado por la empresa MathWorks (www.mathworks.com) que permite cálculos numéricos y visualización de datos. Inicialmente fue creado en los años 70 por Cleve Moler, como una herramienta de apoyo didáctico para sus estudiantes. Provee diferentes funciones matemáticas para álgebra lineal, estadística, análisis de Fourier, optimización, integración numérica, entre otras. Es ampliamente usado para realizar diseños de control, análisis numérico, procesamiento de imágenes, matemáticas y finanzas.


Ejecución de MatLab


En Windows, haga doble click en el ícono de MatLab en el escritorio o seleccione MatLab del listado de programas de inicio (Figura 1 - Ejecución de MatLab).


Figura 1. Ejecución de MatLab
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El escritorio de MatLab


El escritorio de MatLab está compuesto por las siguientes partes (véase Figura 2):


1. Ventana de Comandos (Command Window): para digitar comandos o datos, adicionalmente, muestra los resultados de las operaciones o instrucciones.


2. Ventana de Historia de Comandos (Command History Window): Muestra el historial de comandos o datos ejecutados previamente, a menos que sean borrados específicamente. Para ejecutar cualquier comando en el historial de comandos, haga doble click sobre él.


3. Botón de inicio (Start Button). Funciona de forma similar al botón de inicio de windows, en el sentido que permite acceder a diversas funciones y características de MatLab.


4. Ventana de documentos (Documents Window) -que incluye el Editor (M-File Editor) / Debugger y el Editor de Arreglos (Array Editor): Crea y edita scripts de comandos denominados M-files, con el objetivo de no digitar la totalidad de comandos cada vez que se desee utilizar MatLab. El editor es un software de edición de texto programado con varias características y colores, dependiendo del tipo de acción que se programe. Por ejemplo, los comentarios se colocan en verde, las variables y números, en negro; palabras reservadas del sistema, en azul, etc. De esta forma, es más fácil la identificación de errores sintácticos.


5. Ventana de Figuras (Figures Window): Despliega las gráficas y figuras creadas en respuesta a comandos.


6. Workspace Browser. En esta ventana, se presentan las variables definidas en el momento. Si se hace doble click sobre un ítem, el Workspace Browser permite ver y editar el valor de dicha variable. El contenido de esta ventana puede listarse con el comando whos


7. Buscador de ayuda (Help Browser). Para buscar ayuda, respecto a comandos o funcionalidades.


8. Path Browser. MatLab viene con un número amplio de archivos M-files en diversos directorios, éstos componen los denominados Toolboxes. Cuando MatLab encuentra un nombre, verifica primero el dato para determinar si es el nombre de una variable. Luego, busca el mismo nombre dentro del directorio actual bajo el nombre: M-file. Finalmente busca M-file dentro de los directorios del path de búsqueda. Si alguna de las variables definidas tiene el mismo nombre que un M-file o que una palabra reservada del sistema, dicha palabra reservada o M-file no son accesibles. El path de búsqueda puede ser modificado (seleccionar Desktop Tools  → Path).


Figura 2. Escritorio de MatLab
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Al iniciar la ejecución de MatLab, la ventana de comandos es la ventana activa. A medida que los comandos son ejecutados, las ventanas apropiadas automáticamente aparecerán.


Obtención de ayuda


Existen diversas formas de obtener ayuda en MatLab:


1. Presionar tecla F1 o seleccionar el ícono [?] del toolbar, el cual despliega la ventana de ayuda (Help Window).


2. Utilizar el comando help en la ventana de comandos, seguidamente help despliega todos los temas de ayuda, así:


• help tema: provee ayuda para el tema específico


• help comando: provee ayuda para el comando específico


• help help: provee información sobre cómo utilizar el comando help.


• helpwin: es una ayuda on-line, ventana separada de la navegación. Presionar F1.


• helpdesk: documentación en hipertexto. Equivale a presionar F1.


• demo: ejecuta demostraciones


• intro: presenta una introducción interactiva a MatLab.


Interrumpir y terminar MatLab


Si por alguna circunstancia se desea interrumpir o finalizar la ejecución de alguna instrucción, (p.e., un ciclo que no termina), pueden usarse los comandos que se exponen a continuación:


• Ctrl-C (teclas Ctrl y C simultáneamente AC): interrumpe (aborta) el procesamiento, pero no cierra MatLab.


• quit : finaliza MatLab.


• exit : finaliza MatLab.


Comandos varios


Clc: limpia el contenido de la ventana de comandos. 


Clf : limpia el contenido de la ventana de figuras.




Capítulo 2


Matemáticas Escalares, 


Operadores y Variables




Matemáticas Escalares, 


Operadores y Variables


En este capítulo, se presentan los fundamentos para la realización de operaciones matemáticas a través de MatLab.


Matemáticas Escalares


Las matemáticas escalares involucran operaciones de variables con un único valor (valores unidimensionales). El comando básico de MatLab es la expresión matemática que debe cumplir con las siguientes propiedades:


• Ser un constructo matemático que tiene un valor o un set de valores


• Construida a partir de números, operadores y/o variables.


Para evaluar la expresión, se debe presionar la tecla Enter


Números


MatLab representa los números de dos formas: de punto fijo y punto flotante.


Punto Fijo: forma decimal, con punto decimal opcional. Por ejemplo:


3.2114 -152 0.00014


Punto Flotante: en notación científica, representando m x 10e. Por ejemplo:


2.7823 x 105se representa como 2.782 3e5


Esta representación se denomina como punto flotante dado que el punto decimal puede moverse. El número tiene dos partes:


• Número decimal (con o sin signo), con el punto decimal opcional (2.7823 en el ejemplo anterior)


• Exponente e, el cual es un número entero (con o sin signo) (5 en el ejemplo anterior).


Generalmente, la notación científica es más sencilla para representar números muy grandes o muy pequeños (por ejemplo, es más fácil representar 0.0000000002 como 2e-10).


Operadores


Para evaluar una expresión, se utilizan los operadores, los cuales operan sobre operandos. En la Tabla 1. Operadores Numéricos, se presentan los operadores básicos de MatLab.


Tabla 1. Operadores Numéricos
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Precedencia de operadores


Dado que se pueden combinar múltiples operaciones matemáticas en una misma instrucción, existen reglas para la evaluación de dichas operaciones:


1. Paréntesis: siendo los internos, los primeros en evaluarse.


2. Exponenciación (A): de izquierda a derecha


3. Multiplicación (*) y división (/ ó \) con igual precedencia: de izquierda a derecha.


4. Adición (+) y substracción (-) con igual precedencia: de izquierda a derecha.


Variables y declaración de asignación


Una variable es un nombre simbólico dado a una cantidad o valor desconocido que puede cambiar, no solo en el tiempo sino en el contexto bajo el cual la variable es usada. Se busca entonces utilizar el nombre de la variable de forma independiente del valor que tome, es decir, como representación de dicho valor. Las reglas para la definición de variables en MatLab son las siguientes:


1. Debe iniciar por una letra


2. Su nombre solo puede contener las letras [a, z], dígitos [0, 9] y/o el caracter underscore (_).


3. Puede tener la longitud que se desee pero MatLab solo reconoce los primeros 31 caracteres.


4. Es sensible a mayúsculas y minúsculas. Por esto: Prueba, pRueba, PRUEBA representan en MatLab variables diferentes.


Declaración de asignación


Por medio de esta instrucción se asigna o reasigna valor a una variable. En MatLab, la asignación se hace por medio del operador igual (=); es decir, los valores ubicados a la derecha del operador de asignación se asignan a la variable ubicada a la izquierda de dicho operador. Generalizando, se pueden dar dos tipos de asignaciones:


• variable = número


• variable = número


MatLab Workspace


Las variables creadas en la ventana de comandos o en un M-file residen en el workspace, el cual retiene sus valores con el fin de que puedan ser utilizadas posteriormente en otras expresiones. Así por ejemplo la expresión y = x + 8; exige que previamente se haya asignado un valor a la variable x.


Redefinición de variables


Una variable puede ser redefinida simplemente ejecutando una nueva instrucción de asignación que involucre dicha variable. Cabe anotar que a diferencia de una hoja de cálculo, en MatLab modificar una variable que tiene relación con otra en su asignación, no cambia en cascada el valor de la variable encadenada, solo a través de una redefinición de la variable se puede actualizar el valor de la misma.


Variables especiales


Existen un grupo de variables predefinidas en MatLab. Estas son:


ans: nombre de la variable default. Si se escribe una expresión y ésta no se asigna a ninguna variable, MatLab automáticamente asigna el valor a la variable ans.


pi: razón entre la circunferencia del círculo y su diámetro. n = 3.1415926... eps: cantidad más pequeña por la cual dos números pueden diferir.


Inf ó inf: infinito (p.e., 1/0)


NaN ó nan: no numérico (not-a-number) (p.e., 0/0) 


date: fecha actual


flops: conteo de número de operaciones de punto flotante 


realmax: número de punto flotante de mayor valor que posee MatLab 


realmin: número de punto flotante de menor valor que posee MatLab


Comandos que involucran variables


who: es la lista de los nombres de las variables definidas


whos: es la lista de los nombres y tamaños de las variables definidas.


clear: limpia todas las variables 


clear var: limpia la variable var


Puntuación y comentarios


Utilizar un punto y coma (;) al final de una línea de comandos, suprime su resultado e impide que se muestre en la ventana de comandos, pero su ejecución se realiza normalmente.


Se pueden usar comas, y puntos y comas en una misma línea, con el objeto de desplegar los resultados en la ventana de comandos y suprimir los puntos y comas.


Para crear comentarios, se utiliza el signo (%) al comienzo del comentario, de tal forma que el texto ubicado a su derecha sea ignorado por MatLab. En los archivos M-file, los comentarios son de color verde.


Tres puntos seguidos (. . .) al final de un comando indica que el comando continúa en la siguiente línea.


Ejemplo 1. Uso de puntuación y comentarios
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