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PREFACIO


			Para analizar cualquier tema de forma eficaz y fructífera es imprescindible, por supuesto, el rigor, especialmente en aquellos de cierta complejidad. Pero asimismo es de gran ayuda la implicación en las temáticas cuando ello propicia unas aproximaciones más profundas, propiciando así que, lejos de perder la necesaria objetividad que requiere cualquier obra que aspire a ser científica, por el contrario se gana en la riqueza de matices que se diluirían en aproximaciones más distanciadas del objeto de análisis. 


			El libro de Suely Da Costa Campos es, en mi opinión, un excelente ejemplo de cómo rigor y pasión, análisis científico y proximidad, cuando se combinan adecuadamente se potencian recíprocamente, en vez de contraponerse. Y cuando ello se logra el resultado es una obra que es relevante tanto para el mundo académico como para la sociedad en general. En este caso, el origen de este texto es la tesis doctoral presentada por la autora en la Universidad de Barcelona en 2013, elaborada bajo la dirección de dos destacados profesores, el doctor Jesús Vicens (de la citada Universidad) y el Dr. Benedito Dias Pereira, de la Universidad Federal de Mato Grosso. El tribunal que la evaluó, y que tuve el honor de presidir, le concedió la máxima calificación con la mención “cum laude” que es broche de oro al reconocimiento de un trabajo bien hecho. Pero sus características de rigor y proximidad convierten a este documento de origen académico en un texto que, con toda seguridad, resultará asimismo ilustrativo y de interés para un público mucho más amplio. 


			La temática es sugestiva y ambiciosa. Conecta el papel de la educación con los desafíos de la sostenibilidad, como ingrediente esencial del bienestar de la población a medio y largo plazo, con especial aplicación a la Amazonia brasileña. Su enfoque es muy interesante desde varios puntos de vista. Por un lado, combina las dimensiones de educación y sostenibilidad que tienen un destacado aspecto en común: la dimensión intertemporal, intergeneracional. La educación implica compromisos – y sacrificios – hoy para aspirar a un futuro mejor, tanto de las personas que la asumen como de las expectativas para las futuras generaciones. 


			Y, por supuesto, la sostenibilidad tiene una esencial dimensión de conectar las actuaciones del presente con las realidades que dejamos como legado al futuro. Permítanme expresar la convicción de que un cierto menosprecio de las dimensiones intergeneracionales está en el origen de muchos de los problemas de nuestro atribulado mundo, desde las crisis financieras hasta la degradación medioambiental. Y por ello debe ser bienvenido un libro en el que la responsabilidad intertemporal y cómo fomentarla desde el sistema educativo tiene un lugar central. 


			Pero hay una segunda perspectiva por la que este libro merece atención: la inteligente y práctica combinación de una pluralidad de métodos – cuantitativos y cualitativos – para aproximarse a unas realidades complejas y poliédricas. Hacerlo así, huyendo de simplificaciones metodológicas unilaterales, es especialmente adecuado para avanzar en la comprensión de cuestiones que son multidisciplinares, intrínsecamente transversales. Combinar diversas vías de aproximación se convierte en estos casos, es un mix de ciencia y arte que la autora solventa con ponderación y maestría. Nociones como el binomio capital humano – capital social adquieren pleno sentido y fertilidad, así como el partido que se obtiene de las entrevistas – realmente bien planteadas –utilizadas para captar las múltiples facetas de los temas en liza. 


			Si alguien podía asumir esta tarea de analizar un tema de fondo importante concretándolo al caso de la Amazonia y en especial referido a Mato Grosso, era la Dra. Suely Da Costa Campos. Su trayectoria combina las dimensiones académicas – y en ellas en un interesante equilibrio las vertientes de docencia con las de investigación – con la asunción de responsabilidades en posiciones de asesoramiento y muy especialmente ejecutivas especialmente en las temáticas medioambientales y de desarrollo conectadas con los contenidos del libro. La autora pues sabe de lo que habla y habla de lo que sabe. Lo sabe porque lo ha trabajado tanto desde la perspectiva del análisis académico como desde la de responsabilidades de actuación y decisión. Y lo explica con la solvencia que le otorga haber profundizado con las herramientas del conocimiento y haberlo conectado con la vitalidad que la caracteriza con sus experiencias y vivencias. 


			Como resumen, transmitir al lector mi experiencia de que hay buenos motivos por los que la lectura del libro es interesante tanto en términos de estímulos intelectuales y emocionales como de utilidad para entender cruciales problemas de un futuro que ya ha comenzado. 


			Barcelona, febrero de 2018


			Juan Tugores Ques


			Catedrático de Economía y exrector de la Universidad de Barcelona 


			





Presentación


			Educación para la sostenibilidad: el desafío en la Amazonía brasileña, tiene por finalidad avanzar en un enfoque temático que vincule la educación con el bienestar. Para esto se parte de la premisa fundamental que las personas son la verdadera riqueza de una nación y el desarrollo es un concepto más amplio de lo que señala un índice. Ésta es la mirada que se hace del desarrollo como un despliegue de las capacidades que amplía las posibilidades de la gente para vivir la vida que deseen y valoran. Se busca responder al problema de la educación y cómo ésta puede favorecer la sostenibilidad. La educación contiene un nível en que el desarrollo debe atender la dimensión social y humana, es decir, éste se basa en las necesidades de las personas y sus valores, y en su calidad de vida. Por su contenido marcante y lenguaje dinámico, esta lectura se convierte en una excelente fuente para conocer la realidad existente en la Amazonia Brasileña y su sostenibilidad y cómo la educación puede favorecerla. Con este concepto nos acercamos de La definición de las Naciones Unidas (Comisión Mundial Del Medio Ambiente y Del Desarrollo – Brundtland) sobre sostenibilidad en el desarrollo que atiende a los niveles social, ambiental, económico, cultural e institucional. 


			Suely da Costa Campos
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CAPITULO I


			EDUCACIÓN PARA LA SOSTENIBILIDAD: 
EL DESAFÍO EN LA AMAZONÍA BRASILEÑA


			INTRODUCCIÓN


			La finalidad de este trabajo es avanzar en un enfoque temático que vincule la educación con el bienestar. Para esto se parte de la premisa fundamental de que las personas son la verdadera riqueza de una nación y el desarrollo es un concepto más amplio de lo que señala un índice. Ésta es la mirada que se hace del desarrollo como un despliegue de las capacidades que amplía las posibilidades de la gente para vivir la vida que deseen y valoran.


			Se busca responder al problema de la educación y cómo ésta puede favorecer la sostenibilidad. La educación contiene un nivel en el que el desarrollo debe atender la dimensión social y humana, es decir, un desarrollo basado en las necesidades de las personas y sus valores, y en su calidad de vida. 


			1.1 JUSTIFICACIÓN Y RELEVANCIA DE LA INVESTIGACIÓN


			La realización de esta investigación es necesaria y pertinente económica y socialmente al ser la Amazonía Brasileña una región de Brasil con muchas riquezas naturales y baja efectividad de las políticas públicas. Lo anterior trae como consecuencia que tiene pocas infraestructuras y una ocupación desordenada del espacio, lo que hace que los ciudadanos locales tengan poco acceso a las políticas públicas gubernamentales (es especialmente en las políticas públicas de educación). La propuesta de esta investigación es integrar líneas de reflexión, de trabajo y de acción que puedan constituir un aporte sustancial para la construcción de un paradigma de desarrollo, basado en la sostenibilidad ambiental, económica, social, cultural e institucional. En este punto el estudio para la Amazonía Brasileña es un aporte original al campo del conocimiento. 


			Umberto Eco, en su libro Como se hace una tesis en ciencias humanas, observa que: 


			[…] La mayoría de trabajos de investigación consisten en descubrir que hay cosas que no se conocen. Este tipo de investigación se destina a reorientar nuestro pensamiento. Hace que nos cuestionemos frente a lo que creemos saber y cuestiona los aspectos que en el momento definen la compleja realidad en la que vivimos. Investigar es preguntar por qué, y para eso, se necesita un trabajo de análisis. (Eco, 2007: 2)


			La pregunta de investigación que permite avanzar en el proceso de resultados es: 


			¿Por qué las políticas públicas de educación en la Amazonía Brasileña resultan de baja efectividad en los indicadores de educación y afectan a la sostenibilidad1 de la región? 


			La respuesta puede contribuir a una mejor comprensión del problema y un mejor diseño, y planificación de las políticas públicas en el ámbito de la educación con el objetivo de aportar más calidad de vida a la población.


			1.2 DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN 


			La heterogeneidad estructural de los países de América Latina, cuyas sociedades están marcadas por desigual distribución del ingreso muestra una gran diferencia que se advierte en la evolución económica de los países y en el interior de los mismos. Diferentes resultados obtenidos en materia de reducción de la pobreza, conducen inexorablemente a concluir que la disminución de la indigencia demandará distintos esfuerzos en cada caso. Una tasa de crecimiento2 dada provoca efectos distintos en cada país, y, entre sus zonas urbanas y rurales también.


			Desde comienzos de los años noventa, la región de América Latina y el Caribe ha mostrado importantes adelantos en materia de educación. De acuerdo con el seguimiento de los objetivos de desarrollo del Milenio, la región con algunas diferencias entre países, está en vías de cumplir las principales metas educativas propuestas para el año 20153. Algunos de estos avances, como el aumento del acceso a los diferentes niveles educativos han favorecido a casi la totalidad de niños y jóvenes en edad escolar; no obstante, la mayor parte de los avances no han sido suficientemente equitativos o han tenido efectos desiguales en la progresión y el logro escolar4. Aun así, es preciso destacar que las desigualdades socioeconómicas de origen están perdiendo progresivamente su gravitación debido al tránsito de los niños y jóvenes por el sistema educativo5.


			Según la CEPAL (2010): “[...] frecuentemente se asume que la pobreza en América Latina es principalmente un fenómeno urbano, dado que el 70% de la población es urbana, y que los barrios bajos son muy extensos.” (CEPAL, 2010: 25)


			Esta visión, se debe en parte a que cuatro países grandes y relativamente urbanizados- Brasil, México, Colombia y Argentina - dominan las estadísticas regionales. Además, se sabe sorprendentemente poco acerca del grado de pobreza rural en la región, debido a que las estimaciones sobre pobreza en América Latina son incompletas o, que en su análisis se le presta escasa atención a la pobreza rural. 


			Cuando se miran las evaluaciones recientes de pobreza, en los estudios del Banco Mundial6 y en la literatura existente, se destaca la naturaleza y grado de extensión de la pobreza rural (incluyendo una comparación con la pobreza urbana), junto con las principales características de los hogares rurales pobres en varios países de América Latina. Según los estudios del Banco Mundial7, es probable que la incidencia de la pobreza rural haya permanecido aproximadamente constante, pero sólo porque que se produjo una migración de los pobres de la zona rural a las zonas urbanas, quienes fueron absorbidos por el sector informal. 


			Para el Banco Mundial8, a pesar de dicha “urbanización” de la pobreza rural, sigue siendo característico de América Latina la alta prevalencia y severidad de la pobreza en las zonas rurales. En todos aquellos países para los que hay datos disponibles, más de la mitad de los extremadamente pobres viven en áreas rurales y la proporción de la población rural que es extremadamente pobre es más elevada que en las zonas urbanas. 


			Para el Banco Mundial9, los pobres de zonas rurales, en comparación con los que no son pobres, suelen tener niveles de educación más bajos, familias más numerosas y niveles de dependencia más elevada de la infraestructura pública, así como el acceso más limitado a los servicios e indicadores de salud más bajos. 


			Además de los factores de oferta (disponibilidad de escuelas y calidad de enseñanza), esto puede estar reflejando también factores de demanda: adolescentes que trabajan en las fincas, o, como empleados asalariados. El costo de oportunidad de enviarlos a la escuela -sin considerar gastos de escolaridad, y de pensión para aquellos que deben vivir en el pueblo- es considerablemente mayor que en las áreas urbanas10. 


			“[...] La disponibilidad de información sobre la provisión de servicios de salud y otros servicios es muy escasa para las zonas rurales.” (Banco Mundial, 2005: 54)


			Según el Banco Munidal (2005), sin embargo, un indicador clave de la salud, la mortalidad infantil, muestra no sólo que las tasas son extremadamente elevadas en los países en desarrollo de América Latina de ingresos medios, sino que, para la mayoría de los países, dichas tasas son considerablemente mayores en las zonas rurales respecto de las urbanas. Otra información que aporta es la cuestión del acceso a servicios de electricidad que, comparativamente es también mucho mayor en zonas urbanas.


			Según la CEPAL (2010), en la mayor parte de América Latina la pobreza es, en términos relativos, un fenómeno rural. Más del 60% de los habitantes en condiciones de pobreza como he señalado más arriba en México, América Central y los países Andinos viven en zonas rurales, y su pobreza es más extrema que en las zonas urbanas. La magnitud y la heterogeneidad de las situaciones de pobreza rural en América Latina y el Caribe dificultan en muchos casos entender sus causas y las posibles soluciones para llegar al desarrollo. 


			Pero, se observa que las zonas urbanas también tienen sus problemas como describe Mike Davis. Mike Davis, es profesor de teoría urbana en el Instituto de Arquitectura del Sur de California, Estados Unidos. Davis (2008) ha desarrollado investigaciones acerca del impacto social de la transformación del espacio urbano, conforme a los diversos intereses económicos y políticos que tienden a excluir a los barrios de las minorías étnicas en los planes y programas de desarrollo urbano y apartarlas de las políticas de bienestar social, criminalizando la miseria. Mike Davis en su libro – Planeta de ciudades miseria – realiza un detallado estudio sobre la urbanización de las zonas hiperdegradadas de ciudades en países en vías de desarrollo, en las que millones de personas malviven sin que se les preste demasiada atención. Según Mike Davis: 


			[…] El 95 por 100 de esta explosión final de la humanidad se producirá en las áreas urbanas de los países en vías de desarrollo, cuya población se duplicará, alcanzando cerca de 4.000 millones durante la próxima generación. […] La dinámica de urbanización del Tercer Mundo compendia y confunde al mismo tiempo los precedentes de la Europa y la Norteamérica del siglo XIX y principios del XX. La urbanización en las regiones en vías de desarrollo se ha desconectado radicalmente de la industrialización, e incluso del desarrollo per se. Hay quien sostendría que esto no es sino una expresión de una tendencia inexorable: la propensión inherente del capitalismo actual a desligar el crecimiento de la producción del aumento del empleo. El crecimiento de la población urbana que se produce a pesar de un crecimiento económico urbano estancado o negativo constituye la expresión extrema de lo que algunos investigadores han calificado de ‘hiperurbanización’. (Davis, 2008: 20-24)


			Según Mike Davis (2008), las causas de este paisaje urbano para el nuevo siglo podemos buscarlas en el auge de las políticas económicas neoliberales, que desligan el crecimiento de la producción y del subsiguiente aumento del empleo, dando lugar así a un aumento de la pobreza. Para Mike Davis:


			[…] También son culpables las políticas económicas de reestructuración que el FMI impuso en los años ochenta, que condujeron a la crisis del medio rural y a la desmantelación de la industria de los países en vías de desarrollo. Con sus economías en recesión, estos países se vieron obligados a desmontar los sistemas públicos de sanidad y educación y a suspender todo tipo de ayudas sociales, dejando a la población desfavorecida totalmente desamparada e impidiendo así cualquier posible desarrollo ulterior. (Davis, 2008: 30)


			Para la UNESCO11, los niños y jóvenes que viven en zonas rurales deben afrontar más dificultades para acceder a los servicios educativos. Además de verse afectados con mayor frecuencia por la pobreza y otras privaciones —malnutrición, dificultades de acceso a los servicios básicos y de salud—, muchas veces no pueden incorporarse a los centros educativos por la escasez de oferta o por las grandes distancias que los separan de estos. En algunos casos y, entre otras carencias, acceden en condiciones inadecuadas por la falta de infraestructura, mantenimiento, materiales didácticos y profesores. El tema es relevante para el conocimiento pues, han adquirido cada vez mayor notoriedad e importancia. La sostenibilidad ambiental solamente es posible con la equidad social y ella surge cuando hay educación. 


			La Amazonía Brasileña es un espacio internacional muy importante, en su territorio se encuentran: una gran diversidad social; una grande y compleja biodiversidad mundial, 30% del stock genético del mundo, 1/3 de las selvas del planeta, una 1/5 de las reservas hídricas del planeta; mayor y más compleja región mineral mundial. La Amazonía es uno de los más ricos y pocos habitados espacios del planeta, región de desarrollo y de inversiones nacionales y mundiales. Según el Instituto Brasileño de Geografía y Estadística - IBGE12 En las últimas décadas la Región ha presentado un gran crecimiento bien arriba del 3,0% anual. 


			De acuerdo con la teoría del capital humano13, la educación es fuente de crecimiento y de bienestar. Definido como “el conjunto de conocimientos y de competencias que poseen los individuos”, el capital humano ha ocupado un lugar privilegiado dentro de la literatura económica: siendo en la mayoría de las veces, objeto de análisis en conferencias mundiales.


			1.2.1 HIPÓTESIS PRINCIPAL


			Esta investigación tiene como finalidad principal comprobar la hipótesis:


			La educación es la base del desarrollo que puede conducir al capital social14 de una región. Las políticas públicas de educación más efectivas15 en la Amazonía Legal, pueden llevar a la creación de una economía social16 con creación, por ejemplo, de cooperativas por un lado, y, a la referencia de una identidad local por otro, lo que acerca al concepto de sostenibilidad.


			1.2.2 METODOLOGÍA 


			FIGURA: 1 - METODOLOGIA DE LA VISIÓN SISTÉMICA EN LA TESIS
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			Fuente: Elaboración propia


			Figura: 2 - LA DINÁMICA DE LA EDUCACIÓN
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			Fuente: Elaboración propia


			Figura: 3 - CAPITAL SOCIAL, ECONOMÍA SOLIDARIA y ECONOMÍA SOCIAL
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			Fuente: Elaboración propia


			METODOLOGÍA A SEGUIR


			Para responder a la pregunta y comprobar la hipótesis de la misma sobre la efectividad de las políticas de educación en la Amazonía brasileña se llevan a cabo entrevistas en profundidad con líderes locales – líder social, maestros, directores de escuelas administradores públicos. Las entrevistas se registran mediante la grabación en formato video y transcritas para su posterior análisis. También, se realiza un estudio estadístico – Análisis multivariante de los Componentes Principales (ACP) - de educación y sostenibilidad con los datos recogidos en instituciones gubernamentales nacionales e internacionales. Para saber qué componentes de la educación influyen en la sostenibilidad, se hace la regresión de los componentes principales para mirar cuáles tienen más influencia. Para buscar respuesta a la hipótesis sobre la formación del capital social, identidad local y economía social (cooperativas) se aplicó una entrevista y un cuestionario a la comunidad y líderes locales en la provincia del Mato Grosso, además de recorridos documentales que indican la estructuración del capital social, la economía social, la economía solidaria y la sostenibilidad en la región.


			Para responder a la hipótesis secundaria de los niveles de inversiones que hay en la Amazonía Legal se presentan datos de inversiones del gobierno en la región, en Mato Grosso y en Brasil, y, su distribución por niveles de escolaridad por provincia, (profesores y alumnos) se compara con los indicadores de la educación de los niños en la región y en Brasil, y las inversiones directas a los niños, como las becas escuela. Los cursos de formación en gestión ambiental, se busca información en los programas del gobierno (local y federal) que tengan como objetivo la capacitación de los profesores y alumnos respecto con las realidades locales y las cuestiones de sostenibilidad con el objetivo de gestionar y ordenar el territorio, posibilitando la gestión ambiental y la sostenibilidad del espacio. El desarrollo con sostenibilidad es una meta buscada por las naciones y debe englobar aspectos económicos, sociales, ambientales, culturales e institucionales y su relación con la educación. La presente metodología de investigación es de carácter eminentemente sistémico y multidisciplinar, también cualitativo debido a que su propósito es determinar e identificar los rasgos de las dimensiones de la sostenibilidad y su relación con la educación. En vista de la complejidad del estudio esta tesis es una investigación dentro del campo de la economía política del desarrollo y la sociología.


			INSTRUMENTOS DE INVESTIGACIÓN 


			METODOLOGIA PARA ANÁLISIS


			La evaluación del cuadro social de una Región como la Amazonía Brasileña debe mostrar el comportamiento de la variables que expresan las condiciones en las que viven los individuos en la sociedad, tales como: población, edad, renta, alfabetización, salud y saneamiento, entre los principales indicadores. Tales indicadores son importantes instrumentos de evaluación una vez que contribuyen a evidenciar el grado de desarrollo de una región.


			Tratándose de un ámbito en el desarrollo conceptual, metodológico e instrumental, se considera oportuno ofrecer una visión panorámica sobre los indicadores económico-sociales importantes en el ámbito de toma de decisiones por los gobiernos locales e instituciones internacionales, así como algunas observaciones de la dimensión ambiental. La dimensión económica y social es en la que se realiza mayor número de indicadores y análisis: tasa de desempleo, índices de pobreza, índices de desigualdad de ingresos, evolución de la pobreza e indigencia, balance del gasto público social en distintos sectores (educación y salud) y el índice de desarrollo humano. 


			El objetivo es describir los factores relacionados con los eslabones y comparar características entre las variables. Para eso se utilizan los indicadores de los nueve estados (provincias) de la Amazonía Brasileña con énfasis especial en el planeamiento de acciones y programas sociales de apoyo y toma de decisiones en políticas públicas. El resultado puede ofrecer soporte al análisis del espacio de las provincias de la Amazonía Brasileña, perfiles de calidad de vida e indicación de dónde es factible hacer mayores inversiones en políticas públicas de educación buscando mayor y mejores resultados a favor de la sostenibilidad del desarrollo y otras aplicaciones. Este análisis extrae las variables determinantes de la educación para la sostenibilidad que permitirá determinar una jerarquía, un “ranking” de las provincias y su gerencia y planteamiento de las políticas públicas en busca de una mejor calidad de vida de la población.


			Los métodos científicos utilizados en la investigación son estadísticos (cuantitativos) basados en los datos   obtenidos por medio de la investigación de campo, bibliografía y documentos oficiales de las instituciones del gobierno local e internacional. Además, se presenta el método cualitativo que consiste en entrevistas en profundidad a las instituciones, a ciudadanos y líderes locales, obtenidos por medio de la investigación de campo. Los análisis de investigación se circunscriben a Brasil  - Amazonía Brasileña (Amazonía Legal). Para ello se utilizan las estadísticas oficiales del gobierno brasileño como: El Instituto Brasileño de Geografía y Estadística (IBGE), Instituto Brasileño de Investigación en Económica Aplicada (IPEA), Secretarías de Gobierno, Ministerios del Gobierno y datos de instituciones internacionales como: Comisión Económica para América Latina y el Caribe (CEPAL), Banco Mundial  (The World Bank Group), Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación (FAO), Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económico (OCDE), Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente(PNUMA), Programa Mundial de Alimentos (PMA), Organización Internacional del Trabajo (OIT), Fondo Internacional de Desarrollo Agrícola (INFAD - Internacional Fund For Agricultural Development), Fondo de Población de las Naciones Unidas (UNFPA - United Nations Population Fund), United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) y Internacional Monetary Fund (FMI).


			Investigación cualitativa: Estudio de Caso


			Se ha elegido el estudio de caso en la Amazonía Legal en la provincia del Estado de Mato Grosso por ser un método que se orienta a comprender en profundidad las dinámicas presentes dentro de escenarios individuales y a descubrir nuevas relaciones y conceptos, cuestiones importantes de este estudio, más que verificar o comprobar proposiciones previamente establecidas. El estudio de caso en una provincia del Estado de Mato Grosso permite mirar desde una realidad local semejante a lo que pasa en la mayoría de las provincias de la Amazonía Legal.


			INSTRUMENTOS DE INVESTIGACIÓN 01: 
Investigación de campo y entrevista en profundidad


			La estrategia metodológica utilizada para la obtención de datos es la entrevista en profundidad, teniendo como base un guión para las entrevistas que ha permitido explorar los significados de los sujetos estudiados y captar detalles y matices expresados con su sentir y su propio lenguaje. Además, a través de una estrategia gradual de muestreo, se ha seleccionado a 15 (quince) entrevistados: maestros, directores de escuelas, líderes locales, profesionales del gobierno (administrador público), de distinto sexo, edad y experiencia profesional. El contenido íntegro de las entrevistas ha sido registrado mediante la grabación en formato de video y transcrito para su posterior análisis e interpretación.


			INSTRUMIENTO DE INVESTIGACIÓN 02: Las estadísticas del método de los componentes principales (ACP)


			Este trabajo usa la herramienta de estadística de Análisis Multivariada con el objetivo de identificar los eslabones y los factores más significativos en las variables. Su propósito es determinar e identificar los rasgos de las dimensiones de la soltenibilidad (económica, social, ambiental, cultural e institucional)  y su relación con la educación, para conseguir la sostenibilidad en el desarrollo de la Región de la Amazonía Brasileña. Para el análisis de identificación y clasificación de las provincias de la Región se utilizan “testes” de Análisis Multivariada: Análisis de Componentes Principales (ACP) y la Regresión en los Componentes Principales, o, Análisis de Regresión Múltiple. Éstos fueran aplicados con el objetivo de identificar los factores determinantes en las provincias de la Amazonía Brasileña agrupando las provincias de acuerdo con las características del fenómeno.


			ANÁLISIS MULTIVARIADA 


			El análisis multivariada permite el estudio de fenómenos complejos ya que realiza el tratamiento de diversas variables simultáneamente o de forma sincronizada, aún cuando no se conoce el modelo teórico de las relaciones entre las variables.


			Objetivos de las técnicas multivariadas


			

					
1.	Simplificación: Los métodos multivariados son un conjunto de técnicas que permiten al investigador interpretar y visualizar conjuntos grandes de datos (tanto en individuos como en variables), a partir de su simplificación o reducción. Este agrupamiento define un conjunto que permite identificar la situación del desarrollo de una región como en la Amazonía Brasileña.



					
2.	Relación: Encontrar relaciones entre variables, entre individuos y entre ambos.



					
2.1	Relación entre variables: Existe relación entre variables cuando las mismas miden características comunes.



					
2.2	Relación entre individuos: Existe relación entre individuos si alguno de ellos son semejantes entre sí. 



			


			EL MODELO EN LA TESIS: TÉCNICAS SELECCIONADAS DE ANÁLISIS MULTIVARIADO


			ANÁLISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES (ACP) 


			Y1= b11X1+b21X2 +...+bp1Xp= b’1X 


			Donde:


			Y1 = Define el primer componente principal; 


			b11 = Coeficientes b11, son elementos del vector característico b1;


			X1 = Conjunto de p variables originales;


			El Análisis de Componentes Principales (ACP) es un método multivariado que sirve para transformar un conjunto de p variables originales X1, X2,…Xp, pertenecientes a n individuos o población, en un nuevo conjunto de variable, Y1, Y2,…Yp, de dimensiones equivalentes, llamado “Componente Principal”.


			En estadística, el Análisis de Componentes Principales (ACP) o, en inglés Principal Component Analysis (PCA) es una técnica utilizada para reducir la dimensionalidad de un conjunto de datos. Intuitivamente la técnica sirve para determinar el número de factores subyacentes explicativos tras un conjunto de datos que expliquen la variabilidad de dichos datos.


			El Análisis de Componentes Principales (ACP) es una técnica estadística de síntesis de la información, o reducción de la dimensión (número de variables), es decir, ante un banco de datos con muchas variables, el objetivo es reducirlas a un menor número perdiendo la menor cantidad de información posible. Los nuevos componentes principales o factores son una combinación lineal de las variables originales, y además son independientes entre sí.


			Un aspecto clave en ACP es la interpretación de los factores ya que ésta no viene dada a priori, sino que será deducida tras observar la relación de los mismos con las variables iniciales (habrá, pues, que estudiar tanto el signo como la magnitud de las correlaciones). 


			Una de las ventajas de ACP para reducir la dimensionalidad de un grupo de datos, es que retiene aquellas características del conjunto de datos que contribuyen más a su varianza, manteniendo un orden de bajo nivel de los componentes principales e ignorando los de alto nivel. El objetivo es que esos componentes de bajo orden a veces contienen el aspecto más importante de esa información.


			También se puede considerar como una técnica de reducción de dimensionalidad. Así, se puede aplicar el método ACP a un conjunto grande de variables para reducir su número, y luego aplicar regresión múltiple utilizando los componentes más importantes como variables explicativas. A este método se le conoce como “regresión en los componentes principales”.


			Si existe una muestra con n individuos para cada uno de los cuales se han medido m variables (aleatorias) Fj, el ACP permite encontrar un número de factores subyacentes p < m que explican aproximadamente el valor de las m variables para cada individuo. El hecho de que existan estos p factores subyacentes puede interpretarse como una reducción de la dimensionalidad de los datasen la que antes necesitábamos m valores para caracterizar a cada individuo ahora nos bastan p valores. Cada uno de los p encontrados se llama “Componente Principal”, de ahí el nombre del método.


			REGRESIÓN EN LOS COMPONENTES PRINCIPALES 


			Se aplica el método ACP a un conjunto grande de variables para reducir su número, y luego aplicar regresión múltiple utilizando los componentes más importantes como variables explicativas. A este método se le conoce como regresión en los componentes principales.


			El Análisis de Regresión Múltiple es también una técnica multivariada, utilizada para la investigación y modelación de las relaciones existentes entre variables que inciden en un determinado fenómeno de la realidad. En un sentido amplio, la regresión es un proceso que tiene como finalidad ajustar un modelo a un conjunto de datos u observaciones. En realidad, la ecuación de regresión es sólo una aproximación de la relación existente entre las variables. 


			PROCEDIMENTOS METODOLÓGICOS


			Con el objetivo de verificar la educación para la sostenibilidad del desarrollo de las provincias de la Amazonía Brasileña se seleccionan variables que permiten abarcar varios aspectos a partir de las estadísticas disponibles. En este trabajo, el análisis de los Componentes Principales (ACP) es utilizado para verificar las variables que tiene mayor influencia en el nivel de desarrollo en la Amazonía Brasileña. Estos indicadores son utilizados en el proceso del Análisis de Componentes Principales (ACP) con el objetivo de sintetizar algunas medidas de la sustentabilidad y educación y, luego, aplicar la regresión múltiple utilizando los componentes más importantes como variables explicativas. Se puede así reducir dimensionalidad del problema y “filtrar” los datos al excluir los componentes principales con auto valores bajos (variaciones de baja escala).


			Naturalmente, surge la pregunta de cuál es el número mínimo de componentes principales que deben mantenerse sin perder parte importante de la información contenida en los datos originales. No existe un único criterio que pueda usarse a una circunstancia dada. Existen reglas de selección para los componentes principales que pueden ayudar a escoger el valor de “truncamiento”, pero hay que tomar en cuenta que la decisión final es subjetiva y depende del tipo de datos y de la información que se desea extraer de ellos.


			La regresión puede ser utilizada como herramienta de inferencia. Se realizan estimaciones de los parámetros poblacionales a través del examen de una muestra de observaciones y se verifican algunas pruebas de hipótesis tales como si existe realmente una relación lineal entre las variables independientes, o sea, si una variable independiente específica (educación) no tiene efecto lineal sobre la dependiente (sostentabilidad). En esta prueba lo que interesa es conocer el significado estadístico del parámetro de regresión o coeficiente del modelo β1 respecto a un valor dado. 


			Los datos de varianza explicada son muy importantes para saber cuántos componentes principales se van a utilizar en el análisis. No hay una regla definida sobre el número que se debe usar, por lo que se decide en función del número de variables iniciales (hay que recordar que se trata de reducirlas en la medida de lo posible) y de la proporción de varianza explicada acumulada.


			En este caso, teniendo la educación como variable independiente y la sustentabilidad como dependiente para las condiciones de la Amazonía Legal, parece razonable quedarse con los tres primeros componentes principales, ya que con ellos se puede explicar mayor % de la varianza. Finalmente, aparecen las correlaciones de cada componente principal con cada variable que permiten interpretar las variables.


			La variancia total de los componentes 1, 2, 3 (Y’, Y’’, Y’’’) puede ser explicada en porcentajes representativos y observar que ellos en conjunto representan 100% de la variación. Se seleccionan las variables más significativas y relevantes de los datos originales que están en las dos componentes principales. De allí se deducen los índices que posibilitan la clasificación de los grupos, las provincias de la Amazonía Brasileña en relación con la educación y la sostenibilidad. Además, se analiza la importancia de las variables originales seleccionadas, o sea las variables con mayor peso (loadings) en la combinación linear de los primeros Componentes Principales que son más relevantes desde el punto de vista estadístico. 


			La varianza de las variables explicada por un componente es llamada su “valor característico” (eigenvalue), simbolizado por λ. Cuanto más varianza explica un componente, mejor interpreta la variación de las variables. A continuación, se presenta una tabla donde se ordenan los componentes de mayor a menor eigenvalue. En la primera línea están los eigenvalues; en la segunda la proporción que el componente explica de la varianza total; y en la tercera, la proporción acumulada.


			El ACP busca la ‘parsimonia’ (explicar lo más posible con la menor cantidad de elementos), la extracción de componentes se detiene cuando empiezan a explicar la poca varianza. Comúnmente no se extraen componentes que expliquen varianza menor de 1 ya que explicarían menos que una variable que tiene varianza igual a 1. 


			Fue utilizado el programa estadístico informático usado en las ciencias exactas, socialies y aplicadas Statistical Package for the Social Sciences (SPSS). Es uno de los programas estadísticos más conocidos teniendo en cuenta su capacidad para trabajar con grandes bases de datos. Este software fue usado por su capacidad de trabajar con grandes bases de datos y tener interface para la mayoría de los análisis.


			SELECCIÓN DE VARIABLES 


			En este estudio se seleccionan 30 variables para la Sostenibilidad (variable dependiente) y 30 para la Educación (variable independiente) como indicadores para cada provincia de la Amazonía Brasileña. El ACP puede usarse para elegir una variable que represente a un componente. La razón para hacerlo es que en el estudio sea costoso medir todas las variables, o, que no se pueda interpretar claramente el componente. 


			Lo anterior se hace si las variables del componente están fuertemente correlacionadas entre sí. Para elegir una variable, debe existir la mayor correlación con el componente y bajas correlaciones con los demás componentes. Si lo segundo no se da, se puede elegir la variable con la siguiente correlación. Es posible también elegir dos variables para representar a un componente. El procedimiento tiene riesgos y es más conveniente en componentes con pocas variables relacionadas.


			1.2.3 ESTRUCTURA DEL TRABAJO:


			Esta investigación está estructurada en dos capítulos (numerados de 2 a 3), a los que se les añade uno de introducción (capítulo 1) y otro de conclusiones (capítulo 4).


			En el capítulo 2, se aborda la revisión teórica de la educación, la Amazonía Brasileña y la sostenibilidad y se enfatiza el uso de fuentes primarias y de publicaciones especializadas con objetivo de describir el estado de la cuestión. Discusiones teóricas de fondo, crecimiento económico y desarrollo económico. Las discusiones teórica focal – capital humano (desarrollo a la escala humana), capital social, economía social y economía solidaria, la economía social y solidaria como opción de cambio en la pobreza y las cooperativas y el desarrollo local y sostenible y sostenibilidad.
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