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A 100 km de nuestro planeta comienza el


espacio, un vacío sin aire y sin ruido que


se extiende más allá de lo que podemos


imaginar. Ha cautivado a la humanidad


desde el principio, pero apenas estamos


desenmarañando sus muchos misterios.


Mientras escudriñamos más allá del horizonte de nuestro planeta azul y verde no podemos


evitar preguntarnos que hay ahí afuera. A lo largo de miles de años las civilizaciones han


construido un amplio panorama sobre lo que sabemos de las estrellas y los planetas a


nuestro alrededor, aunque en el último siglo hemos dado pasos agigantados en la explora-


ción espacial. Hemos enviado sondas espaciales para estudiar todos los planetas de nuestro


Sistema Solar, hemos descubierto que el Universo se inició en un Big Bang e incluso hemos


puesto a seres humanos en la Luna. Con cada década que pasa nuestro conocimiento


aumenta, avivado por las constantes mejoras tecnológicas y nuestra insaciable curiosidad.


Vivimos en una época emocionante para la exploración del Universo. En la siguiente


década el lanzamiento de nuevas sondas espaciales y la construcción de telescopios gigantes


nos permitirá ver más allá de nuestro planeta como nunca antes lo hemos hecho. Nuevas


observaciones pueden ser claves para responder algunas de nuestras grandes preguntas.


¿Estamos solos en el Universo? ¿Hay universos más allá del nuestro? ¿Cómo es el interior


de un agujero negro? Quién sabe qué hallarán los astrónomos del futuro, pero sin lugar


a dudas expandirán las fronteras de nuestro conocimiento.


Tenemos frente a nosotros un gran viaje de descubrimiento que empieza aquí, en


este museo. Entra en sus páginas para dar un paso más allá de la superficie de nuestro


planeta e iniciar un viaje interestelar sin igual.


Profesor Raman Prinja


University College de Londres
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Este libro te llevará en un viaje intergaláctico


mucho más allá de los límites de la Tierra y


te transportará por el Sistema Solar, a través


de la Vía Láctea y hacia las galaxias más


lejanas. En sus galerías visitarás lugares que


ningún ser humano ha pisado jamás y verás


exhibiciones demasiado grandes como para


tener cabida en ningún museo, salvo éste.


Da un paseo por las páginas de Planetarium y mira el Universo desdoblarse frente a ti.


Mientras caminas por las salas, cada capítulo te llevará más lejos de la Tierra hasta que


finalmente salgas por la tienda de regalos al final del Universo. Mira atentamente las exhi-


biciones en tu camino: se han reunido con todo cuidado a lo largo del espacio y el tiempo


y se necesitarían muchas vidas para llegar ahí desde nuestro planeta.


Tu visita empezará en la única sala histórica de nuestra colección, que cuenta la historia


de la astronomía y nuestra antigua fascinación por las estrellas. Aquí verás muchas exhibiciones


que también puedes encontrar en las salas de grandes museos del mundo. Pero mientras


avances, zigzagueando entre planetas y asteroides, descubrirás objetos demasiado grandes


y extraños para albergarse en un edificio. Verás el polvoriento nacimiento de las estrellas y


sus finales explosivos y te acercarás peligrosamente al centro de un agujero negro.


Mientras más te aproximes a las últimas salas del museo, deberás abrir tu mente y


ensanchar tu imaginación más y más, pues ahí encontrarás las estructuras más grandes


que hayan existido jamás. Más grandes que una estrella o que una galaxia, estos super-


cúmulos se extienden por el espacio como una telaraña gigante y pueden ayudarnos a


entender cómo empezó el Universo.


Éste es el único museo que alberga en sus colecciones estrellas completas, enormes


galaxias y misteriosa materia oscura. Entra, pues, por aquí a Planetarium para iniciar tu


viaje de descubrimiento y explora las numerosas y admirables maravillas del Universo.
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El Universo es de una inmensidad inimagi-


nable y contiene todo sin excepción: desde


los diminutos átomos hasta las gigantescas


galaxias. A pesar de esa increíble cantidad


de materia, el Universo de todas formas es


tan grande que en su mayor parte está vacío.


Contemplar la magnitud del Universo es una tarea sobrecogedora. Un punto de partida


es pensar la localización de la Tierra como nuestra “dirección cósmica”. Así, más que


anotar un número de casa, calle, ciudad y país, sustituimos cada línea con estructuras


en el espacio cada vez más grandes.


Nuestra dirección cósmica empieza con nuestro planeta, la Tierra, que es uno de


varios planetas del Sistema Solar. La estrella en el corazón del Sistema Solar, el Sol, es


sólo una entre 200 mil millones que forman nuestra galaxia, la Vía Láctea, que a su vez


es parte de un conjunto de cerca de 50 galaxias llamado Grupo Local. Éste se combina


con otros cúmulos galáctico para formar el Supercúmulo de Virgo, que apenas es parte


de una enorme región del espacio llamada Laniakea, que contiene aproximadamente


100 mil billones de estrellas. Entonces, nuestra dirección cósmica es: Tierra, Sistema


Solar, Vía Láctea, Grupo Local, Supercúmulo de Virgo, Laniakea.


Si bien entendemos dónde nos encontramos en el Universo, estamos lejos de


comprender su magnitud. Para medir sus enormes distancias no son útiles las unidades


de medida cotidianas, como los kilómetros o las millas. Los astrónomos, en vez de eso,


emplean una unidad llamada año luz: la distancia que la luz recorre en un año. Es decir,


a una velocidad de 300 000 km/s, recorre 9.5 billones de kilómetros en un año. A esta


velocidad podrías darle la vuelta a la Tierra siete veces y media en un segundo.


Ahora imagina ir de tu casa a la siguiente calle o incluso a la siguiente ciudad, pero


con tu dirección cósmica. La distancia entre nuestro Sol y el planeta Neptuno es de


0.0005 años luz. La Vía Láctea mide 100 mil años luz de largo. Y el Universo, que lo


contiene todo en sus 10 billones de galaxias aproximadamente, tiene un inimaginable


ancho de 93 mil millones de años luz.
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La radiación


y la luz



Las estrellas y las galaxias están tan lejos que no hay manera de que las visitemos. Todo


lo que sabemos de estos objetos distantes proviene del estudio de la energía, o radia-


ción, que emiten.


La luz es la única radiación que podemos observar a simple vista, pero hay otros


tipos, invisibles para nosotros, como los rayos gamma, los rayos X, la radiación ultra-


violeta, la radiación infrarroja, las microondas y las ondas de radio. Se propagan por el


espacio como ondas de longitudes variables, conocidas en conjunto como el espectro


electromagnético. Este espectro suele dibujarse como una línea ondulada, con las lon-


gitudes de onda (la distancia entre cada cresta) más cortas en un extremo y las más


largas en el otro. Las longitudes de onda pueden medir menos que un átomo (como


los rayos gamma) o más que un edificio (como las ondas de radio).


Cada tipo de onda es emitida por diferentes objetos y sucesos en el espacio, así


que los astrónomos pueden estudiarlas para conocer más sobre el cosmos. Por ejemplo,


de las explosiones más violentas del Universo (como la colisión de dos estrellas) se ven


surgir rayos gamma; las explosiones estelares pueden emitir rayos X, y algunos de los


objetos más fríos del espacio, como las nubes polvosas en las que nacen las estrellas,


despiden luz infrarroja.


Incluso la luz que vemos, conocida como luz visible, está hecha de diferentes partes.


Vemos estos componentes cuando gotitas de agua en el aire separan la luz del sol para


formar un arcoíris en el cielo. Los colores rojo, anaranjado, amarillo, verde, azul, índigo


y violeta del arcoíris también pueden verse si se hace pasar luz blanca por un prisma


de vidrio. Los astrónomos usan esta técnica para separar la luz visible de las estrellas


en las partes que la componen y así estudiar la estructura química, la velocidad y las


temperaturas de estas ardientes bolas de gas.


Leyenda


1: El espectro 



e) Radiación infrarroja



frecuencias (la cantidad de ondas en


electromagnético


f) Microondas



un lapso). Los rayos gamma tienen las


a) Rayos gamma



g) Ondas de radio



frecuencias más altas y las longitudes


b) Rayos X



Los diferentes tipos de radiación se


de onda más cortas, y las ondas de


c) Radiación ultravioleta



clasifican por sus longitudes de onda


radio tienen las frecuencias más bajas


d) Luz visible



(la distancia entre crestas) y por sus


y las longitudes de onda más largas.
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Telescopios


Cuando volteamos al cielo nocturno vemos miles de estrellas como diminutos puntitos


de luz. Incluso a simple vista podemos distinguir su movimiento a medida que rota la


Tierra y observar sus colores y luminosidad variables. Sin embargo, para estudiarlas


en serio dependemos de los telescopios, instrumentos ópticos que permiten que los


objetos distantes se vean mucho más grandes.


En el espacio, los objetos como las estrellas y las galaxias están muy lejos y sólo


una pequeña cantidad de la luz que emiten alcanza la Tierra. Esto se debe a que las par-


tículas de la luz se dispersan conforme se alejan de su fuente, con lo que su luz parece


más tenue. Los telescopios funcionan como cubetas para juntar esta débil luz. Así como


una cubeta más grande acumula más agua de lluvia, un telescopio más grande junta más


luz, y esto convierte las imágenes débiles en unas mucho más brillantes. Mientras que


nuestras pupilas tienen apenas 5 mm de diámetro, los telescopios modernos pueden


medir más de 10 m. Con un telescopio de este tamaño pueden verse objetos cuatro


millones de veces más tenues que los que vemos a simple vista.


Los telescopios funcionan en tres pasos. Primero se junta la luz con una lente o un


espejo, después se concentra en una pequeña y nítida imagen y por último se amplía.


Antes del siglo XIX, los astrónomos observaban la imagen ampliada y hacían espléndidos


dibujos de lo que veían. Hoy en día las imágenes captadas por los grandes telescopios
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