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			Quando recebemos um ensinamento devemos receber como um valioso presente e não como uma dura tarefa. Eis aqui a diferença que transcende.


			(Albert Einstein)











			apresentação


			Neste livro, vamos ter um primeiro contato com uma importante ciência, a Química, que estuda a matéria, a energia, suas transformações e interações. Os novos conhecimentos científicos que você aprenderá vão lhe tornar capaz de compreender muitos fenômenos que ocorrem no seu cotidiano, e também de entender como esses saberes são utilizados pela tecnologia para facilitar a vida das pessoas.


			Entretanto, aprender Química não pode ser uma atividade tediosa, voltada somente para a memorização de nomes complicados, símbolos, teorias, modelos e fórmulas matemáticas. Por isso, procuramos apresentar as noções básicas dessa ciência de uma maneira agradável, interativa, lúdica. Assim, estudaremos os novos conhecimentos a partir de jogos, de quadrinhos, de textos estimulantes e de fácil entendimento, de questões desafiadoras, de curiosidades científicas, de charges, de vídeos e animações, da   descoberta pessoal guiada, em que o próprio leitor, a partir do seu raciocínio, elaborará conceitos e descobrirá fórmulas, além de diversas outras atividades interessantes.


			Desejamos, com esse livro, que você estude Química e passe a gostar dessa disciplina, a ampliar sua capacidade de interpretar a ciência e a tecnologia de forma crítica, bem como contribuir para o desenvolvimento do seu raciocínio lógico. Esperamos também que você aplique os conhecimentos adquiridos na resolução de problemas reais, presentes no cotidiano.


			Os autores











			

MANUAL DE INSTRUÇÕES


			

					Ao longo do livro, aparecem letras dentro de um círculo, que indicam uma lacuna no texto a ser preenchida (técnica de cloze);


					Figuram, em algumas páginas, indicações de vídeos, jogos online, quizzes, animações etc sobre o tópico abordado;


					Caso você tenha optado pela versão e-book, solicite, gratuitamente pelo e-mail tompompeu14@gmail.com, arquivo para impressão a fim de possibilitar a resolução de todos os jogos (caça-palavras, cruzadas, batalha química, sudoku, etc), constantes no livro;


					Ao final de cada capítulo, constam todas suas respostas, bem como quizzes para você testar seus conhecimentos.


					Para sugestões e comentários: tompompeu14@gmail.com


			


		




		

			
CAPÍTULO I


			INTRODUÇÃO AO ESTUDO DA QUÍMICA
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			Introdução


			Um pouco de história


			O que é química


			Por que estudar química


			Método científico


			

					Trevas, penumbra, luz


					O método


			













			INTRODUÇÃO


			Por que...


			Como diminuir o inchaço provocado por ferroadas de abelhas e vespas? Qual deve ser o pH de um xampu para não deixar os cabelos sem brilho, ásperos e embaraçados? Como é possível saber se uma substância é realmente pura? Por que a cebola provoca lágrimas quando cortada? Como neutralizar a ação de um ácido? Por que o nível dos mares não sobe, mesmo recebendo continuamente as águas dos rios? Como é possível um parafuso de aço flutuar em um líquido? O que faz a borracha apagar? O que é sal light? Como controlar o mau hálito? Descubra as substâncias responsáveis pela paixão amorosa. O uso de panelas de alumínio para o preparo de alimentos pode oferecer riscos à saúde? Que tipo de verdura abranda as cólicas menstruais? Qual o elemento químico presente nos mais eficientes xampus anticaspa? Por que os dentes não escovados regularmente apresentam cáries? Como o cheiro de um perfume se propaga em um ambiente? Por que as águas do rio Negro não se misturam com as águas do rio Solimões? Você sabe calcular a quantidade de gotas para o uso correto de um antitérmico em função do peso do paciente?


			As respostas para essas e muitas outras perguntas passam pelo estudo da Química, uma das ciências mais presentes em nosso cotidiano e que começaremos a compreender a partir de agora.


			[image: ]











			UM POUCO DE HISTÓRIA


			Fogo... metalurgia... alquimia...Lei de Lavoisier... nanotecnologia...








			O homem, desde seu surgimento, sempre se interessou pelas transformações que ocorriam na natureza, como a combustão da madeira, o apodrecimento de um animal morto, a germinação das 			[image: ]    , as chuvas...


			[image: ]


			A partir do domínio do fogo, talvez uma das maiores conquistas da Humanidade, o homem primitivo começou a transformar os materiais encontrados na natureza em outros materiais.


			

			Durante a Pré-História, dominou o [image: ]   , aprontou comida cozida, produziu os primeiros utensílios de cerâmica...


			

				

					[image: ]

				


			


			O primeiro homem que produziu fogo pode ser considerado o primeiro a utilizar-se da Química.


			Com o passar do tempo, surgem os primeiros processos químicos, como produção de vidro, bebidas alcoólicas, metais...


			[image: ]


			

			No transcorrer da Idade Média a alquimia atingiu seu apogeu, na busca da pedra filosofal, objeto lendário com a capacidade de transformar outros metais em [image: ], e do elixir da longa vida, substância capaz de permitir a imortalidade humana. A alquimia não atingiu seus propósitos, mas desenvolveu algumas técnicas de laboratório, como a destilação, e alguns equipamentos químicos.


			[image: ]


			

			Já na Idade [image: ], Robert Boyle com a obra O Químico Cético e Lavoisier com a Lei da Conservação da Massa são considerados os fundadores da ciência Química.


			[image: ]


			Lavoisier é considerado o pai da Química moderna.


			

			A ciência apresentou um grande progresso durante a Idade Contemporânea, e a [image: ]    foi um dos ramos científicos que mais evoluiu nesse período, com avanços extraordinários em diversos setores da atividade humana.


			[image: ]


			

					EMBARALHADO – Desembaralhe as letras e descubra a palavra que completa adequadamente a afirmativa:[image: ]




					Completa adequadamente o espaço:“A alquimia é considerada a mãe da ____________”.




					Relacione a segunda coluna de acordo com a primeira.













	
(1) Pré-história 




	
produção de ferro, bronze, sabão, vidro, fabricação de objetos cerâmicos, obtenção de vinagre... (2)








	
[image: ]





















	
(2) Antiguidade




	
tecidos sintéticos, plásticos, baterias de cádmio, fibra óptica... (   )
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(3) Idade Média




	
domínio do fogo, vasos de argila, tintas da casca de vegetais... (   )
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(4) Idade Moderna




	
descoberta da pólvora, alquimia, alguns equipamentos químicos... (   )
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(5) Idade Contemporânea




	
experimentalismo, descoberta do gás oxigênio, lei da conservação da matéria... (   )
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	2, 3, 4, 1, 5


	2, 5, 1, 3, 4, 


	2, 1, 5, 3, 4
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			O QUE É A QUÍMICA


			Matéria, energia, transformações...


			[image: ]


			

					O que é uma transformação química?
	variação de energia que ocorre durante um processo químico.


	processo em que substâncias reagem e são produzidas novas substâncias.


	uma propriedade da matéria.


	nenhuma das respostas anteriores.







					BATALHA QUÍMICA: siga as coordenadas para descobrir uma característica da ciência Química.[image: ]

















POR QUE ESTUDAR QUÍMICA




Todos nós somos livres. Mas ao jogarmos baterias de celular e pilhas no lixo doméstico, sabemos que estamos contaminando o lençol freático, o solo, a fauna e a flora de nossa região com metais tóxicos? Ao consumirmos certos alimentos industrializados, temos consciência que eles contêm substâncias potencialmente perigosas para nossa saúde? Ao dedetizarmos nossas casas contra insetos, estamos sujeitos a intoxicações? Que quando tomamos [image: ] sem prescrição médica, corremos o risco de desenvolver outras doenças?


Só seremos realmente livres, agentes de nossa própria história, por meio do conhecimento. Assim, o estudo da Química auxiliará no uso consciente de sua liberdade, tornando-o um consumidor mais criterioso, preparado para fazer as melhores escolhas, tanto para a sua saúde e da coletividade, quanto para o meio ambiente.




O conhecimento elementar de Química ajudará a torná-lo capaz de compreender as informações científicas divulgadas, com frequência cada vez maior, em jornais, revistas, TV, rádio, Internet etc. Auxiliará também a protegê-lo da propaganda [image: ], já que a falta de informação científica torna as pessoas presas fáceis dos interesses comerciais inescrupulosos veiculados pela mídia.


Além disso, a Química é uma ciência básica para a compreensão de inúmeras áreas do conhecimento, e juntamente com as outras disciplinas do ensino formal, contribuem para termos melhores oportunidades na vida.




					De acordo com o texto acima, marque verdadeiro ou falso em relação à necessidade de se estudar Química.
	A falta de conhecimento nos deixa reféns dos acontecimentos.


	O saber químico é somente teórico, não possui nenhuma relação prática com o cotidiano das pessoas.


	Melhores oportunidades de vida surgem com o acesso aos saberes científicos.


	O estudo da Química proporciona uma melhor compreensão de mundo.











	V, V, V, V.


	V, F, V, V.


	F, F, V, V.


	V, V, F, F.





			
“O domínio dos fundamentos científicos hoje em dia é indispensável para que se possa realizar tarefas tão triviais como ler um jornal ou assistir à televisão. Da mesma forma, decisões a respeito de questões ambientais, por exemplo, não podem prescindir da informação científica, que deve estar ao alcance de todos. Um exemplo trágico e extremo pode ser localizado no acidente ocorrido em setembro de 1987, em Goiânia (GO). Um aparelho de radioterapia abandonado foi levado por dois catadores de lixo e revendido a um ferro-velho. O cilindro, que continha césio-137, foi violado, e o brilho azulado do pó de cloreto de césio chamou a atenção do dono do ferro-velho. Ele o levou para casa, distribuiu o pó para parentes e amigos e o guardou em um armário. O acidente causou quatro mortes no espaço de trinta dias, contaminou cerca de 250 pessoas e uma dezena de localidades.”


(adaptado para fins didáticos de BIZZO, Nélio. Ciências: fácil ou difícil? São Paulo, Ática, 1998)





			

					O que poderia ter evitado a contaminação das pessoas pelo césio-137?
	praticidade.


	informação científica elementar.


	proibir o uso de material radioativo em exames de saúde.
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					Na sua opinião, esta é um tipo de propaganda...
	científica


	institucional


	ideológica


	enganosa







			











			MÉTODO CIENTÍFICO


			Trevas, penumbra, luz


			



			Alguns fenômenos naturais, como relâmpago, eco, arco-iris, chuva, fogo, trovão... despertavam a curiosidade do homem primitivo. Sem ter condições de entendê-los, buscou explicação no sobrenatural, no misticismo, acreditando que os processos naturais eram controlados por espíritos e [image: ].


						[image: ]




			Com o decorrer do tempo, alguns homens, possuidores de maiores habilidades, descobriam utilidade prática em alguns materiais da natureza: uma pele de animal é transformada em agasalho, uma caverna é utilizada como abrigo, o calor de uma [image: ] é usado como aquecedor nas noites frias..., e também criavam objetos como machados, arcos, flechas, arados, lanças etc., que facilitavam a vida cotidiana.


			[image: ]




			Assim, lentamente, o ser humano adquiriu alguns conhecimentos, que eram repassados para os integrantes mais jovens dos grupos sociais, que também aprendiam a partir de novas experiências. Com o passar do tempo, os conhecimentos foram se acumulando.


						[image: ]




			Mesmo com essa acumulação do saber, o homem era extremamente prático e não se interessava pelas explicações dos fenômenos. Essa situação só começou a mudar a partir do século V a.C., quando surgiram as primeiras preocupações com o entendimento do mundo natural, formuladas pelos [image: ] gregos. Eles procuravam compreender a natureza por meio da observação e interpretação dos fenômenos, a partir do raciocínio lógico.


						[image: ]




			Mas só observação e interpretação lógica não eram suficientes para explicar todos os processos naturais. Assim, um novo e importante passo foi dado durante o Renascimento, quando surge o experimentalismo: as tentativas de explicação para os fenômenos (hipóteses) são testadas por meio de [image: ]. Estão lançadas as bases para o desenvolvimento da ciência: observação, experimentação e interpretação dos resultados.


			[image: ]


			Daí surge o método científico, um conjunto de procedimentos que organiza a pesquisa científica e a resolução de problemas em uma sequência lógica, o que facilita o exame de hipóteses (suposições com fundamentos) científicas e assegura a confiabilidade de seus resultados.


			[image: ]


			[image: ]


		








	O MÉTODO


			Como os cientistas TRABALHAM


			O método científico, de uma maneira simplificada, está estruturado nas seguintes etapas:


			

					
observação/perguntas – nesta etapa é definido o problema/fenômeno a ser investigado. Exemplo: influência da luz solar direta no crescimento do cajueiro;


					
hipótese – explicação imaginada para o fenômeno/problema em estudo, ainda não testada. Exemplo: o cajueiro se desenvolve melhor sob luz solar direta?



					
experimentação – realização de experimentos controlados, com observação dos resultados, para confirmar ou não a validade da hipótese. Exemplo: Foram colocadas 100 mudas de cajueiro na sombra e 100 mudas sob luz solar direta. Todas que receberam sol diretamente se desenvolveram melhor (hipótese verdadeira);


					
conclusão – explicação imaginada para o fenômeno/problema em estudo, devidamente confirmada por meio da experimentação. Exemplo: o cajueiro se desenvolve melhor sob luz solar direta!
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