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    PREFÁCIO




    É com grande satisfação que escrevo o prefácio para o livro “Modelagem Matemática de Doenças Infecciosas: Com Aplicação em Python para COVID-19”, escrito pelo matemático Gilberto Pereira Ramos. Desde o agravamento da pandemia de COVID-19, a necessidade de controlar a disseminação do vírus tem sido um desafio em todo o mundo. Nesse contexto, a modelagem matemática se torna uma ferramenta extremamente valiosa, na medida em que possibilita a compreensão dos padrões da doença, auxiliando os entes públicos nas tomadas de decisões.




    A partir dessa motivação, o autor propõe um modelo que busca compreender o cenário de incertezas de dados, que incluem subnotificações de casos, com registros não contabilizados nas estatísticas oficiais, utilizando o estado da arte em modelagem matemática de doenças infecciosas. Com base no atual cenário de vacinação, o trabalho visa entender a dinâmica compartimental da doença, a partir de modelos SIR estendidos. Apesar do tema parecer difícil, acredite ou não, o autor conseguiu encontrar a fórmula mágica para combinar matemática e COVID-19 em um texto que explora conceitos teóricos de modelagem matemática sem, no entanto, cansar o leitor.




    Além de um brilhante matemático, Gilberto é um escritor com um texto enxuto que nos conduz habilmente na jornada através dos labirintos da pandemia de COVID-19 no Rio de Janeiro, sem deixar o leitor se perder no emaranhado de equações, variáveis e dados. Não resta dúvida de que esta obra representa um marco importante na compreensão e enfrentamento da pandemia de COVID-19 no Rio de Janeiro. Espero que o leitor aproveite tanto quanto eu.




    Nilton Rosembach Jr.




    Doutor em Ciência - IQ/UFRJ




    Pós Doutor em Modelagem Molecular -




    Pennsylvania State University/USA




    Professor de Engenharia de Materiais - FCEE/UERJ


  




  

    É uma honra escrever o prefácio desta obra pela elevada contribuição que poderá trazer para a saúde coletiva diante de cenários incertos e obscuros que enfrentamos na Pandemia de COVID-19. Após a leitura percebi a relevância científica, principalmente para auxiliar os serviços de saúde no gerenciamento frente as possíveis futuras Pandemias e Epidemias de COVID-19 e outras doenças infecciosas, pois possibilitará uma importante contribuição no campo da Epidemiologia, no planejamento mais assertivo com maior previsibilidade do número de casos, aquisição de vacinas, medicamentos, insumos e equipamentos.




    Nesta obra, o autor elaborou uma grande revisão de literatura e descreve diferentes modelagens matemáticas para doenças infecciosas, em sequência apresenta um modelo de análise preditiva que auxiliará na execução de planejamentos mais assertivos frente ao cenário de epidemias infecciosas, tendo como objetivo compreender a dinâmica da infecção por SARS CoV 2 no estado do Rio de Janeiro - Brasil, frente ao cenário de subnotificações e dúvidas quanto aos dados de notificações da COVID-19. Durante séculos modelos matemáticos são aplicados na Epidemiologia com diferentes objetivos e o SIR é um clássico modelo matemático.




    O presente trabalho foi construído de forma até se chegar a um modelo compartimental de extensão do SIR incluindo a vacinação, tendo como objetivo central prever os registros não incluídos nas estatísticas oficiais. O autor destaca que o modelo proposto pode ser aplicado a outras regiões com epidemias de doenças infecciosas. Pesquisas científicas que visam auxiliar na tomada de decisões no âmbito da saúde coletiva devem ser incentivadas e parabenizo Gilberto Ramos e colaboradores pela iniciativa, inovação e importante contribuição.




    Gláucia Cristina de Campos N. Santos




    Doutora em Epidemiologia - IMS-UERJ




    Pós Doutora em Saúde Coletiva – UFES


  




  

    1. INTRODUÇÃO




    1.1. CONTEXTO




    Em 8 de dezembro de 2019, a China anunciou o tratamento de vários novos casos de vírus devido a uma nova cepa de SARS (SARS-CoV-2), identificada como doença coronavírus 2019 (COVID-19) [49]. Desde então, a COVID19 se tornou uma pandemia e se espalhou para muitos países. Nesse momento, em junho de 2022, temos reportadas aproximadamente 6 milhões e 300 mil mortes por COVID-19 no planeta e cerca de 540 milhões de casos. O FMI-Fundo Monetário Internacional estimou que a pandemia COVID-19 custará à economia global cerca de US$ 12.5 trilhões até 2024.




    O Brasil relatou seu primeiro caso de COVID-19 em 25 de fevereiro de 2020 no estado de São Paulo em um paciente de 61 anos; desde então, a pandemia teve consequências sociais e econômicas sem precedentes [48]. Nesta situação triste e terrível e ainda diante de um cenário de incerteza de dados, conseguir prever com maior precisão essa incerteza diante da dinâmica da pandemia pode ser muito útil para auxiliar na tomada de decisões na gestão da pandemia.
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