

  



    

      

    



  




  

    


  




  



    La ACPA avanza en la creación de los Centros de Documentación e Información en todos los municipios, se benefician muchos productores con proyectos de colaboración internacional, nos integramos al movimiento de la AU para estimular las producciones de proteína animal y continuamos desarrollando los talleres y cursos, dirigidos a elevar el caudal de conocimientos en el sector primario de la producción agropecuaria. Todas estas acciones despiertan el interés y estimulan los sistemas de producción animal del mediano y del pequeño productor o de traspatio. En ellos son vitales las acciones dirigidas a alimentar a los animales sin comprometer o competir con los recursos alimentarios para la alimentación humana, por eso es importante utilizar los recursos locales de agro industria, integrar sistemas diferentes y no comprometer o agredir al medio ambiente.




    Hicieron posible este libro los contenidos de los Manuales de Avicultura en sus dos ediciones, Manual del Caprinocultor, Manuales del ovino Pelibuey y Manual de Ovinos, Manejo y Explotación del Conejo, Pastos y Forrajes, Manual de Acuacultura, Manual del Apicultor, Tecnologías Ganaderas y numerosos artículos publicados en la revista ACPA, cuya lista haría interminable esta página, como interminable sería el agradecimiento de todos aquellos que reciban este mensaje técnico. Si esto último resultara, comenzaríamos a sentirnos satisfechos e inquietos por una segunda versión, más ampliada y corregida con las contribuciones que de seguro realizaran nuestros productores, docentes y científicos.




    Para su edición se contó con la valiosa contribución del grupo de solidaridad Cuba Sí de Berlín, quién desde hace más de 20 años colabora con nuestra Asociación en varias facetas de trabajo y en especial el apoyo al trabajo de la Editora ACPA, su revista y libros básicos para el programa de capacitación que desarrollamos con nuestra membresía.
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    El arte de alimentar animales




     




    L a alimentación de las especies ganaderas, bien sea desarrollada por empresas, granjas, cooperativas pecuarias, productores individuales y hasta por aficionados de la crianza de animales, dependerá siempre de la disponibilidad de los recursos alimentarios, el espacio vital disponible, y propósito de la crianza. Es una tarea cotidiana, que tiene como objetivos lograr un ritmo de crecimiento adecuado, ceba, producción de leche e inicio de la puesta, lo más rápido, el mantenimiento de los animales en buen físico, con el menor costo posible, para satisfacer la alta demanda de proteína animal en la alimentación del hombre, particularmente el autoabastecimiento de la familia y la comunidad.




    Con independencia del tipo de sistema de producción, una buena parte de los ganaderos crían sus animales con pocos recursos materiales, pero con gran deseo y amor, sin dejar de aspirar al logro de una producción alta y eficiente en las condiciones en que se encuentran. Para alcanzar esta meta, tenemos que adentrarnos en el mundo de la nutrición animal, conocer los recursos alimenticios que disponemos en la región, como consérvalos, de que forma ofertarlos y las posibilidades de integrar sistemas de producción de especies diferentes.




    A todos los que trabajan con la dedicación que esta actividad demanda, se dirige este Manual.




    ¿Cómo alimentar a nuestros animales?




    Cuando elabore la dieta de sus animales trate de cubrir siempre las necesidades o requerimientos de nutrientes según su masa corporal, la etapa fisiológica en su ciclo de vida como lo son el crecimiento, la gestación, producción de leche, carne y huevo, además de las exigencias para mantener las funciones esenciales de su vida o para mantenerse, como lo son la respiración y la actividad del corazón. Para poder interpretar a cabalidad este enunciado, aparecen los términos dieta, ración, requerimientos y nutrientes, que debemos definir:




    • Dieta. La dieta responde a la variedad de los alimentos que empleamos, por ejemplo, calostro, heno, pastos, forrajes, granos y mezclas industriales, entre otros, que guardan determinada relaciones, cuyas cantidades se determinan según la especie y categoría animal a alimentar, con el objetivo cubrir sus requerimientos en nutrientes para el mantenimiento y propósito de producción




    • Ración. Es la cantidad de alimentos que ofertamos en un momento del día, según la dieta establecida




    • Requerimientos. Son las cantidades mínimas necesarias de elementos orgánicos e inorgánicos, denominados nutrientes o nutrimentos, que precisa el organismo animal para satisfacer las exigencias nutritivas de sus funciones vitales, el crecimiento y la producción




    • Nutrientes o nutrimentos. Son sustancias químicas componentes de los alimentos y que son necesarias para el mantenimiento y la salud de los seres vivos. Para su aplicación práctica y estudio, se clasifican en energía, proteínas, minerales y vitaminas, y sus valores cuantificados determinan el valor nutritivo de los alimentos. El agua no es un nutriente, es importante mencionarla porque es esencial para la vida.




    En este concepto, se enunciaroon 4 grupos importantes de nutrimentos y que es necesario que domines y consideres en el momento de nutrir a tus animales. Veamos:




    – La Energía. Es la forma para expresar el contenido de carbohidratos, grasas, y otros compuestos orgánicos que cuando se queman u oxidan liberan energía que el organismo utiliza para sus funciones. Con frecuencia se expresan en el sistema de Energía Metabolizable (EM), que da el valor energético en unidades de energía, la caloría (cal), aunque actualmente se recomienda expresarlas en unidades de trabajo: el joule (4,187 joule/calorías)




    





    [image: esquema1.tif]




     




  




  



    



      



        



          



            



              



                • Cáscaras de frutas (piña, maracuyá (2-3)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Pulpa de café (2-3)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Caña de azúcar (2-4)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Bagazo y cogollo de caña (2-4)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Miel de purga (2)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Cachaza (piloncillo o raspadura) (2)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Tallos verdes de yuca (3)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Vástagos, hojas y tallos de plátano (3-4)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Cascarillas de algodón, Cacao y otros (3)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Tuzas, afrechos, ripios de maíz, trigo y otros granos (1-4)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Salvados de maíz y otros granos (1-3)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Rastrojos de Papa y yuca (1-2)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Miel de Café (2)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Suero de queso (2)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Harina de Arroz (1)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Frutas de palma (3,4,5)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Pastos (pastoreo y corte) (2,3,4)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Fruta de algarrobo, caña fístula (2,3,4)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Plátano (fruto) (1,2,3,4)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Ñame y boniato (tubérculos) (1-3)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Cidra Papa, Chayote, (2-3)




              




            




          




        




      




    




    



      



        



          



            



              



                • Zapote (fruto) (2-3)




              




            




          




        




      




    




  




  



    





    ¿Dónde puedes encontrar alimentos ricos en energía? La fibra se encuentra como hilos delgados que forman la estructura de las plantas, les aportan resistencia, flexibilidad y elasticidad. Su contenido en las plantas puede ser alto, medio o bajo; en grandes cantidades dificulta la digestión. Las fuentes más baratas, fáciles de conseguir y que con mayor frecuencia se utilizan en la alimentación del ganado son los pastos. Algunos tipos de alimentos ricos en energía, de mejor calidad, contienen almidones y azúcares.




    – Las proteínas. Son como los ladrillos que forman y reparar los tejidos y órganos de los seres vivos. Pueden ser de origen animal o vegetal y tienen una composición diferente que determinan diferencias en el crecimiento, la reproducción y la producción de leche. Sin ellas, la vida no sería posible.
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    El organismo adquiere las proteínas generalmente a través de los alimentos. Sin embargo, hay animales que son capaces de sintetizar proteína a partir de otras de baja calidad o de fuentes de nitrógeno, como es el caso de la urea. Este trabajo lo desarrollan microorganismos especializados que viven en los pre estómagos de los rumiantes o en el intestino de animales de un sólo estómago: caballo y en menor cuantía el conejo. Generalmente el valor proteico de los alimentos se expresa como proteína bruta, que es el total de nitrógeno (N) presente multiplicado por 6,25 porque la proporción media en que el N forma parte de la constitución molecular de las proteínas es de 16% aunque estas varían desde 13 hasta 18%.




    ¿Cuáles son las proteínas? ¿Qué alimentos son ricos en este nutriente? Los alimentos de origen animal ricos en proteínas son las harinas de carne, sangre y pescado, la gallinaza, las vísceras de animales, lombrices y levaduras como la torula.




    – Las vitaminas. Están presentes en los alimentos y se requieren para el funcionamiento normal del organismo. Hay muchas vitaminas (A, B1, B2, B6, B12, C, D, E, K). Su deficiencia ocasiona graves trastornos en los animales. Todos los materiales verdes que se consumen tienen vitaminas y estas permanecen si el material es fresco o no se cocina.




    Hay animales que tiene capacidad para sintetizar muchas vitaminas, mientras que otros no. Además, la sensibilidad a la deficiencia vitamínica aumenta en algunas especies que tienen un intestino relativamente corto, con una velocidad de pasaje del alimento muy rápida y una absorción muy limitada.




    – Los minerales. Los animales tienen más de 25 minerales, 15 son esenciales para la vida y 7 están en cantidades considerables en el organismo y se les denomina “elementos mayores”: calcio, fósforo, potasio, sodio, cloro, mag­nesio, azufre. Los ocho restantes, son los “elementos menores”: hierro, manganeso, cinc, cobalto, iodo, molibdeno y selenio. Muchos están en los forrajes, pero en cantidades variables y es indispensable agregarlos a la dieta.
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    Estos 4 grupos de nutrientes se expresan generalmente en base seca, es decir en alimentos con un mínimo de agua. La materia seca (MS), es el producto que se obtiene después de someter una muestra de alimento a deshidratación en determinadas condiciones de temperatura acorde a la naturaleza del alimento hasta obtener un pes o constante.




    También resulta oportuno conocer, que la totalidad de los alimentos que nuestros animales consumen no se aprovechan totalmente, ello depende de muchos factores que determinan su digestibilidad. La digestibilidad, nos indica que los nutrientes o sustancias afines son absorbidos después de ser atacados por enzimas digestivas o los microorganismos presentes en el tracto digestivo. Este término se utiliza para señalar la digestión y absorción de los nutrientes. Un resumen de lo tratado se presenta en la Tabla 1.




    





    Tabla 1. Los nutrientes y sus funciones




    



      



        



        



        



      



      



        

          	

            NUTRIENTE


          

          	

            FUNCIÓN


            ¿Para qué sirve?


          

          	

            COMPUESTOS


            ¿Qué tipos en el rumiante?


          

        




        

          	

            ENERGÍA


          

          	

            Actúa como combustible en las actividades musculares, nerviosas, reproductivas y respiratorias, entre otras


          

          	

            Azúcares, lactosa, almidón (glucosa), gases de fermentación (ácidos grasos volátiles)


          

        




        

          	

            PROTEÍNAS


          

          	

            Para formar órganos, músculos, la sangre y productos como la leche


          

          	

            Nitrógeno No Proteico (NNP), proteínas que escapan de la fermentación del rumen (sobrepasante), aminoácidos, péptidos


          

        




        

          	

            VITAMINAS


          

          	

            Para regular las funciones vitales como la visión, la integridad de la piel y mucosas, la reproducción y la producción de leche


          

          	

            Se disuelven en agua: B1, B2, B6, B12, C y por ello se llaman hidrosolubles. Otras se disuelven en aceite (Iiposolubles) y las principales son la: A, D, E, K


          

        




        

          	

            MINERALES


          

          	

            Para formar estructuras (huesos) y regular funciones vitales (sentidos, la reproducción y otros)


          

          	

            Sal (sodio y cloro), potasio, calcio, fósforo, magnesio, cobre y cinc.


          

        




      



    




    




     




    – Agua. El agua no es un nutriente, pero es esencial para el surgimiento y el mantenimiento de la vida, de ahí que muchos especialistas la consideran el nutriente más esencial del organismo. El agua es vital para la producción de leche, la absorción de nutrientes y para eliminar los desechos de la digestión por la orina y heces fecales. Las necesidades de agua de los animales varían con especie, la edad, la cantidad y calidad de las raciones, el nivel de producción, el tipo de trabajo, el clima y no son cantidades fijas. Lo más aconsejable será ofertar agua fresca a voluntad, limpia y sin contaminantes, de manera que la consuman cuando y cuanto deseen, sin necesidad del traslado a grandes distancias. Una guía práctica para la oferta de agua a los animales (Tabla 2) y los cultivos (Tabla 3) se presentan a continuación.




    





    Tabla 2. Requerimientos de agua para los animales




    



      



        



        



      



      



        

          	

            Animales/categorías


          

          	

            L/día


          

        




      



      



        

          	

            Yegua madre


          

          	

            75


          

        




        

          	

            Caballo con trabajo medio


          

          	

            50


          

        




        

          	

            Caballo con trabajo intenso


          

          	

            80


          

        




        

          	

            Ovino en crecimiento


          

          	

            3


          

        




        

          	

            Oveja preñada


          

          	

            5


          

        




        

          	

            Oveja lactante


          

          	

            6


          

        




        

          	

            Puerca madre


          

          	

            80


          

        




        

          	

            Puerco (3)


          

          	

            40


          

        




        

          	

            Cerditos, 15 kg de PV


          

          	

            2


          

        




        

          	

            Cerdos en ceba


          

          	

            6


          

        




        

          	

            Cerda vacía


          

          	

            5


          

        




        

          	

            Cerda gestante


          

          	

            8


          

        




        

          	

            Cerda lactante


          

          	

            18


          

        




        

          	

            Aves


          

          	

            2


          

        




        

          	

            Conejo (100 animales)


          

          	

            24-100


          

        




        

          	

            Gallina (100 aves)


          

          	

            20-28


          

        




      



    




    




    





    Tabla 3. Normas para la aplicación de agua en cultivos importantes de Cuba




    



      



        



        



      



      



        

          	

            Cultivos


          

          	

            m3/há/año


          

        




        

          	

            Plátano fruta (fomento y producción)


          

          	

            11,595


          

        




        

          	

            Plátano vianda (fomento)


          

          	

            11,855


          

        




        

          	

            Plátano vianda producción


          

          	

            7,664


          

        




        

          	

            Papa


          

          	

            4,444


          

        




        

          	

            Boniato, calabaza, yuca


          

          	

            3,885


          

        




        

          	

            Malanga


          

          	

            13,482


          

        




        

          	

            Malanga (Colocasia)


          

          	

            9,366


          

        




        

          	

            Hortalizas


          

          	

            3,613


          

        




        

          	

            Granos


          

          	

            3,576


          

        




        

          	

            Cítricos y frutales


          

          	

            9,096


          

        




        

          	

            Papaya


          

          	

            10,799


          

        




        

          	

            Forraje de corte


          

          	

            8,331


          

        




        

          	

            Tabaco


          

          	

            2,255


          

        




        

          	

            Caña de azúcar


          

          	

            4,942


          

        




      



    




    




    





    ¿Qué tipos de animales tenemos en la finca?




    En el proceso de la alimentación, existen marcadas diferencias entre las especies de animales, muy relacionadas con su sistema digestivo (Figura 1).




    





    [image: figura1.tif] 




    Figura 1. Especies de animales según las particularidades de su sistema digestivo.




    Las ovejas y cabras se llaman poligástricos o rumiantes, porque tienen un estómago dividido en cuatro compartimentos. Los seres con el estómago sin divisiones, como los cerdos, gallinas, patos y nosotros, los denominamos monogástricos. Otros animales como los conejos y caballos, tienen una adaptación especial en el intestino especialmente en el ciego, que les permite usar algunos productos fibrosos y aunque son herbívoros se comportan como “animales intermedios” entre rumiantes y monogástricos.




    En los primeros tres compartimentos de los rumiantes se desarrolla más de la mitad de la digestión de los alimentos; hay una flora microbiana que se encarga de convertir la comida fibrosa, por ejemplo, los pastos, la caña de azúcar y la paja en general, y las fuentes de nitrógeno, en fuentes de energía y proteínas, necesaria para el animal. El cuarto compartimiento funciona muy parecido al de los monogástricos.




    En los pequeños rumiantes los compartimientos del estómago tienen diferentes nombres; el primero que es grande se llama PANZA o RUMEN y a el llega todo lo que come el animal, se mezcla y fermenta y después se devuelve varias veces a la boca la parte fibrosa del alimento para masticarlo otra vez: este proceso se llama rumia. Luego está el BONETE, allí separan las piedras y otros objetos que se tragan y después sigue el LIBRILLO en el que se acaba de triturar la fibra. En la panza, hay seres muy pequeños llamados microorganismos, representados por bacterias, hongos y protozoarios, que flotan en el líquido que llena este compartimiento en grandes cantidades y se encargan de descomponer la fibra que hay en la comida. En el estómago verdadero o CUAJAR, que es el cuarto compartimiento, es donde se acaba de digerir la comida con los jugos ácidos para que después, en los intestinos, aprovechar los nutrientes. Este último estómago funciona muy parecido en todos los animales rumiantes (vacas, cabras, ovejas) y monogástricos (cerdos, aves, caballos, conejos, peces).
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    En el estómago verdadero la comida masticada, molida y mezclada sufre la acción de los llamados jugos gástricos que “ablandan” y separan los diferentes nutrientes de la comida para que sean fácilmente aprovechados: ellos son los que posibilitan las funciones de crecimiento, el trabajo, la reproducción, y las producciones de leche, carne, huevo y lana.




    La comida pasa del estómago verdadero al intestino delgado, que es como una manguera muy larga, enredada y porosa, donde los nutrientes se filtran o pasan a la sangre. Los materiales que no se filtran, pasan al intestino grueso, luego al recto y finalmente salen por el ano en forma de heces fecales o estiércol.




    Todo este proceso se llama DIGESTIÓN y necesita que el animal tome bastante agua fresca y limpia para que el paso de la comida por cada sitio, sea fácil y al mismo tiempo se pueda aprovechar.




    ¿Qué son los recursos alimentarios?




    En Cuba se promueve la agricultura sostenible con recursos locales, teniendo como base alimentaria la caña de azúcar, la soya como grano y mata entera, los árboles proteicos y los bloques multinutricionales. Se dispone de gran variedad de residuos de la agroindustria.




    Pastos y forrajes




    ¿Cuáles son los principales problemas que afectan la alimentación del ganado a base de pastos, forrajes y alimentos locales?




    – Pérdida de la fertilidad de los suelos




    – Carencia de biomasa para satisfacer la alimentación animal. Poca utilización del pasto natural, baja aplicación del balance alimentario y forrajero y la carga animal no está acorde con el diagnóstico de las unidad




    – Falta de una estrategia de trabajo con pastos y forrajes por regiones




    – Escasa capacitación del personal dedicado la alimentación animal




    – Insuficiente e inadecuado utilización de los subproductos como alimentos




    – Insuficiente integración agricultura y ganadería




    – Poco desarrollo de la agroecología como alternativa para la ganadería




    Muchas veces obviamos una enorme cantidad de recursos alimenticios que disponemos en nuestra región. Los desechos de cosechas, de la industria alimenticia y la pesca, entre otros, son insumos importantes, que bien manejados y formulados para las diferentes especies y categoría animal, pueden suplir una importante cantidad de alimentos concentrados, principalmente para los sistemas pequeños y de la mediana producción. Aunque existen algunos problemas que dependen de recursos, existen soluciones para resolver la mayoría de ellos si se trabaja con creatividad y consagración; existen ejemplos de áreas en la isla que funcionan como modelos de producción a partir de pastos, forrajes de gramíneas, leguminosas herbáceas y arbustivas y otras familias de plantas, así como subproductos locales.




    Es importante que el productor conozca los diferentes tipos de alimentos, especialmente en función de la cantidad de nutrientes que aportan. En primer orden, necesitamos conocer, que son los concentrados, los suplementos y los alimentos voluminosos




    Alimentos concentrados




    Tienen como característica distintiva aportar elevadas concentraciones de nutrientes en poco volumen del alimento, especialmente proteínas y energía, con alto contenido de materia seca y se elaboran generalmente a partir de alimentos purificados. En muchas ocasiones este término se usa también para designar las mezclas industriales o piensos.




    Suplementos




    Son alimentos que tratan de corregir determinadas deficiencias de un nutriente, detectadas a partir del balance alimentario. Generalmente aportan nutrientes que se requieren en bajas proporciones, aunque no dejan de ser vitales para el organismo, tal es el caso de las vitaminas y los minerales. Como ejemplo podemos citar las harinas de huesos, sales minerales, fosfato dicálcico, zeolita, sal común y el aceite de hígado de bacalao. En ocasiones el suplemento se dirige a mejorar la calidad de un nutriente determinado, por ejemplo, las proteínas de alto valor biológico a través de harina de pescado o levadura torula. Se pueden ofertar como polvos aditivos, en formas de harinas o formando parte de bloques compactos, conocidos como bloque multinutricionales (BMN), a los que se les adiciona alto contenido de fibras y energía en forma de mieles finales de la industria azucarera.




    Bloques multinutricionales




    El principal objetivo de los bloques miltinutricionales (BMN) es el suministro de urea para incrementar la actividad de los microorganismos del rumen y lograr una mayor síntesis de proteína microbiana lo que aumenta al mismo tiempo la digestibilidad de la materia seca y el consumo voluntario de los animales que consumen pastos de mala calidad. Mediante el mismo es posible ofertar energía y los minerales deficitarios. Entre las ventajas de los bloques se encuentran su fácil elaboración, transportación y conservación.




    Los BMN son mezclas compactadas de miel final, calcio y alimentos voluminosos, urea y otros aditivos, muy útiles en la suplementación de los rumiantes en pastoreo o confinados con acceso a alimentos fibrosos. El objetivo fundamental de su empleo es el de optimizar la actividad de los microorganismos del rumen encargados de la degradación de los alimentos fibrosos, mejora la digestibilidad de los pastos y forrajes de escaso valor nutritivo e incrementar la capacidad de consumo de estas fuentes alimentarias. Hay una gran diversidad de BMN porque estos se pueden fabricar con gran variedad de compuestos (Tabla 4).




    





    Tabla 4. Composición general de los BMN
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            Inclusión (%)


          

        




        

          	

            Miel final


          

          	

            50


          

        




        

          	

            Urea


          

          	

            10


          

        




        

          	

            Cal viva


          

          	

            10


          

        




        

          	

            Sal común


          

          	

            5


          

        




        

          	

            Harina de hueso


          

          	

            5


          

        




        

          	

            Alimento voluminoso


          

          	

            20


          

        




        

          	

             


          

          	

            100


          

        




      



    




    




     




    La composición de los BMN, tiene una marca influencia local, ya que depende de las disponibilidades de subproductos disponibles en la región, facilidades para su obtención, transportación y los precios que predominen en el mercado. No obstante, el ganadero puede incluir algunos componentes, según sus intereses productivos.




    Los más comunes son la miel final, los alimentos fibrosos y las sales minerales, que aportan la energía deficitaria en el balance alimentario, los minerales y vitaminas. El papel de la cal es aglutinar los elementos presentes en el bloque y aportar el calcio que se requiera. La harina de hueso proporciona calcio y fósforo. Las fuentes fibrosas pueden estar representadas por heno troceado, bagacillo seco, saccharina y harina de trigos entre otras, y en dependencia de su calidad, aportan también elementos nutritivos.




    Formas de elaboración




    En su preparación, generalmente se procede a mezclar la miel con la urea, sales minerales y los otros aditivos. Después la mezcla se deposita convenientemente en un molde hasta su fraguado. Si se fabrican en cantidades apreciables, se debe almacenar hasta el momento oportuno de suministrarlos a los animales. Una ventaja es que los BMN no se deterioran fácilmente y son de fácil transportación. Existen tres formas para la elaboración: manual, semimecanizada y mecanizada.




    – Manual. Se elabora mediante instrumentos convencionales para el mezclado como pueden ser palas y azadones. La mezcla se vierte en un cubo metálico previamente humedecido, se llena e invierte y el bloque se extrae mediante un ligero golpe. Es una alternativa apropiada para pequeñas unidades ganaderas, ya que por sus características presenta una baja productividad. En general, la forma manual se ejecuta en cuatro fases sucesivas y continuas: preparación de los ingredientes, mezclado, compactación y secado.




    La preparación de los ingredientes, consiste en acondicionar y pesar los productos a utilizar, miel final, urea, minerales, cal y alimentos fibrosos. El mezclado consiste en la colocación de las materias primas en un recipiente que pudiera ser un tanque de 55 galones cortado longitudinalmente a la mitad o la conocida “canoa” de fibrocemento, para disolver los ingredientes sólidos en la miel final lo más homogéneamente posible. La incorporación de las materias primas a la mezcla debe seguir el siguiente orden: miel final con no menos de 800 Brix, urea, sales minerales, cal y lo último el relleno fibroso.




    Una vez que se logre la consistencia adecuada de la mezcla, se procede a su moldeado y compactación, en envases de metal, madera o plástico, utilizados como moldes. Se compacta la mezcla con un pisón de metal o madera, hasta que salga del molde sin desbaratarse, de manera que conserve su forma.




    El secado consiste en colocar los bloques al sol durante 10 a 18 horas en dependencia del tamaño y peso, en lugares bien aireados, para que éstos liberen el exceso de humedad, consoliden su solidificación y adquiera la dureza deseada, para obtener verdaderamente una estructura de “bloque”. Cuatro trabajadores en una jornada de 8 horas producen 64 bloques aproximadamente, de 20 x 20 x 20 cm, con un peso promedio de 10 kg.




    El factor que regula el consumo del bloque es su dureza.




    La dureza se modifica mediante el incremento o disminución del contenido de alimentos fibrosos. Un bloque blando, que implica un mayor consumo por los animales, contendrá una alta proporción de fibra. Si se desea reducir el consumo, se disminuye el material fibroso y se incrementa la finura del molido o tamaño de partículas de las materias primas.




    – Semi-mecanizada. Se utiliza un trompo mezclador o concretera para la preparar la mezcla. Las fases de compactación y secado se realizan de manera similar al proceso anterior. La incorporación de los componentes al mezclador se hace con el orden siguiente: primero se depositan los componentes sólidos tales como la urea, sales minerales y los rellenos y a continuación la miel final, hasta lograr una masa homogénea sin grumos. Esta alternativa permite duplicar la cantidad de bloques, ya que según la experiencia práctica, se pueden fabricar 128 unidades en similares condiciones laborarles a las descrita anteriormente.




    – Mecanizada. Esta posibilidad requiere de una capacitación previa de los operadores Se utiliza una prensa hidráulica con una cámara para el moldeado y compactación de la mezcla, que produce bloques con las ventajas siguientes:




    • Control del grado de compactación. Bloques suaves o duros según los propósitos del productor




    • Disminuye el tiempo de solidificación. Se obtiene una estructura más firme que facilita su manipulación




    • Incremento la productividad de la mano de obra y los niveles de producción. Permite suplementar a un mayor número de animales




    Si los bloques, confeccionados en cualquiera de sus variantes están bien hechos:




    • Se pueden almacenar a las 24 horas. No obstante, es conveniente darle una semana de maduración antes de suministrarlos a los animales, aunque no es necesario si los BMN presentan una consistencia pareja y suave, sin grumos ni terrones de urea o cal




    • Que se sienta la miel al tacto, pero que los dedos no penetren el bloque aunque se presione.




    Alimentos voluminosos




    Estos alimentos presentan alto nivel de carbohidratos estructurales, y por lo general contienen más de 15% de fibra bruta. Los alimentos voluminosos corresponden al forraje, heno, ensilados, pastos, caña de azúcar, residuos fibrosos de la caña de azúcar, otras cosechas y de la industria. De acuerdo con sus características o relación entre los nutrientes se clasifican convencionalmente en tres grupos:




    • ricos en fibras y pobres en proteína y carbohidratos solubles. A este grupo pertenecen residuos fibrosos de la industria y la agricultura, pastos, forrajes frescos y conservados, procedentes de áreas con bajo o ningún nivel de fertilización y un mal manejo




    • ricos en fibra y carbohidratos solubles y pobres en proteína




    • equilibrados en fibra, proteína y carbohidratos solubles. Ejemplos de estos dos últimos son la caña de azúcar y los pastos y forrajes frescos y conservados procedentes de áreas irrigadas con altos niveles de fertilización acompañada de un adecuado manejo. También se incluyen en ésta última, las leguminosas.




    Dentro de los principales los alimentos voluminosos podemos encontrar los siguientes grupos:




    Gramíneas




    Familia de plantas que se caracterizan generalmente, por la presencia de plantas herbáceas con tallos cilíndricos, huecos y con nudos visibles. Sus hojas son angostas, alargadas y estrechas, con vainas visibles que encierran al tallo. Es común la inflorescencia en espigas, racimos o panojas. Estas especies toman parte preponderante en la formación de las praderas y sabanas de Cuba. Las gramíneas pratenses, en particular, son aquellas capaces de rebrotar después de que son cortadas o cosechadas por el diente del animal. El rebrote se produce a partir de yemas situadas en la base de la planta, muy cerca del suelo o en los estolones y en ocasiones, en las partes medias o altas de la planta. El vigor del rebrote depende de las reservas de la planta, así como de las condiciones existentes en el medio, relacionadas con la fertilidad del suelo y el suministro de agua. Para el pastoreo o manejo con los animales, regularmente se utilizan las especies de hábito rastrero, cespitoso o de hábito macolloso, mientras que para la producción de forrajes, corte y acarreo, normalmente se utilizan especies erectas de alto crecimiento, aún cuando existan excepciones. Muchas variedades de gramíneas se consideran comerciales y otras domesticadas.




    – Variedades comerciales. Panicum maximum. (cv. Likoni, Uganda, Común de Astralia, SIH-127); Cenchrus ciliaris (cv. Formidable, Viólela); Chloris gayana (cv. Callide); Andropogon gayanus (cv. CIAT-621); Cynodon dactylon (L.) Pers. (cultivar Tifton 67 y 68); Digitaria decumbens: A-32; Cynodon nlemfuensis (v. Tocumen); Brachiaria purpurascens (cv. Aguada); Brachiaria decumbens (cv. Basilisk); Pennisetun purpureun (801-4, cultivar CT-115, Taiwan A-144, CRA-265).




     




    Guinea likoni (Panicum maximum. cultivar Likoni)




    Resiste la humedad, pero no el encharcamiento prolongado. Es resistente a la sequía, se adapta y prospera bien bajo la sombra de leguminosas arbóreas.




    La mayor producción de semillas se obtiene de marzo-abril; junio-julio y septiembre-octubre, produce 750,0 kg de semilla total (ST)/há y 445,0 kg ST/há.




    Rendimiento: 12,0 t- 26,0 t MS/há/año




    Buffel formidable (Cenchrus ciliaris cultivar: Formidable)




    Se adapta a ambientes con precipitaciones entre 400,0 y


    800,0 mm. Prefiere suelos ligeros y arenosos, aunque puede crecer en suelos arcillosos con un deficiente drenaje externo e interno. No tolera inundaciones prolongadas, un alto grado de acidez y cierto grado de salinidad, pero sí las fuertes sequías. El rendimiento de MS varía sensiblemente con el tipo de suelo y el uso de riego y fertilización:


    11,1 t- 22,4 t MS/há/año




    Andropogon, gamba (Andropogon gayanus cultivar: CIAT-621)




    Se adapta a ambientes secos, con etapas de sequía de hasta nueve meses, aunque le es más favorable 1 000,0 mm, con una estación seca de tres a cinco meses. Crece bien en suelos ácidos arcillosos, ácidos marginales e incluso de acidez extrema; pobres, de baja fertilidad y drenaje regular. No tolera encharcamiento prolongado.




    Producción de biomasa/: 15,6 y 19,1 t MS/há/año




    Bermuda 68 (Cynodon dactylon (L.) Pers. cultivar Tifton 68)




    Se adapta a ambientes con precipitaciones entre 500,0 y


    1 500,0 mm y a una gran variedad de suelos, en los cuales se incluyen los salinos y aquellos con drenaje parcial deficiente. Prefiere los suelos fértiles y bien drenados. No soporta la inundación. Es exigente a los altos niveles de fertilización nitrogenada y a las aplicaciones suficientes de fósforo y potasio.




    Producción de biomasa: 15,0 27,0 t MS/há/año




    Pasto estrella tocumen (Cynodon nlemfuensis cultivar Tocumen)




    Se adapta a ambientes con 800,0 a 2 000,0 mm y no es exigente a determinados a tipos de suelos. Resiste la sequía y el drenaje superficial no deficiente. Se adapta moderadamente en condiciones de sombra.




    Rendimiento: 18,0 - 11,7 t MS/há/año




    Paraná, hierba bruja, brachiaria aguada




    Se adapta a ambientes con precipitaciones superiores a los


    1 000 mm y a un amplio espectro de suelos. Alcanza su máximo crecimiento en suelos húmedos y/o encharcados, con mal drenaje superficial e interno e incluso cenagosos y de baja fertilidad.




    Producción de biomasa: 8,0 15,0 t MS/há/año.




    Basilisk, brachiaria 606 (Brachiaria decumbens cultivar Basilisk)




    Se adapta a ambientes con precipitaciones entre 700,0 y 1 500,0 mm. Persiste bien en suelos pobres, de textura arenosa hasta arcillosa, pero bien drenados. Tolera suelos poco fértiles con pH ácido (4,2), pero no tolera el encharcamiento por períodos moderados o largos. Es resistente a la sequía




    Producción de biomasa: 12,0 y 20,0 t MS/h/año




    King grass (Pennisetun purpureun: cultivar CT-115)




    Se adapta a ambientes con precipitaciones desde 700,0 hasta




    3 000,0 mm. No tolera el encharcamiento prolongado. Prefiere los suelos profundos, de buen drenaje interno y con pH entre 6,0 y 7,5.




    Almacena su biomasa a baja altura en el campo, con un buen rebrote y ahijamiento; por tanto, se utiliza como pasto y constituye una importante reserva de alimentos para la seca. Si se utiliza como reserva hay que dejarlo en el campo desde junio-agosto hasta diciembre-enero. Es factible su empleo para pastoreo. Si no se le da el descanso señalado, no cumplirá su misión en la seca.




    Producción de biomasa: acumula biomasa hasta los 5-6 meses, pero a una altura considerablemente menor que otros (1,40 m o menos). Si se deja en pie, después de seis meses ya no acumula más biomasa. Las experiencias de varios años de observaciones indican que si se suman seis cortes al año a dos meses cada uno, la suma de todos los cortes no superará las 90 t/há/año. Sin embargo, en dos cortes por año (cada seis meses) el total de forraje puede ser superior a los 200 t/há/año.




    – Otras especies de gramíneas




    Don Carlos. Sorghum halepense.




    Perenne, diseminada por toda Cuba, alcanza hasta 2,5 m de altura. Se presenta en macollas, tiene un porte desparramado. Es una planta invasora. Se reproduce por semillas y de forma vegetativa por fragmentos del tallo.




    Cañamazo, cambute, sacasebo, alpargata. Paspalum notatum




    Perenne, forma un césped denso, con tallos hasta de 50 cm de altura. Está muy diseminada, tolera las inundaciones y resiste la sequía. No es muy productiva y se propaga de forma vegetativa por partes del tallo.




    Zancaraña. Rottboellia exaltata.




    Excelente gramínea forrajera, anual, con tallos de hasta 3 m de altura. Abunda en terrenos húmedos, se debe ofrecer a alturas por debajo de 1m, por encima no es apetecible pues los pelos rígidos provocan irritación en las mucosas.




    Yerba bruja o paraná. Panicum purpurascens.




    Tiene porte rastrero con algunas ramas ascendentes que alcanzan hasta 2,5 m de altura. Crece fundamentalmente en lugares húmedos y mal drenado, su tallo es hueco con estolones rastreros. Se reproduce de forma vegetativa por partes del tallo.




    Caña de azúcar Saccharum officinarum L.




    Gramínea perenne, con hábito de crecimiento erecto; tallos gruesos que alcanzan 3 m de altura y hojas anchas y largas. Se utiliza en diversas formas para la alimentación animal, principalmente el tallo troceado como forraje.




    Una hectárea (equivalente a 24 cordeles cuadrados ó 10 000 m2) de caña entera con un rendimiento de 50 t/há, cosechada a razón de 0,5 t/día produce 77 kg de cogollo, 200 litros de guarapo y 200 kg de tallos prensados. Cincuenta (50) toneladas de caña entera equivale a 2,5 t de hojas (5%); 47,5 t de producto neto; 7,5 t de cogollo (15%) y 40,0 tallos enteros representan 20,0 t de guarapo y 20 t de tallos prensados.
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