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  Presentación del manual




  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.




  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.




  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.




  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.
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1. Introducción





  La instalación de aparatos sanitarios es una rama dentro de la fontanería. Esta profesión exige unos conocimientos básicos para poder realizar las instalaciones propias de este trabajo, como la elaboración de operaciones matemáticas básicas, el cálculo de variables geométricas, la utilización de escalas y el correcto manejo de los aparatos de medida.




  Para poder realizar estas acciones de manera correcta hay que tener unos conocimientos básicos que puedan permitirlo, y así prevenir posibles consecuencias negativas.




  
2. Operaciones matemáticas básicas





  Cualquier instalación en una obra, del tipo que sea, tiene la limitación que impone las dimensiones y medidas de la vivienda, solar o local en el que se vaya a realizar. Todos los elementos que se utilizan en la instalación, desde un tubo, a un ladrillo o una bañera, tienen unas medidas exactas. Además las formas de los distintos habitáculos o habitaciones, bien sean de una casa, un colegio, una nave industrial, solar o local, dentro de los cuales vayamos a instalar nuestros aparatos sanitarios, pueden parecerse a diversas formas geométricas conocidas sobre las cuales podremos ajustar la disposición de los mismos, mucho mejor, si conocemos ciertas propiedades y proporciones matemáticas que nos ayudarán a un buen aprovechamiento del habitáculo en cuestión. Para poder trabajar con estas medidas, hay que tener destreza en las operaciones matemáticas que se utilizan.




  2.1. Común divisor




  Es un número entre el cual pueden dividirse varios números dando como resultado un número entero.
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  Ejemplo




  Con respecto a las siguientes cifras: 20 entre 5 = 4; 30 entre 5 = 6; 100 entre 5 = 20; se observa que varias cantidades (en este caso 20, 30 y 100) son divisibles entre la misma cantidad (en este caso 5) y su resultado es un número entero. Entonces, se sabe que el número 5 es el común divisor de las cantidades 20, 30 y 100.




  




  Cuando se tienen varias cantidades y estas tienen varios comunes divisores, al menor se le llama mínimo común divisor y al mayor, máximo común divisor.




  2.2. Mínimo común múltiplo y máximo común divisor




  El mínimo común múltiplo (abreviado m.c.m), de dos o más números, es el menor múltiplo común distinto de cero. Para hallar el mínimo común múltiplo de dos o más números debemos descomponer el número en factores primos.
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  Ejemplo




  Se buscan el mcm de 40 y 60. Para ello se descomponen en factores primos:
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  40 = 23 x 5
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  60 = 22 x 3 x 5




  hay que seleccionar los comunes y no comunes al mayor exponente.




  Por lo que se quedaría: mcm (40 y 60)= 23 x 3 x 5 = 120




  Por lo que el mínimo común múltiplo de 40 y 60 sería 120.




  




  El máximo común divisor (MCD) es el mayor número entero que los divide sin dejar resto.
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  Ejemplo




  Se buscan los factores y multiplicidades comunes de los números del ejemplo anterior:




  La factorización prima de 40 es 2 x 2 x 2 x 5




  La factorización prima de 60 es 2 x 2 x 3 x 5




  Los factores y multiplicidades en común son: 2 x 2 x 5




  Por lo que el máximo común divisor de 40 y 60 sería 20.




  




  2.3. La regla de tres




  La regla de tres es un instrumento sencillo y muy útil. Es una operación que permite encontrar el cuarto término de una proporción, de la que solo se conocen tres.
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  Ejemplo




  La regla de tres permite saber cuánto cuestan 15 m de tubo de PVC si en la lista de precios de la ferretería se indica que el 1 m vale 0,72 €.
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  Definición




  Proporción




  Es la igualdad entre dos cocientes (a/b) = (c/d).




  




  Cuando dos cocientes son iguales, el producto de los extremos (a y d) es igual al producto de los medios (b y c), por tanto, en la proporción se cumple que a x d = b x c.




  Dos magnitudes son proporcionales cuando su cociente se mantiene constante, por lo que si una de las magnitudes aumenta o disminuye, la otra magnitud también aumentará o disminuirá en la misma medida.




  En una proporción se llama supuesto a la parte del problema que se conoce, e incógnita a la que se debe calcular.




  Para poder plantear la relación de proporción es necesario que los términos “a” y “b” pertenezcan a una misma magnitud y que los términos “c” y “d” pertenezcan a otra magnitud, aunque debe estar relacionada con la anterior.




  Esta relación se expresa matemáticamente tal y como se muestra a continuación.




  



    [image: Image]



  




  



    [image: Image]



  




  Ejemplo




  Un paquete de 50 folios vale 2 €, y se quiere saber cuánto costarán 1.850 folios.




  El número de folios sería una magnitud (a = 50 folios y b = 1.840 folios) y lo que cuesta sería otra magnitud (c = 2 € y d = x €).




  50 folios ----------------2 €
1.850 folios-------------x €




  La relación de proporción sería: (50/1.850) = (2/x)




  Para resolverlo se multiplican en cruz los dos términos conocidos y el resultado se divide por el otro, es decir: x = (1.850 x 2) / 50 = 74 €.




  




  En este ejemplo se ha visto que la relación es:
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  A este tipo de regla de tres se les llama Regla de Tres Simple Directa.
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  Ejemplo




  Si 6 obreros tardan 12 días en realizar un trabajo, ¿cuánto tardarán 8 obreros en hacer el mismo trabajo?




  6 obreros ---------- 12 días
8 obreros ----------- x días




  x= (6 x 12) /8 = 9 días




  




  En este ejemplo, la relación es distinta al anterior ejemplo, ya que aquí la relación es:
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  Esta relación es inversamente proporcional. A este tipo de regla de tres se le llama Regla de Tres Simple Inversa.




  Un caso especial de la regla de tres es el tanto por ciento (%), que se utiliza en este trabajo para calcular pendientes de saneamiento o tuberías, de las cubiertas, etc.
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  Ejemplo




  En una cubierta de tejas con una pendiente del 20 %, se quiere calcular el punto más alto, sabiendo que su punto más bajo está a 7,5 m. Se debe tener en cuenta que el 20 % quiere decir que por cada 100 m sube 20 m.




  Primero se aplica el tanto por ciento de la siguiente manera:




  100 m ----------------20 m
7,50 m----------------- x m




  X = (7,5 x 20) / 100 = 150 / 100 = 1,50 m
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  Aplicación práctica




  Calcule cuántos litros tiene un depósito que ha tardado 2 h en llenarse mediante un tubo por el que salen 3 l cada 6 seg.




  SOLUCIÓN




  Si en 6 seg caen 3 l, en 2 h (7.200 seg) caerán los siguientes litros (que es el volumen del depósito):




  6 seg ----------------------------3 l
7200 seg ------------------------ x l




  X = (7.200 x 3)/ 6 = 3.600 l.




  




  
3. Sistemas de unidades y magnitudes. Equivalencias





  Una magnitud es todo aquello que se puede medir y expresar su valor con un número y una unidad de medida. Por ejemplo: longitud, ángulos, tiempo, volumen, masa, capacidad (volumen de líquidos), temperatura, presión, consumo de electricidad, velocidad, caudal, etc. En cada país existe un centro especializado en las mediciones exactas de determinadas unidades donde los fabricantes de cintas métricas, básculas, etc., tienen una referencia.
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  Definición




  Medida




  Es el número de veces que la magnitud contiene a la unidad.




  Medir




  Es comparar una magnitud con otra a la que se llama unidad.




  




  Un sistema de unidades es un conjunto de unidades de medida consistente, normalizado y uniforme. Generalmente se definen unas cuantas unidades de medida a partir de las cuales se deriva el resto. Existen varios sistemas de unidades, entre ellos el más importante es el Sistema Internacional de Unidades.




  El Sistema Internacional de Unidades es el sistema más actual y más usado. Las unidades básicas son el metro, el kilogramo, el segundo, el amperio, el kelvin, la candela y el mol. El resto de unidades de medidas se derivan de este sistema.
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  Definición




  Sistema Métrico Decimal




  Es un sistema de unidades en el cual los múltiplos y submúltiplos de una unidad de medida están relacionados entre sí por múltiplos o submúltiplos de 10.




  




  Otros sistemas de medidas son:




  1. El Sistema Métrico Decimal: el primer sistema unificado de medidas.




  2. El Sistema Cegesimal: se llama así porque sus unidades básicas son el centímetro y el gramo y fue creado para uso científico.




  3. El Sistema Anglosajón de Unidades (sistema imperial): su uso se mantiene en el Reino Unido y fue normalizado también en Estados Unidos.




  A continuación, se estudiarán diversas magnitudes del Sistema Internacional de Unidades.




  3.1. Magnitudes




  Tal y como se ha comentado, una magnitud es todo aquello que se puede medir y expresar su valor con un número y una unidad de medida. Hay varios tipos de magnitudes. Entre ellas las que se van a emplear son las siguientes.




  Longitud




  Su unidad principal es el metro, aunque también existen otras unidades para medir cantidades mayores y menores, siendo las más importantes las que se muestran en la siguiente tabla.




  



    


      	Kilómetro

      	km

      	1.000 m

    




    

      	Hectómetro

      	hm

      	100 m

    




    

      	Decámetro

      	dam

      	10 m

    




    

      	Metro

      	m

      	1 m

    




    

      	Decímetro

      	dm

      	0,1 m

    




    

      	Centímetro

      	cm

      	0,01 m

    




    

      	Milímetro

      	mm

      	0,001 m

    




  






  Si se sube desde el milímetro hacia arriba, cada unidad vale 10 veces más que la anterior.




  El problema para pasar de una a otra unidad solo consiste en multiplicar o dividir por la unidad seguida de tantos ceros como lugares haya entre ellos.
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  Ejemplo




  Pasar 30 metros a milímetros: 30 X 1.000 = 30.000 mm.




  Pasar 3.876 centímetros a decámetros: 3.876 / 1.000 = 3,876 dam.
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  Recuerde




  Para operar es necesario igualar las unidades. Por ejemplo: ¿cuántos ladrillos de 30 cm de largo hará falta para construir la primera hilada de un muro que mide 6,60 m de largo?




  Se pasarían los metros a centímetros: 6,60 m = 660 cm.




  Y se divide esta longitud entre la medida de cada ladrillo:




  660 / 30 = 22 ladrillos.




  




  Masa




  La unidad principal de la masa es el gramo, aunque existen otras unidades para medir cantidades mayores y menores, siendo las más usadas las que se muestran en la siguiente tabla.




  



    


      	Kilógramo

      	kg

      	1.000 gramos

    




    

      	Hectógramo

      	hg

      	100 gramos

    




    

      	Decagramo

      	dag

      	10 gramos

    




    

      	Gramo

      	g

      	1 gramo

    




    

      	Decigramo

      	dg

      	0,1 gramo

    




    

      	Centigramo

      	cg

      	0,01 gramo

    




    

      	Miligramo

      	mg

      	0,001 gramo

    




  






  Tiempo




  Las unidades de tiempo no son del Sistema Métrico Decimal, ya que están relacionadas entre sí por múltiplos de 60. El tiempo es una magnitud del Sistema Sexagesimal.




  Superficie




  La unidad fundamental para medir superficies es el metro cuadrado, que es la superficie de un cuadrado con 1 metro de lado.
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  Nota




  Para calcular los metros cuadrados de una superficie en forma de paralelepípedo se multiplica la base por la altura (medidas en metros, por ejemplo) por lo que la superficie de un cuadrado de lado igual a un metro es igual a 1 x 1 = 1 m2.
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  Además del metro cuadrado, se utilizan otras unidades para medir cantidades mayores y menores, siendo las más usadas las que se muestran en la siguiente tabla.




  



    


      	Kilómetro cuadrado

      	km2


      	1.000.000 m2


    




    

      	Hectómetro cuadrado

      	hm2


      	10.000 m2


    




    

      	Decámetro cuadrado

      	dam2


      	100 m2


    




    

      	Metro cuadrado

      	m2


      	1 m2


    




    

      	Decímetro cuadrado

      	dm2


      	0,01 m2


    




    

      	Centímetro cuadrado

      	cm2


      	0,0001 m2


    




    

      	Milímetro cuadrado

      	mm2


      	0,000001 m2


    




  






  Desde los submúltiplos, en la parte inferior, hasta los múltiplos, en la parte superior, cada unidad vale 100 más que la anterior.




  Por tanto, el problema de convertir unas unidades en otras se reduce a multiplicar o dividir por la unidad seguida de tantos pares de ceros como lugares haya entre ellas.
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  Ejemplo




  Para pasar 1,5 hm2 a m2 hay que multiplicar, porque el hm2 es mayor que el m2, por la unidad seguida de cuatro ceros, ya que hay dos lugares entre ambos.




  1,5 · 10.000 = 15.000 m2




  Pasar 15.000 mm2 a m2: hay que dividir, porque el mm2 es menor que el m2, por la unidad seguida de seis ceros, ya que hay tres lugares entre ambos.




  15.000 / 1.000.000 = 0,015 m2




  




  Unidad de volumen




  La medida fundamental para medir volúmenes es el metro cúbico, aunque se utilizan otras unidades para medir cantidades mayores y menores, siendo las más usadas las que se muestran en la siguiente tabla.




  



    


      	Kilómetro cúbico

      	km3


      	1.000.000.000 m3


    




    

      	Hectómetro cúbico

      	hm3


      	1.000.000 m3


    




    

      	Decámetro cúbico

      	dam3


      	1.000 m3


    




    

      	Metro cúbico

      	m3


      	1 m3


    




    

      	Decímetro cúbico

      	dm3


      	0,001 m3


    




    

      	Centímetro cúbico

      	cm3


      	0,000001 m3


    




    

      	Milímetro cúbico

      	mm3


      	0,000000001 m3


    




  






  Desde los submúltiplos, en la parte inferior, hasta los múltiplos, en la parte superior, cada unidad vale 1.000 más que la anterior.




  Por tanto, el problema de convertir unas unidades en otras se reduce a multiplicar o dividir por la unidad seguida de tantos tríos de ceros como lugares haya entre ellas.
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  Ejemplo




  Para pasar 1,36 hm3 a m3 hay que multiplicar, porque el hm3 es mayor que el m3, por la unidad seguida de seis ceros, ya que hay dos lugares entre ambos.




  1,36 · 1.000.000 = 1.360.000 m3




  Pasar 15.000 mm3 a cm3: hay que dividir, porque el mm3 es menor que el cm3, por la unidad seguida de tres ceros, ya que hay un lugar entre ambos.




  15.000 / 1.000 = 15 cm3




  




  Capacidad




  La unidad principal para medir capacidades es el litro, aunque también existen otras unidades para medir cantidades mayores y menores. Estas unidades se muestran en la siguiente tabla.




  



    


      	Kilolitro

      	kl

      	1.000 l

    




    

      	Hectolitro

      	hl

      	100 l

    




    

      	Decalitro

      	dal

      	10 l

    




    

      	Litro

      	l

      	1 l

    




    

      	Decilitro

      	dl

      	0,1 l

    




    

      	Centilitro

      	cl

      	0,01 l

    




    

      	Mililitro

      	ml

      	0,001 l

    




  






  Para pasar de una unidad a otra hay que multiplicar, si es de una unidad mayor a otra menor, o dividir, si es de una unidad menor a otra mayor, por la unidad seguida de tantos ceros como lugares haya entre ellas.
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  Ejemplo




  Para pasar 50 hl a cl hay que multiplicar, porque el hectolitro es mayor que el centilitro, por la unidad seguida de cuatro ceros, ya que hay cuatro lugares entre ambos.




  50 · 10.000 = 500.000 cl




  Para pasar 2.587 cl a l hay que dividir, porque el centilitro es menor que el litro, por la unidad seguida de dos ceros, ya que hay dos lugares entre ambos.




  2587 / 100 = 25,87 l
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  Ejercicio práctico




  Exprese en litros las siguientes unidades:




  



    	5 kl + 5 hl + 7 dal




    	3 l + 2 cl + 3 ml




    	25,56 dal + 526,9 dl




    	53.600 ml + 9.830 cl




    	1,83 hl + 9,7 dal + 3.700 cl




  




  SOLUCIÓN




  



    	5 kl + 5 hl + 7 dal = 5.000 l + 500 l + 70 l = 5.570 l





    	3 l + 2 cl + 3 ml = 3 l + 0,02 l + 0,003 l = 3.023 l





    	25,56 dal + 526,9 dl = 255,6 l + 52,69 l = 308,29 l





    	53.600 ml + 9.830 cl = 53,6 l + 98,3 l = 151,9 l





    	1,83 hl + 9,7 dal + 3.700 cl = 183 l + 97 l + 37 l = 317 l





  




  




  3.2. Relación entre unidades de capacidad, volumen y masa




  Existe una relación muy directa entre el volumen y capacidad, ya que un litro es la capacidad que contiene un recipiente cúbico de un decímetro de arista, es decir, la capacidad contenida en un volumen de un decímetro cúbico.




  También existe una relación entre el volumen y la masa de agua, ya que un gramo equivale a un centímetro cúbico de agua pura a 4° C.




  La siguiente tabla muestra las equivalencias entra la capacidad, volumen y masa.




  



    


      	Capacidad

      	Volumen

      	Masa (de agua)

    




    

      	1 kilolitro

      	1 metro cúbico

      	1 tonelada

    




    

      	1 litro

      	1 decímetro cúbico

      	1 kilogramo

    




    

      	1 mililitro

      	1 centímetro cúbico

      	1 gramo
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  Aplicación práctica




  ¿Cuántos litros puede contener en su interior el termo eléctrico de la imagen cuyo volumen es igual a 5,2 dm3?
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  SOLUCIÓN




  1 dm3 = 1 l por lo tanto el termo eléctrico tendrá una capacidad de 5,2 l.




  




  
4. Cálculo de variables geométricas





  La geometría es la parte de las matemáticas que trata de las propiedades de las figuras, tanto en el plano como en el espacio.




  En este trabajo es frecuente el uso de la geometría para calcular superficies. Para ello, es conveniente recordar algunas figuras geométricas junto con su fórmula para calcular la superficie.
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