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PREFÁCIO


			Na obra Análise e projeto por autoestrutura em controle ativo de vibrações são apresentadas, de forma objetiva, técnicas desenvolvidas recentemente pelo autor e por seus colaboradores para análise e projeto de sistemas dinâmicos, que podem ser modelados por um sistema de equações diferenciais ordinárias de segunda ordem.


			No que diz respeito à análise, busca-se avaliar a robustez do sistema em malha fechada em termos da chamada sensibilidade espectral, que indica como os autovalores se comportam em relação a desvios nos parâmetros do modelo. Com esse objetivo, o autor propõe novas fórmulas para mensurar a sensibilidade em relação a cada uma das matrizes que compõem o modelo matemático (massa, amortecimento e rigidez) e confirma, por meio de diversos experimentos numéricos e diagramas ilustrativos, que essas medidas, de fato, se refletem em uma dispersão maior ou menor dos autovalores de malha fechada.


			Em seguida, as fórmulas de sensibilidade são usadas como critério de desempenho na formulação de um problema de alocação parcial de autovalores. Nesse problema, busca-se deslocar apenas os autovalores “ruins”, sem dispersar os “bons”. Ao diminuir a quantidade de cálculos em relação ao problema de alocação completa de autovalores, essa abordagem tornou-se clássica em controle ativo de vibrações, aplicação em que o número de variáveis envolvidas é muito expressivo. Nesta obra, o autor propõe a formulação de um problema de otimização para se obterem os ganhos de controladores por realimentação de estado ou realimentação da derivada dos estados que minimizem uma ponderação de sensibilidades espectrais, sujeito à alocação parcial dos autovalores. Fórmulas de cálculo do gradiente da função custo são deduzidas e usadas na proposição de um método numérico para a resolução do problema. Essa abordagem mostra-se como uma alternativa viável à abordagem tradicional de minimização do número de condição da matriz dos autovetores que, entre outras dificuldades, não diferencia as soluções por realimentação de estado e por realimentação da derivada dos estados. Aqui, também, diversos experimentos numéricos ilustram a efetividade dos métodos propostos para análise e síntese de controladores usando sensibilidade espectral, quando comparados a outras soluções consolidadas na literatura.


			Julgo tratar-se de uma obra de grande utilidade para estudantes de pós-graduação e pesquisadores em Engenharia, com interesse na análise e no controle de sistemas dinâmicos de segunda ordem e em aplicações que fazem uso desse tipo de modelo, com destaque para problemas de controle ativo de vibrações. Os leitores com algum conhecimento no assunto terão acesso a um texto que vai direto ao ponto. Leitores com menos conhecimento do assunto, por outro lado, terão à disposição uma riquíssima lista de referências bibliográficas, na qual poderão encontrar material mais básico que possibilite uma iniciação suave no tema.


			O texto é escrito de forma bem objetiva, proporcionado uma leitura fluida e muito agradável, deixando ainda transparecer o vasto conhecimento do autor sobre o assunto, além do seu caráter de pesquisador entusiasta e vibrante.


			Professor Carlos Eduardo Trabuco Dórea


			Doutor em Automática, docente titular da Universidade Federal do Rio Grande do Norte − Centro de Tecnologia, Departamento de Engenharia de Computação e Automação


			





APRESENTAÇÃO


			Esta obra reúne resultados rigorosos, recentemente obtidos e validados, relacionados à análise e ao projeto de sistemas de controle para mitigação de vibrações em sistemas e estruturas. A abordagem dos modelos diretamente em sua formulação de segunda ordem é relativamente recente, datando de pouco mais de três décadas, e as contribuições nesse sentido não param de avançar. Os métodos que aplicam autoestrutura – autovalores e autovetores – constituem a base do chamado controle moderno, e resultados importantes relacionados à robustez, ao controle com ganhos mínimos, dentre outros, só tiveram um grande impulso referente à sua abordagem algébrica a partir do desenvolvimento desse campo do conhecimento. Espero que os resultados aqui apresentados sejam inspiradores e motivadores para suprir as investidas necessárias à resolução de uma gama de problemas em aberto dentro desse tema, de grande relevância científica e potencial de inovação tecnológica.
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