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Presentación del manual


El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0387: Técnicas de cultivo,


perteneciente al Módulo Formativo MF1130_3: Organización y control de las operaciones de cultivo,


asociado a la unidad de competencia UC1130_3: Programar y organizar las operaciones de cultivo,


del Certificado de Profesionalidad Gestión de la producción agrícola.




Capítulo 1


Labores u operaciones más habituales en las especies agrícolas


Contenido


1. Introducción


2. Los sistemas agrarios


3. Cultivos herbáceos


4. Cultivos hortícolas


5. Frutales


6. Estudio técnico-económico de cultivos


7. Resumen


1. Introducción


La aplicación de los conocimientos generales de la agronomía se adapta a cada tipo de planta y cada tipo de cultivo, lo que da a lugar a que se produzca una especialización y que pueda darse a cada especie una entidad propia perfectamente diferenciada.


Con el manejo de las técnicas de cultivo y sus operaciones más habituales, se conseguirá que en el campo se produzca más, mejor, productos de gran calidad y de forma más rentable que es, en definitiva, el objetivo final.


Por eso en este capítulo se presentarán todas estas técnicas y conocimientos; se hará por separado, distinguiendo los más habituales para cada cultivo. Así, se diferenciará entre cultivos herbáceos, hortícolas y frutales.


2. Los sistemas agrarios


Los sistemas agrícolas o agrarios se definen como ecosistemas formados por seres vivos que se desarrollan en un medio, se encuentran implicados en un proceso de interacciones recíprocas entre sí y la vegetación adventicia, y se ven afectados por la intervención del hombre con sus técnicas de cultivo.


Los sistemas agrarios o agrosistemas están compuestos por los sistemas de producción ganadera, los sistemas de producción vegetal y los sistemas de producción forestal.


En este capítulo se abarcarán los sistemas de producción vegetal, en el cual se estudiarán los sistemas de cultivo y su aprovechamiento como sistemas productivos.


En este contexto aparece la fitotecnia, la cual se centra en el análisis agronómico de los sistemas agrícolas, estudiando las bases o fundamentos de la producción vegetal, lo que conlleva el conocimiento de tres áreas: el clima, el suelo y la planta.
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Definición


Fitotecnia


Es la aplicación de los conocimientos aportados por la agronomía al cultivo de plantas con miras a obtener productos que, directa o indirectamente considerados, sean útiles al hombre, y cuyo proceso productivo se realice en la forma más económica posible, pero de manera que en el manejo de estos cultivos se respete, al máximo y prioritariamente, la fertilidad del suelo y la estabilidad del ambiente.





2.1. El clima


El clima se puede definir como el conjunto de fenómenos meteorológicos que caracterizan el estado medio de la atmósfera en un punto de la superficie terrestre.


El clima es una cuestión importante a tener en cuenta, ya que determina en un alto grado el tipo de suelo y de vegetación propios de una determinada región en la utilización de la tierra, ya se destine a cultivos, bosques o pastos. El tiempo es el estado atmosférico que se presenta durante un corto periodo en un lugar determinado. El tiempo se estudia en la meteorología, cuyo objetivo, entre otros, es la predicción del tiempo inmediato que se va a producir sobre un lugar establecido.


Si el clima marca la estrategia del agricultor, el tiempo marca las estrategias de trabajo. Por eso, una adecuada caracterización agroclimática permite conocer los lugares más idóneos que reúnan las condiciones necesarias para la determinación del tipo de cultivo a plantar. Además, también permite conocer para un lugar concreto, cuáles son los fenómenos meteorológicos adversos más frecuentes para hacerles frente y tratar de evitar o minimizar las pérdidas producidas por sus efectos. El tiempo también influye sobre la aparición de especies o situaciones no deseadas en forma de plagas o enfermedades de los cultivos.


Un correcto estudio agroclimático es necesario para prever las necesidades de agua de los cultivos, conocer las instalaciones de riego y drenaje, calcular las necesidades de calefacción y refrigeración de los invernaderos y su distribución y orientación óptima y la conservación del suelo.


Para un estudio agroclimático correcto deberán tenerse en cuenta, entre otros, los índices que se describen a continuación.


La radiación solar


La radiación solar es una forma de energía radiante proveniente de la energía emitida por el Sol y que llega a la Tierra en forma de radiación electromagnética (REM). Esta REM está compuesta por un conjunto de ondas de diferente longitud que van desde las más pequeñas, ultravioletas, hasta las de mayor longitud, infrarrojas.


Si bien no toda la radiación proveniente del Sol llega hasta el suelo, una parte se pierde por reflexión (nubes o suelo), otra por dispersión y otra parte es absorbida por los ecosistemas. Esta radiación influye en el fotoperiodo u horas de luz disponibles, la fotosíntesis, la evaporación y transpiración de los cultivos, las necesidades térmicas, etc.


Flujo de calor hacia el interior de la tierra
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Calor y temperatura


La temperatura regula el ritmo de desarrollo de las plantas y limita tanto su distribución geográfica natural como sus áreas de cultivo.


La temperatura es el factor intensidad de la energía calorífica, por lo tanto un incremento en la temperatura se traduce en un incremento de la energía calorífica.


La temperatura varía a lo largo del día y, a su vez, varía a lo largo del año, provocando de esta forma que los cultivos se adapten por sus características a una época del año y a un desarrollo diario. La temperatura diaria del aire tiene su mínimo cerca de la salida del Sol y el máximo a media tarde, mientras que la temperatura anual presenta los valores más elevados en los meses más cálidos (de junio a septiembre) y los valores más bajos en los meses fríos (de diciembre a marzo).


Existe un gradiente de temperatura que se hará más notable en las latitudes más próximas al Ecuador y menos en latitudes más alejadas. En España, cuanto más al sur mayor diferencia entre la temperatura máxima y la mínima habrá, y cuanto más al norte existirá menor diferencia entre ambas temperaturas.


Las temperaturas por debajo de 0 °C pueden provocar heladas, provocando daños en los suelos y los cultivos.


Humedad atmosférica y precipitación


La humedad es la cantidad de vapor de agua existente en la atmósfera y variará su cantidad en función de la latitud, la altitud, la cercanía a las masas de agua, la vegetación y la hora del día y época del año.


Cuando el aire se enfría y su humedad aumenta se produce la condensación y saturación del vapor de agua, produciéndose las nubes y nieblas. Las nubes y nieblas están formadas por pequeñísimas gotas de agua y cristales de hielo en suspensión en el aire. Estas gotas son tan diminutas que permanecen flotando en la atmósfera sin que se produzca precipitación. Cuando millones de gotas se combinan forman una gota lo suficientemente grande como para que se precipite. El tamaño medio de las gotas de agua está entre 0,5 mm y 5 mm de diámetro.


Las precipitaciones no solo son en forma de agua, también pueden ser sólidas, de esta forma se dan:




	
La nevada: se produce cuando la temperatura en la nube y en la zona colindante es inferior a 0 °C.


	
La lluvia helada: se produce cuando la lluvia al caer atraviesa una zona de aire con temperatura inferior a 0 °C.


	
El granizo: es agua congelada sin forma regular, compacta y muy pesada. Los daños que puede producir sobre los cultivos pueden resultar catastróficos, desde caída de hojas, flores, frutos hasta rotura de ramas y pérdidas de plantas completas en frutales.
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Actividades


1. ¿Conoce la clasificación bioclimática de la UNESCO-FAO (Gaussen)? ¿Con qué variables climatológicas trabaja y cuáles son las características que estudia?





La evapotranspiración


La evapotranspiración (ET) es el flujo de agua, en forma de vapor, desde la superficie terrestre hacia la atmósfera. Su medida es complicada, por eso existen varios métodos de medición. El más utilizado es el método indirecto en el cual se correlacionan la evapotranspiración con una serie de variables climáticas, de cultivo o de contenido de humedad del suelo. Este método se divide en dos etapas; en una primera etapa se determina la ET como una función del clima y se denomina evapotranspiración inicial o de referencia (ETo), y en la segunda etapa se determina la evapotranspiración real como el producto de ETo por un coeficiente empírico (K):
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De esta forma, de los métodos existentes para el cálculo de la ETo, uno de los más recomendados es el método FAO-Penman-Monteith, estudiado más a fondo en la bibliografía recomendada y que a modo indicativo queda señalado a continuación:
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Donde:




	ETo: evapotranspiración de referencia, (mm/día).


	T: temperatura media del aire a 2 m de altura, (°C).


	G: densidad del flujo de calor hacia el suelo, (MJ/m2 día).


	Rn: radiación neta en la superficie del cultivo, (MJ/ m2 día).


	ϒ: coeficiente psicrométrico, (kPa/°C).


	Δ: pendiente de la curva que relaciona la tensión de vapor en saturación y la temperatura, (kPa/°C).


	u2: velocidad del viento medido a 2 m de altura, (m/s).


	ea: tensión de vapor del aire, (kPa).


	es: tensión de vapor en saturación del aire, (kPa).


	(es – ea): déficit de tensión de vapor del aire, (kPa), medido a 2 m de altura.




Todos estos índices se pueden conseguir gracias a la disposición de estaciones meteorológicas con garitas que el Estado tiene colocadas a lo largo del territorio y en las que se pueden encontrar los elementos necesarios para obtener los datos requeridos en los estudios agroclimáticos, como los termómetros, pluviómetros, anemómetros, higrómetros, etc. Con ellos es posible obtener los índices de calidad necesarios para una correcta disposición del cultivo y obtener el máximo rendimiento posible, haciendo la lectura pertinente de los aparatos y realizando los cálculos necesarios.
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Definición


Garita


Es la caseta donde quedan resguardados algunos de los instrumentos meteorológicos utilizados.
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Estación climatológica
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Nota


Termómetro: se utiliza para medir la temperatura. Se mide en grados Kelvin (K) o centígrados (°C).


Pluviómetro: se emplea para medir la cantidad de agua precipitada. Se puede medir en l/s o en mm.


Anemómetro: utilizado para medir la velocidad del viento. Se mide en m/s.


Higrómetro: se emplea para medir el grado de humedad. Se mide en %.





2.2. El suelo


Como bien es conocido, la agricultura es un conjunto de actividades destinadas al cultivo de la tierra para la producción de vegetales. Por esta razón, uno de los elementos esenciales, además de la planta, es el suelo. El suelo forma un sistema abierto a la atmósfera y la corteza que almacena de forma temporal los recursos necesarios para los seres vivos.


En este sentido, hablando del suelo, es necesario mencionar la edafología. La edafología es la ciencia que estudia el suelo como una estructura organizada e independiente que resulta de la unión de sus propiedades, actuando sus factores dinámicos (clima, organismos, relieve y tiempo) sobre factores inactivos (la roca madre). Apoyando esta definición, el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA), define el suelo como un conjunto en sí, generado de forma natural por una fase sólida (los minerales y la materia orgánica), una fase líquida y una gaseosa; todas ellas ocupando la parte primera de la Tierra, quedando esta organizada en horizontes o capas distintas a la roca madre como consecuencia de adiciones, pérdidas, transferencias y transformaciones de materia y energía que sustenta a las plantas con raíces en un medio natural.


Como se ha señalado, el suelo está formado por una fase sólida, una líquida y una gaseosa. Cuando se descomponen las rocas y los residuos vegetales se forma la fase sólida, esta tiende a la estabilización en cuanto a su composición y organización. La fase líquida está constituida por el agua que se encuentra en el interior del suelo, y la fase gaseosa por el aire circulante de los espacios vacíos. Las dos últimas fases tienen mayor variabilidad.


Las partículas del suelo pueden dividirse según su tamaño, provocando que existan diferentes tipos de textura en los suelos. De esta forma se encuentran:




	
Gravas y piedras: son partículas minerales sólidas, de diámetro comprendido entre 2 mm y 7 cm, o mayor.


	
Tierra fina: incluye las partículas inferiores a 2 mm, se puede diferenciar:



	
Arena: son las partículas de diámetro entre 2 mm y 0,02 mm.


	
Limo: partículas de tamaño comprendido entre 0,02 mm y 0,002 mm.


	
Arcilla: son las partículas inferiores a 0,002 mm.








Con las formas de las partículas del suelo se puede determinar la textura del miso; así, a través del triángulo de texturas de la siguiente imagen se pueden observar los tipos de suelo que hay según su composición textural. Por ejemplo, un suelo que está compuesto por un 35 % de arcilla, un 65 % de limo y un 50 % de arena es un suelo franco. Para llegar a esta conclusión se traza una línea perpendicular de cada uno de los lados de los triángulos a la altura del valor indicado y donde se unan las tres líneas indica el tipo de textura del suelo.


Triángulo de texturas
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Debido a la transformación que se produce en el suelo de los elementos de los que este está compuesto se conforma un material homogéneo que va quedando estratificado en capas con diferentes propiedades. A cada capa del suelo se le denomina horizonte y la superposición de un horizonte sobre otro forma los perfiles del suelo con características físico-químicas diferentes, proporcionándoles propiedades distintivas a cada suelo. Es de este modo que los cultivos se adaptan a los diferentes tipos de suelos.


[image: image]


Definición


Perfil


Variación regular de las propiedades y constituyentes del suelo en función de la profundidad.





El color, la textura y la estructura de cada horizonte son las principales propiedades que van a caracterizar cada horizonte. Los horizontes son diferenciados mediante letras, de este modo se encuentran los siguientes horizontes principales:




	
H. Formado por acumulaciones de materia orgánica sin descomponer y con una gran acumulación de agua durante largos periodos.


	
O. Formado por una capa de hojarasca sobre la superficie del suelo.


	
A. Posee más porcentaje de materia orgánica que los horizontes situados por debajo. Suele ser de color gris oscuro o negro.


	
E. Suele ser un horizonte muy arenoso y de colores muy claros, además está muy poco desarrollado.


	
B. Horizonte rico en arcilla, óxidos de hierro y aluminio y materia orgánica. Posee un color pardo o rojizo y de forma regular.


	
C. Compuesto por el material original no transformado del suelo sin estructura regular y blanda.


	
R. Compuesto también por el material original como la roca dura que no puede ser cavada.




Horizontes del suelo
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Actividades


2. ¿Cuáles son los subíndices que utilizan cada una de las letras de los horizontes y a qué hacen referencia?





Por la textura y los diferentes horizontes que presentan los suelos, se encuentran las diferentes propiedades físico-químicas de los suelos.


Propiedades físicas


Las principales propiedades físicas del suelo son:




	
Textura: expresa las proporciones relativas de las diferentes fracciones sólidas del suelo.


	
Estructura: viene determinada por la forma en que se unen las partículas más pequeñas para constituir unidades más grandes (agregados).


	
Contenido de humedad: la capacidad de retener agua en el suelo viene determinada por el tamaño y número de poros.


	
Estados de agua en el suelo: los diferentes estados que se pueden encontrar son:



	
Saturación: el agua ocupa toda la porosidad, es decir, todos los espacios libres del suelo.


	
Capacidad de campo: es la máxima cantidad de agua que puede retener el suelo.


	
Punto de marchitez permanente: el suelo contiene agua pero no es accesible para la mayoría de los cultivos.


	
Agua útil: es el agua comprendida entre la capacidad de campo y el punto de marchitez permanente. Es por tanto la reserva de agua que tiene el suelo y que realmente utilizan los cultivos. Gracias a este dato se determina la cantidad y frecuencia de los riegos y el periodo de sequía que pueden aguantar los cultivos.


	
Infiltración: es la entrada de agua en el suelo.








Propiedades químicas


Las principales propiedades químicas del suelo son:




	
pH: es la concentración en forma logarítmica de iones de hidrógeno de una disolución acuosa que ha estado en contacto con el suelo. El pH de los suelos agrícolas suele estar entre 5,5 y 8,5. Afecta a la disponibilidad de los nutrientes para las plantas; a pH ácido disminuye la disponibilidad de fosfatos y elementos como aluminio o manganeso, muy solubles, absorbiéndose en cantidades tóxicas, mientras que a pH básico pueden ocurrir clorosis férricas.


	
Capacidad de Intercambio Catiónico (CIC): son los micronutrientes que se encuentran en el suelo y se intercambian debido a los procesos químicos que se producen. La CIC controla la disponibilidad de nutrientes para las plantas. Los principales cambiadores son las arcillas y la materia orgánica.


	
Materia orgánica: la materia orgánica proviene de los residuos animales y plantas, esta se degrada y descompone en compuestos más simples que pueden ser asimilados por las plantas.




A modo resumen, se presenta la tabla siguiente en la que se indica cómo afectan estas propiedades respecto a la textura de los suelos:
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Aplicación práctica


En clase han traído una muestra de suelo más o menos regular y de un color rojizo. Los análisis físico-químicos indican que tiene un tamaño de 0,0015 mm, está conformado por un 70 % de arcilla, un 60 % de arena y un 25 % de limo. El pH tiene un valor de 6,5 e indica riqueza en óxidos de aluminio. El profesor les ha indicado que por el resultado de los análisis el suelo es rico en materia orgánica, posee una alta estructura y una alta capacidad de intercambio catiónico, pero una baja capacidad de drenaje y de aireación.


Con todos estos datos, ¿de qué tipo de suelo es la muestra que ha mandado analizar el profesor y cuál sería su nomenclatura en la división de los horizontes del suelo?


SOLUCIÓN


Se trata de un suelo arcilloso y cuya nomenclatura en la división de los horizontes es la B. Se asocia la alta capacidad de intercambio catiónico, la baja capacidad de drenaje y la baja aireación a este tipo de suelos. Además, conociendo el color que tiene, sabiendo que es rico en óxidos de aluminio y conociendo su riqueza en materia orgánica, se puede determinar que es un horizonte de tipo B.


Por último, mirando el triángulo de texturas y trazando líneas perpendiculares sobre cada lado de los triángulos a la altura de los valores dados, se confirma que se trata de un suelo arcilloso.





2.3. La planta


A continuación, se describen las principales partes de las que la planta se compone.


Semilla


La semilla es el embrión de la planta, de la cual nace. Puede permanecer en estado latente durante mucho tiempo, según la especie y no será hasta que encuentre las condiciones ambientales idóneas cuando germine. La forma de la semilla suele estar relacionada con el tipo de fruto y su forma final.


Está compuesta por el embrión que puede tener uno o dos cotiledones (por lo que se distingue entre plantas monocotiledóneas y plantas dicotiledóneas); el endospermo que actúa como reserva de alimentos para la semilla; y el tegumento que es la cubierta exterior protectora y a su vez evita la pérdida de agua de la semilla.


Para evitar la desaparición de las especies existen los bancos de germoplasma que son los lugares donde se pueden conservar las especies para su uso en un futuro.


Raíz


La raíz es un órgano generalmente delgado en contraposición al tallo de la planta, que crece en profundidad hacia el interior de la tierra y que se desarrolla durante la germinación de la semilla. Está conformada por una raíz primaria de la cual se desarrolla el sistema radicular completo.


Existen tres tipos de raíces principales: la raíz primaria, la secundaria y las adventicias. Entre las principales funciones de las raíces se pueden destacar la fijación, absorción de agua y nutrientes del suelo, reserva, respiración, etc.


Algunos cultivos se realizan por sus raíces debido a su valor alimenticio, estas son las raíces tuberosas como la patata, zanahoria, cebolla, etc.


Tallo


A partir de la semilla se desarrolla el tallo. Este está compuesto por diferentes tejidos que desde el más externo al más interno son: epidermis, córtex, endodermis, sistema vascular y médula. La epidermis actúa como la defensa externa del tallo, aunque incluye algunas aperturas para permitir la respiración. Es en el córtex donde se almacenan ocasionalmente las sustancias de reserva y donde se encuentran las células clorofílicas necesarias para la respiración en las plantas que no poseen hojas. En el sistema vascular se producen las funciones de circulación de agua y nutrientes procedentes de la raíz y la savia que se elabora en los tejidos asimiladores.


En algunos cultivos herbáceos, el tallo puede quedar ramificado presentando diferentes estructuras ramificadas, mientras que en los cultivos leñosos durante el desarrollo se diferencian dos etapas de crecimiento, la primera longitudinal, es decir, a lo largo, y la segunda, un crecimiento en grosor en el cual, a su vez, va produciéndose el endurecimiento de las capas más externas.


Hojas


Las hojas son los órganos de crecimiento lateral y limitado, que brotan de los tallos y que poseen de forma general forma laminar. La hoja es un órgano variable y ha sido estudiado para la clasificación de las plantas según su origen y especie. Existen muchos tipos de hojas y por tanto muchas especies clasificadas según esta base de clasificación. Respecto al contorno de la hoja, su interés se basa en el tipo de polígono o forma geométrica y las relaciones entre sus ejes mayor y menor.


Las hojas están compuestas por el limbo o lámina, el margen, el nervio principal y en algunos casos nervios secundarios, el peciolo que une a la hoja con el tallo y la base foliar que es la parte donde la hoja queda unida al tallo.


La principal función de la hoja es realizar la fotosíntesis de la planta gracias a las células que la conforman. Estas realizan la respiración, toman el dióxido de carbono del aire para fijarlo en la planta mediante una serie de reacciones químicas y expulsan el oxígeno necesario para la respiración.


Flores


Son los órganos encargados de la reproducción en las plantas. La reproducción puede ser sexual o asexual; la reproducción asexual se realiza a través de la multiplicación vegetativa en el que un individuo da lugar a otro nuevo con idéntico genotipo, es como un sistema multicopia de sí mismo.


La reproducción sexual es la unión de dos individuos de diferente sexo, cada uno con su dotación cromosómica correspondiente; en algunos casos un mismo organismo puede tener ambos sexos, este caso es el del hermafrodita el cual no necesita de otro individuo para reproducirse.


En las flores el órgano masculino es el androceo y el femenino el gineceo o carpelo. El androceo está compuesto por los estambres que a su vez se componen de antera y filamento; y el gineceo está compuesto por el pistilo que se compone de ovario, estilo y estigma.


Las flores, además de los órganos reproductores, están compuestas del pedúnculo que es la parte vegetativa que la une a la planta, el receptáculo que es donde se insertan las piezas florales, el sépalo que son las hojas de color verde externas que juntas forman el cáliz y los pétalos que son las hojas brillantes y coloridas que están dentro de los sépalos y protegen los órganos reproductores. El conjunto de pétalos conforman la corola.


Las formas de reproducción más habituales son mediante el aire, el agua, por los animales, por el hombre y por acción mecánica.


Partes de la flor
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Actividades


3. Asocie las siguientes flores a sus correspondientes familias:




	Flores: malva, ajo, zanahoria, manzanilla y amapola.


	Familias: liliáceas, umbelíferas, compuestas, malváceas, papaveráceas.







Frutos


El fruto se produce tras la fecundación del órgano sexual femenino de la planta, en el cual tras una serie de transformaciones se origina el fruto. El fruto es el órgano vegetal que, tras diversos procesos de desarrollo y transformación, encierra semillas que posteriormente se dispersan de manera aislada o asociadas a él.


El fruto está formado por dos capas principales, el exocarpo o epicarpo, más externa, y el endocarpo, la más interna. Con frecuencia se desarrolla una tercera capa intermedia o mesocarpo.


Dentro de un mismo fruto pueden coexistir porciones secas y carnosas como en los frutos de hueso o en la aceituna. Los frutos secos carecen de agua en el interior debido a que sus células se encuentran muertas, al contrario que los frutos carnosos que poseen tejidos ricos en agua.


Los frutos se clasifican según el número de ovarios:




	
Fruto simple: un ovario simple desarrollado a partir de un carpelo de una sola flor (manzana, pera, etc.).


	
Fruto complejo: se desarrollan a partir de ovarios de muchas flores formando una estructura que en sí parece un fruto y poseen otras partes de la flor (fresa, granada, etc.).


	
Frutos compuestos: se desarrollan a partir de muchos ovarios de una inflorescencia (piña, etc.).


	
Frutos agregados: se desarrollan a partir de una sola flor que posee varios carpelos, formándose frutos independientes pero de la misma flor (frambuesa, etc.).




3. Cultivos herbáceos


Los cultivos herbáceos es la disciplina que aplica los conocimientos de la fitotecnia al grupo de plantas herbáceas.


De forma general las labores que se realizan en los cultivos herbáceos son: la rotación de cultivos, el laboreo, el abonado, la siembra, el riego, la recolección, el control de especies no deseadas (malas hierbas y plagas), las técnicas aplicadas sobre las plantas (aplicación de fitorreguladores para controlar procesos como enraizamiento, floración, maduración de los frutos, conservación y calidad de los mismos, etc.) y sus parámetros previos a la recolección.


De este modo se van a diferenciar los cultivos herbáceos en cereales y leguminosas por un lado, forrajeras y pratenses por otro, y en cultivos industriales, por último.


3.1. Cereales y leguminosas


Se va a diferenciar entre cereales y leguminosas para una mejor compresión morfológica de las plantas, pese a que sus operaciones sean similares, y a continuación se describirán las labores propias de estos tipos de cultivos.


Cereales


Los cereales son plantas que pertenecen al género de las gramíneas y cuyos granos, que contienen proteínas y son ricos en almidón, son el objetivo principal de su producción. Constituyen un alimento energético, rico en calorías y que es consumido, tanto por el ser humano como por los animales. Además del grano, también se aprovechan sus subproductos como la paja, el heno, las harinas, etc.


Los cereales ocupan entre el 50-80 % de la base alimenticia en los países en vías de desarrollo y menos del 15 % en los países desarrollados.


Su sistema radicular es variable según el tipo de cultivo, así por ejemplo se puede encontrar que el trigo y la cebada poseen entre cinco y seis raíces primarias; la avena y el centeno entre tres y cuatro, y el maíz entre cuatro y cinco. Las raíces primarias son funcionales desde la emergencia hasta el comienzo del ahijado.


Las raíces secundarias nacen del nudo del ahijamiento, apareciendo cuando en la planta se desarrolla el tallo hasta sustituir a la raíz principal.
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Nota


La emisión de raíces secundarias cesa al iniciarse el encañado. El encañado es la fase en la que determinados tallos herbáceos se transforman en tallos rematados por espigas, mientras que otros tallos retrasan su crecimiento o lo detienen.





El sistema aéreo está formado por los tallos que se inician en la base de la planta (denominado nudo de ahijamiento), cada tallo porta las hojas y al final del mismo se encuentra su inflorescencia. Los tallos están formados por nudos y entrenudos y a cada nudo se le unen las hojas. Los nudos presentes en los tallos variarán entre cinco y nueve.


Las hojas se disponen de forma alterna y en dos filas a lo largo del tallo. Cada hoja tiene dos partes: la vaina, que es la zona inferior que envuelve el entrenudo y el limbo que es la zona superior. El limbo tiene unas nerviaciones paralelas y es más largo que ancho. En la unión del limbo y la vaina puede haber una membrana de forma alargada y dentada denominada lígula, a cada lado de la lígula, en la base del limbo, están las estípulas.


Los cereales presentan dos tipos de inflorescencias: la espiga, como en el trigo, la cebada y el centeno; y la panícula, como la avena, el arroz y el sorgo. En los dos casos la unidad morfológica básica es la espiguilla, y el conjunto de espiguillas forman la inflorescencia. Cada espiguilla tiene de una a varias flores envueltas por dos glumillas, inferior y superior, denominadas lema y palea.


Cada flor tiene tres estambres en forma de X, un ovario formado por un solo carpelo velloso encerrando un óvulo. El número de flores fértiles por espiguilla varía también según el cultivo.


El maíz es una planta que posee flores masculinas en el extremo terminal del tallo en forma de panícula y las femeninas en una inflorescencia en espiga en la axila de una hoja intermedia.


Los granos pueden ser vestidos, como en el caso de la cebada o el arroz, o desnudos como en el trigo o el centeno.


Leguminosas


Las leguminosas constituyen uno de los géneros más grandes entre las plantas con flor y de gran importancia desde el punto de vista económico debido al alto valor proteico de sus frutos para la alimentación humana y animal. Así hay cultivos como los garbanzos, las lentejas, las habas, las judías y cultivos forrajeros como la alfalfa y numerosas pratenses como los tréboles. Son de gran importancia aquellas destinadas a la producción de aceite, las oleaginosas, como el girasol o la soja.


Su gran importancia radica en la capacidad de fijar nitrógeno atmosférico al suelo mediante los nódulos de las raíces e incrementando esa capacidad de fijación se asocian con bacterias del género Rhizobium, lo que les hace aptos a estos cultivos para suelos poco proteicos y con bajos niveles de nitrógeno.


Sus hojas son alternas y pueden ser simples o compuestas y dentro de las compuestas existe una altísima variedad de tipos de hojas. Frecuentemente, están provistas de estípulas similares a las espinas en algunos casos, o a zarcillos en otros.
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Definición


Zarcillo


Órgano largo y delgado que tienen algunas plantas para trepar por tallos u otros objetos.





La inflorescencia se presenta en racimos erectos o en ocasiones en forma globosa. Las flores son hermafroditas, es decir, poseen ambos sexos, dispuestas en forma de ramos con un cáliz conformado por cinco sépalos más o menos soldados y cinco pétalos libres. Los pétalos tienen una forma característica y en ellos se distinguen el estandarte, pétalo superior y más desarrollado, las alas que son dos pétalos a cada lado y dos pétalos inferiores unidos que en conjunto forman la quilla. El androceo lo conforman diez estambres y el gineceo lo componen dos o más óvulos.


El fruto es la legumbre, el cual se abre en dos partes o valvas por una apertura en la zona del nervio central donde se une el pericarpio (situado generalmente a uno de los lados), aunque existe una gran variedad en las estructuras y formas del fruto.
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Trigo y habas (© Fotografía 2: Huerta Agroecológica Comunitaria Vía Web - CC BY-SA 2.0)
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Actividades


4. Nombre cinco cultivos diferentes que sean gramíneas y otros cinco cultivos que pertenezcan a las leguminosas.





Operaciones habituales en los cultivos herbáceos


Dentro de las operaciones de los cultivos, para los cultivos herbáceos se van a describir las siguientes operaciones.


Rotación de cultivos


La rotación es la sucesión ordenada de cultivos que se repiten en un cierto número de años, de forma cíclica o no. Para saber el orden de los cultivos en la rotación basta con conocer el ciclo productivo de la planta, en qué meses se desarrolla.


De esta forma se evita el monocultivo y se puede aprovechar el nitrógeno fijado en el suelo durante la rotación del cultivo de leguminosa para el año posterior debido al enriquecimiento producido por la fijación del nitrógeno atmosférico gracias al Rhizobium.


Los tipos de rotaciones se pueden clasificar según:




	La naturaleza de la rotación:



	
Cíclicas: la sucesión de cultivos se repite constantemente y en similares superficies cada cierto número de años (los que dura una rotación completa).


	
No cíclicas: la sucesión de cultivos no se repite en el tiempo debido principalmente a la superficie de las parcelas.






	La duración:



	
Cortas: con duración igual o menor a 4 años.


	
Medias: con duración entre 4 y 8 años.


	
Largas: con duración por encima de 8 años.








La elección de los cultivos va a depender de diversos factores como: agroclimáticos (temperatura, precipitación, velocidad del viento, etc.), edáficos (estructura, textura, etc.), económicos (precio de productos, subvenciones, etc.), sociales (demanda de alimentos, mano de obra, etc.) y técnicos (maquinaria, conocimientos de las técnicas, etc.).


La rotación de cultivos va a suponer una mejora en las propiedades del suelo manteniendo su conservación, también significará un menor uso de fertilizantes y productos fitosanitarios, ya que las plagas no sobrevivirán mucho tiempo, y produce una disminución en el consumo de agua.


Laboreo


Con el laboreo lo que se consigue es la regeneración de la estructura del suelo, proporcionándole una correcta aireación y porosidad en las zonas superiores para un correcto desarrollo radicular. Además, también se busca la eliminación de las malas hierbas presentes en el terreno, la preparación del lecho de siembra y enterrado de semillas, así como el control de humedad del suelo.
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Sabía que…


La profundidad de siembra debe ser función del tamaño de la semilla, el grado de preparación del suelo, su humedad y las condiciones climáticas.





Según la época suele hablarse de labores de primavera, otoño, etc., y según el apero utilizado para la labor, se distingue la labor de arar, subsolar, gradear, etc. Tal vez una clasificación más precisa de los tipos de labores que se realizan sería:




	
Labores de puesta en cultivo: se realiza para poner un cultivo en tierras que no tenían un aprovechamiento agrícola anterior como los bosques, montes, etc.


	
Labores preparatorias: son las que se realizan en el tiempo que va desde la recolección de un cultivo hasta la siembra del siguiente.


	
Labores de cultivo: son las que se llevan a cabo durante el desarrollo del cultivo, son labores superficiales y ayudan a la protección del cultivo.




Algunas de las operaciones de laboreo son:




	
Subsolado: tiene por objeto romper y fisurar las capas más profundas.


	
Arado: es la descompactación y rotura del suelo previa a la siembra.


	
Alzado: es una operación de corte del terreno que se realiza con la vertedera.


	
Gradeo: se realiza con arado de gradas de discos y su función es la de mullir el terreno y romper la capa superficial del terreno o para enterrar la semilla.


	
Fresado: es una operación de corte y volteo del terreno.


	
Siembra: se trata de la operación de colocación de las semillas sobre el terreno para su germinación.


	
Cosecha: es la recogida de la producción final del cultivo.


	
No laboreo: es una técnica de laboreo de conservación. En este caso solo se altera el perfil del suelo en un pequeño surco que hace la sembradora al depositar la semilla sobre el suelo donde permanecen los rastrojos del cultivo anterior. Para este sistema de laboreo se necesitan bastantes conocimientos técnicos de la maquinaria, del cultivo y de las posibles plagas.
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Actividades


5. ¿Cuál es la maquinaria más habitual que se usa en las labores de preparación del suelo?





Abonado


Las plantas para un correcto crecimiento y desarrollo necesitan de los nutrientes dispuestos en los suelos donde quedan cultivados, pero debido a la gran variedad de suelos agrícolas existentes no todos los nutrientes están fácilmente disponibles para las plantas. Nace de ahí la necesidad de aplicar fertilizantes o abonos en ciertos momentos del desarrollo del cultivo o previo a su nacimiento para que las plantas puedan tomar aquellos nutrientes que necesitan.
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