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Presentación del manual
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Capítulo 1


Fundamentos termodinámicos de la refrigeración
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1. Introducción



Un sistema de refrigeración es un sistema destinado a intercambiar el calor con el medio que lo rodea, mediante distintos procesos que provocan dicho intercambio de temperatura.


Las máquinas frigoríficas, encargadas de refrigerar los sistemas que tienen asociados, generan una gran cantidad de calor, debido al consumo de energía mecánica que tienen sus componentes. Los motores térmicos se encargan de generar energía mecánica mediante el consumo del calor.


En la presente unidad de aprendizaje se centrarán los contenidos en las distintas formas de trabajo empleadas en los sistemas de refrigeración.


Cuando se habla de sistemas de refrigeración no se debe pasar por alto la importancia que adquiere la humedad existente en el ambiente que contribuye al bienestar de las personas y que tiene una alta repercusión en la selección de los equipos de refrigeración.



2. Termodinámica de los ciclos de refrigeración



Un sistema de refrigeración se puede definir como el sistema mediante el cual se absorbe el calor de un objeto o de un espacio para reducir su temperatura o enfriarlo.


Para la producción del frío se pueden utilizar distintos procesos, que se clasifican en dos grupos:




	
Procesos físicos de producción de frío, que reducen la temperatura gracias al uso de distintos fenómenos físicos como la expansión o circulación de fluidos. Son los utilizados de forma más habitual en los sistemas de refrigeración.


	
Procesos químicos, que se basan en el uso de disolventes o disoluciones salinas que tienen la capacidad de absorber el calor del medio que los rodea. Estos procesos pueden alcanzar temperaturas mayores que los procesos físicos.
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Recuerde


La producción de frío es un fenómeno térmico en el que se trata de sustraer el calor del cuerpo y no suministrarle frío.







2.1. Clasificación de los procesos físicos de refrigeración


Los procesos físicos son los más utilizados, debido a que los procesos químicos no se pueden mantener de forma continua, puesto que, una vez que se producen las reacciones de los elementos, estas finalizan, motivo por el cual se deben apoyar en procesos físicos para aprovechar sus beneficios.


Dentro de los procesos físicos se pueden encontrar los siguientes sistemas:




	
Sistemas de elevación de la temperatura: mediante el uso de un fluido frigorígeno, como el nitrato de amonio, se genera el frío necesario para conseguir el descenso de la temperatura mediante la captación del calor del producto que se quiere enfriar.


	
Sistemas de cambio de estado: dependen del calor generado cuando se produce el cambio de estado. Pueden ser:



	
Sistemas de fusión: procesos en los cuales el elemento refrigerante pasa de un estado sólido a uno líquido.


	
Sistemas de sublimación: procesos en los cuales el elemento refrigerante pasa de estado sólido a gaseoso.







	
Sistemas de vaporización: procesos en los cuales un líquido pasa de un estado líquido a uno gaseoso, una vez que ha absorbido el calor del objeto o del espacio que se desea enfriar. Estos sistemas habitualmente requieren de un aporte extraordinario de energía externa. Se pueden clasificar en:



	
Sistemas de circuito abierto: el fluido absorbe el calor hasta que se convierte en vapor, lo que provoca que no se pueda volver a utilizar. Este proceso también se denomina de vaporización directa.


	
Sistemas de circuito cerrado: el fluido evaporado se recupera y vuelve a un estado líquido para que sea reutilizado.
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Actividades


1. Realice un esquema en el que se reflejen los distintos procesos físicos y químicos usados en los sistemas de refrigeración.


2. Investigue el motivo por el cual se echa sal en las carreteras como elemento preventivo antes de que se produzca una nevada. ¿Qué tipo de sal se utiliza en este caso?







2.2. Propiedades termodinámicas de los sistemas de refrigeración


Los procesos físicos utilizados por un sistema de refrigeración se consideran procesos termodinámicos en los que el sistema vuelve a su situación inicial una vez que ha llevado a cabo dichos procesos, lo cual provoca un cambio en las propiedades termodinámicas del sistema.
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Definición


Termodinámica


Parte de la física que estudia los estados de equilibrio, definidos por magnitudes que dependen del tamaño del sistema, como la energía interna, la entropía o el volumen, y por magnitudes que no dependen del tamaño del sistema, como la temperatura y la presión.





En un sistema de refrigeración se deben tener en cuenta las siguientes propiedades termodinámicas:




	
Entalpía (H): se corresponde con la cantidad de energía que un sistema puede intercambiar con su entorno. Se mide en julios (J).


	
Entropía (S): cantidad de energía que no puede utilizarse para producir trabajo. Se mide en julios por kelvin (J/K).


	
Presión (P) del fluido caloportador, tanto si este es líquido o gaseoso. Se mide en pascales (Pa) o en atmósferas (atm).


	
Temperatura (T) de los focos de calor y del fluido caloportador. Se mide en grados kelvin (K). Un grado kelvin equivale a 273 ºC.


	
Volumen (V) del fluido caloportador, tanto si este es líquido como si es gaseoso. Se mide en metros cúbicos (m³) o en litros (l). Un litro corresponde con la milésima parte de un metro cúbico.




En todo ciclo termodinámico se encontrarán presentes, como mínimo, un foco frío y otro caliente, que corresponderán con una menor y mayor temperatura, respectivamente.
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Importante


De manera natural, el calor fluye desde el foco caliente hacia el frío, mientras que en los sistemas de refrigeración el calor se transmite desde el foco frío hacia el caliente.





2.3. Las leyes de la termodinámica


Las leyes o principios de la termodinámica establecen la relación que existe entre las magnitudes físicas correspondientes a la entropía, la energía y la temperatura.


En todo ciclo termodinámico se cumplen las cuatro leyes en las que se basa la termodinámica, que son las que se muestran a continuación.


Ley cero de la termodinámica


También llamada ley del equilibrio térmico, establece que entre dos cuerpos que se encuentran a la misma temperatura no se producirá intercambio de calor.
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Ejemplo


Cuando se vierte un líquido frío en un vaso a temperatura ambiente, al cabo de un tiempo ambos adquirirán la misma temperatura, momento en el que se habrá producido el equilibro térmico. No se producirá ya intercambio de calor entre ellos.





Primera ley de la termodinámica


También llamada principio de conservación de la energía, establece que la energía ni se crea ni se destruye, solo se transforma en otro tipo de energía.


Al suministrar una cantidad determinada de calor (Q) a un sistema físico, la cantidad total de energía puede calcularse como la diferencia existente entre el calor suministrado y el trabajo (W) efectuado por el sistema sobre sus alrededores.


Se expresa en la siguiente fórmula:
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Ejemplo


Si se pone una olla con agua al fuego y se calienta, el calor transmitido al interior de esta genera vapor de agua, debido al aumento de la energía interna del líquido, lo que provoca una fuerza en las paredes de la olla y el giro de la válvula rotatoria, además de un cambio de estado del líquido, que pasa a vapor.





Segunda ley de la termodinámica


Esta ley establece que solo se puede realizar un trabajo cuando el calor pasa de un cuerpo caliente a uno de menor temperatura, hasta que ambos alcanzan el equilibrio de temperaturas.


De acuerdo con esta segunda ley, se puede afirmar que, para que el calor fluya desde un foco frío hacia otro caliente, hay que aplicar un trabajo al sistema de refrigeración.
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Ejemplo


Si introducimos una pluma estilográfica en un vaso con agua, la tinta se diluirá en el agua. Posteriormente la tinta no podrá separarse a no ser que se utilice algún tratamiento.





Tercera ley de la termodinámica


Esta última ley enuncia que no existen procesos capaces de reducir la temperatura de un sistema hasta alcanzar el cero absoluto, que se corresponde con −273 ºC, en una cantidad finita de etapas.
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Recuerde


La unidad de temperatura utilizada en la termodinámica son los grados kelvin (K).





2.4. Los procesos termodinámicos


Un proceso termodinámico es el seguido por un sistema que parte de unas condiciones iniciales y alcanza otras finales debido a los cambios que se llevan a cabo en el sistema.


Se pueden encontrar distintos procesos termodinámicos, según varíen las propiedades del sistema. Los más importantes son:




	
Procesos adiabáticos: no existe la transferencia de calor entre el fluido caloportador y los focos.


	
Procesos isobáricos: no varía la presión del fluido caloportador.


	
Procesos isocóricos: no varía el volumen del fluido caloportador.


	
Procesos isoentálpicos: no varía la entalpía.


	
Procesos isotérmicos: no varía la temperatura del fluido caloportador.




Para representar los ciclos termodinámicos, se utilizan los diagramas de presión-volumen (P-V) y los diagramas de temperatura-entropía (T-E).


2.5. Ciclos termodinámicos usados en refrigeración


En todo ciclo termodinámico existe, al menos, un foco frío y un foco caliente que tienen temperaturas diferentes. Este último foco es el que presenta la más alta de los dos.
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Esquema de un ciclo de refrigeración


Atendiendo al esquema anterior, se puede establecer que una máquina generadora de frío, al realizar un trabajo (W), extrae el calor (Qf) del foco frío que tiene una temperatura inferior (Tf) y envía este calor (Qc) al foco caliente, que tiene una temperatura más alta.


Cuando se realiza el ciclo inverso porque se necesita aportar calor al recinto que se pretende calefactar, se invierte el proceso anterior: el equipo trabaja entonces como calefacción o bomba de calor.


Un ciclo termodinámico es la sucesión de procesos termodinámicos que se llevan a cabo para conseguir que un sistema, que parte de un estado inicial, vuelva al mismo después de realizar distintos procesos.


Entre los ciclos termodinámicos más utilizados en los sistemas de refrigeración se encuentran los siguientes.


Ciclo de Carnot inverso


Este es un ciclo básico en el que establece que, si se comprime un fluido que lo permita, este cambiará de estado, pasando por los siguientes procesos:


1. Expansión isotérmica: el fluido entra en el evaporador en estado líquido y se convierte en vapor casi en su totalidad, absorbiendo una cantidad de calor (Qf) del recinto que refrigerar o del foco frío. Todo este proceso se desarrolla con una temperatura constante (Tf).


2. Compresión adiabática: el fluido aumenta su presión y su temperatura, alcanzando la del foco caliente (Tc). Durante esta compresión, el fluido se convierte totalmente en vapor. Para elevar la presión del fluido es necesario aportarle trabajo al sistema; sin embargo, durante este proceso no se produce intercambio de calor.


3. Compresión isotérmica: el fluido entra en el condensador en estado gaseoso, se convierte en estado líquido y cede una cantidad de calor (Qc) al foco caliente. En este proceso no varían ni la presión ni la temperatura.


4. Expansión adiabática: el fluido en estado líquido se expande en la turbina, disminuyendo su presión y su temperatura hasta la temperatura (Tf) del foco frío. Debido a este cambio (expansión), una pequeña parte del fluido se vaporiza. En este proceso se produce una cesión de trabajo del sistema a la turbina sin intercambiar calor.
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Representación del ciclo de Carnot inverso


El ciclo de Carnot se considera un ciclo ideal o teórico y reversible, puesto que es imposible llevarlo a cabo, ya que no tiene en cuenta los rendimientos debido al funcionamiento del compresor y de la turbina, al considerar que el trabajo del compresor únicamente es producto de la diferencia de temperatura entre los focos. Por esta razón se utiliza para comparar los rendimientos de los distintos ciclos termodinámicos.
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Actividades


3. ¿Por qué al definir el ciclo de Carnot se afirma que este es ideal y reversible?





Ciclo de refrigeración por compresión


El ciclo de refrigeración por compresión consiste en forzar, habitualmente de forma mecánica, la circulación de un fluido por un circuito cerrado en el que existen zonas de alta y baja presión, para lograr que el fluido absorba el calor en un lugar y lo disipe en el otro.


En este ciclo se desarrollan los siguientes procesos:


1. Compresión adiabática: el fluido llega al compresor en forma de vapor saturado y gracias al trabajo del compresor se eleva la presión del sistema sin intercambiar calor, aumentando la temperatura por encima de la que tiene el foco más caliente.


2. Condensación isobárica: el fluido llega al condensador en forma de vapor sobrecalentado, para enfriarse posteriormente una vez cedida la cantidad de calor (Qc) al foco caliente, manteniendo contante la presión.


3. Expansión isoentálpica: el fluido, que está en estado líquido, disminuye su presión y temperatura al alcanzar la válvula de expansión. En este paso el fluido cambia a estado gaseoso y alcanza la temperatura del foco frío.


4. Evaporación isobárica: el fluido entra en el evaporador en estado líquido mayoritariamente, para asegurar la absorción de la mayor cantidad de calor del foco frío. Este proceso mantiene la temperatura y la presión del fluido contante.


[image: Image]


Representación del ciclo de refrigeración por compresión
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Aplicación práctica


Los equipos de aire acondicionado que se instalan en las viviendas y empresas habitualmente están compuestos por una unidad interior y otra exterior, utilizando el ciclo de refrigeración por compresión. ¿Qué elementos se encuentran dentro de cada unidad?


SOLUCIÓN


Dentro de la unidad interior se encuentra el evaporador y en la unidad exterior se encuentran el compresor, el condensador y la válvula de expansión.





Ciclo de Joule-Brayton


Este ciclo es similar al de Carnot, pero con la diferencia de que utiliza como fluido caloportador el aire.


En este ciclo se desarrollan los siguientes procesos:


1. Compresión adiabática: el aire se comprime usando un compresor, lo que obliga a aportar una energía extraordinaria al sistema para su funcionamiento. En este paso el aire se calienta.


2. Enfriamiento isobárico: se produce el enfriamiento del aire, que cede calor al foco caliente. La presión del aire permanece constante.


3. Expansión adiabática: el aire que proviene del intercambiador de calor se expande en un pistón o turbina. Este proceso no produce intercambio de calor.


4. Calentamiento isobárico: el aire a baja temperatura absorbe el calor del foco frío. Este proceso se lleva a cabo con una presión constante.



8. Higrometría



La higrometría tiene como objetivo la medición de la humedad atmosférica existente en el aire para tratar de asegurar el nivel de confort que hay en una estancia.
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Importante


Los sistemas de regulación de temperatura, habitualmente, trabajan mediante el control de la renovación del aire y el ajuste de la humedad relativa presente en este.





La existencia de humedad atmosférica en forma de vapor da lugar a distintas magnitudes, que se encuentran interrelacionadas de forma que, mediante el uso del diagrama psicrométrico, conocidas dos de ellas, es posible averiguar otras.


3.1. Instrumentos de medida


A continuación, se van a mostrar distintos instrumentos para medir la humedad relativa o vapor de agua presente en el aire.


Psicrómetro


Es un equipo de medida más preciso que los higrómetros domésticos. Su finalidad es ofrecer una lectura directa y aproximada de la humedad relativa en el aire.


Los psicrómetros constan de un termómetro de bulbo húmedo y otro de bulbo seco. La humedad relativa del aire se calcula como la diferencia de temperatura entre ambos.
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Psicrómetro analógico para la medida de la humedad


Higrómetro de tensión de cabello


Estos dispositivos utilizan un cabello (humano o animal) que está sometido a una pequeña tensión, de forma que, cuando el pelo modifica su humedad, da lugar a un cambio en su longitud, lo que provoca un cambio en el elemento indicador.


Se pueden encontrar higrómetros de este tipo en los denominados “frailes” o “casitas del tiempo” que se pueden encontrar en algunos balcones y fachadas de edificios.
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Popular higrómetro conocido como “fraile del tiempo”
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Actividades


4. Investigue acerca de los distintos tipos de psicrómetros atendiendo a las condiciones del flujo del aire.


5. Realice una tabla comparativa en la que se recojan las ventajas e inconvenientes de los diferentes tipos de higrómetros.
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Sabía que…


La norma UNE-EN ISO 13788:2016 establece distintas categorías de espacios atendiendo a la humedad de estos. Alcanzan el grado máximo las piscinas y las lavanderías, en las que se produce una gran cantidad de humedad.



4. Diagrama psicrométrico



El diagrama psicrométrico es una herramienta de ayuda a conocer las características del aire húmedo que nos rodea, de forma que el control de las variables provoque una sensación agradable de confort.
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 Importante


Los diagramas psicrométricos son instrumentos importantes en la resolución de problemas relacionados con el tratamiento del aire húmedo presente en las instalaciones climatizadoras.





4.1. Parámetros característicos de la humedad


Para trabajar adecuadamente con un diagrama psicrométrico se deben conocer los siguientes parámetros.


Presión de vapor


El aire que nos rodea es una mezcla de aire seco y vapor de agua que ejerce una presión atmosférica, resultado de sumar las dos presiones anteriores, la del aire seco y la del vapor de agua.
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Humedad absoluta


Es el peso correspondiente a la parte de agua que se encuentra en el aire. Habitualmente se mide en gramos de vapor por metro cúbico de aire (g/m3).
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Humedad específica


Es el peso correspondiente al vapor de agua, en relación con la unidad de masa del aire. Habitualmente se mide en gramos de vapor por kilogramo de aire (g/kg).
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Humedad relativa


Es la relación entre la masa de vapor de agua que contiene una masa de aire y la que podría tener si estuviese saturado (alcanzando una humedad relativa del 100 %). Se suele medir en porcentaje.
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Punto de rocío


Temperatura a la que se condensa el agua que se encuentra en el aire (aire seco + vapor de agua).


Temperatura de bulbo húmedo


Temperatura que se obtiene en un termómetro cuyo bulbo está cubierto de una gasa empapada en agua.


En los diagramas psicrométricos se ubica en el lado derecho del diagrama.


Temperatura de bulbo seco


Temperatura que se obtiene en un termómetro cuyo bulbo está al aire, como en los termómetros convencionales.


En los diagramas psicrométricos aparece en el eje horizontal sito en la parte inferior del diagrama.


Entalpía


Cantidad de energía que un sistema termodinámico intercambia con el medio cuando la presión es constante. El aire puede absorber o liberar energía, dependiendo del entorno en el que se encuentre.


Volumen específico


Volumen ocupado por una unidad de masa de aire seco. Corresponde con la inversa de la densidad.
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Importante


Existen tantos diagramas psicrométricos como valores posibles de presión atmosférica.
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Aplicación práctica


En un habitáculo se ha llevado a cabo una toma de muestra de aire y se han obtenido los siguientes resultados: temperatura de bulbo seco: 35 ºC; de bulbo húmedo: 22 ºC.


Obtenga el resto de los parámetros utilizando un diagrama psicrométrico correspondiente a una atmósfera de presión atmosférica.


SOLUCIÓN


El primer paso es trasladar los valores obtenidos al diagrama psicrométrico. Así se tiene un punto en el que ambas líneas se cruzan, para posteriormente ir obteniendo el resto de los parámetros.


La humedad relativa se encuentra en la franja comprendida entre el 30 y 40 %, aunque el punto de intersección está más próximo al 30 %, por lo que se podría estimar que su valor es de 32 %.


Para determinar la humedad absoluta, se debe trazar una línea horizontal desde el punto de intersección hasta la derecha del diagrama, con lo que se obtiene un valor de 0,011 kg/kg de aire seco o lo que es lo mismo 11 g/kg.


El volumen específico se determina según la posición del punto de intersección con respecto a las líneas de volumen específico que se encuentra entre 0,85 y 0,90 m3/kg.


El punto de rocío se traza una línea horizontal desde el punto de intersección hacia la izquierda del diagrama, hasta llegar a la escala del punto de rocío, que en este caso corresponde con 15,8 ºC.
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Se pueden encontrar una gran variedad de diagramas psicrométricos en internet, aunque los más utilizados son los desarrollados por la empresa Carrier.
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Para saber más


También existen distintas herramientas online en las que, mediante la introducción de dos parámetros, se calcula el resto, como es el caso de la página Puedes acceder a ellas a través del siguiente enlace.
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https://redirectoronline.com/uf05660101
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Aplicación práctica


En un habitáculo se ha llevado a cabo una toma de muestra de aire y se han obtenido los siguientes resultados: temperatura de bulbo seco: 25 ºC; de bulbo húmedo: 23 ºC.


Obtenga el resto de los parámetros utilizando un diagrama psicrométrico correspondiente a una atmósfera de presión atmosférica.


SOLUCIÓN


El primer paso es trasladar los valores obtenidos al diagrama psicrométrico, con lo que se halla un punto en el que ambas líneas se cruzan, para posteriormente ir obteniendo el resto de los parámetros.


La humedad relativa se encuentra en la franja comprendida entre el 80 y 90 %. Al estar el punto de intersección aproximadamente en la mitad, se podría estimar que su valor es del 85 %.


Para determinar la humedad absoluta, se debe trazar una línea horizontal desde el punto de intersección hasta la derecha del diagrama, con lo que se obtiene un valor de 0,017 kg/kg de aire seco, o lo que es lo mismo, 17 g/kg.


El volumen específico se determina según la posición del punto de intersección con respecto a las líneas de volumen específico que se encuentra entre 0,85 y 0,90 m3/kg.


Para el punto de rocío, se traza una línea horizontal desde el punto de intersección hacia la izquierda del diagrama, hasta llegar a la escala del punto de rocío, que en este caso corresponde con 22 ºC.
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5. Resumen



La producción de frío es un fenómeno mediante el cual se absorbe el calor del objeto o espacio que se desea enfriar. Este proceso se puede llevar a cabo mediante procesos físicos o químicos.


Para los sistemas de refrigeración, se deben tener en cuenta las leyes de la termodinámica, que establecen las relaciones existentes entre la entropía, la energía y la temperatura.


Para los ciclos termodinámicos usados en la refrigeración se necesita obligatoriamente que existan al menos dos focos, uno con mayor temperatura que el otro.


Para medir la humedad relativa se pueden utilizar, entre otros elementos, los psicrómetros y los barómetros. Se seleccionará uno de ellos según la precisión que se quiera tener en la medida obtenida.
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Ejercicios de repaso y autoevaluación


1. Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:




	El calor fluye de forma natural desde el foco frío hacia el foco caliente.



	Falso


	Verdadero








	La producción de frío es un fenómeno térmico consistente en portarle frío a un cuerpo.



	Falso


	Verdadero








	La rama de la física que estudia la relación de la entropía, el volumen y la temperatura y la presión, entre otras magnitudes, es la psicrometría.



	Falso


	Verdadero










2. Enumere los tipos de procesos que se pueden utilizar para la producción de frío.









3. ¿Qué tipo de procesos para la producción de frío utilizan disoluciones salinas?




	Procesos físicos


	Procesos naturales


	Procesos químicos


	Todas las opciones son correctas.




4. ¿Dentro de qué sistema se utiliza un fluido frigorígeno para generar el frío necesario para reducir la temperatura captando el calor del producto que se pretende enfriar?









5. Explique el motivo por el que los procesos físicos usados por un sistema de refrigeración se consideran procesos termodinámicos.



















6. Cuando se hace referencia a la cantidad de energía que se puede utilizar para producir un trabajo se está hablando de…




	… entalpía.


	… entropía.


	… presión.


	… volumen.





7. La unidad de medida de los focos de calor y del fluido caloportador se realiza habitualmente en…




	… atmósferas.


	… grados centígrados.


	… grados kelvin.


	… pascales.





8. ¿Qué elementos se encuentran obligatoriamente en un ciclo termodinámico?




	Un compresor


	Un foco caliente


	Un foco frío


	Las opciones b y c son correctas.




9. ¿Cuál es la finalidad de los principios termodinámicos?









10. ¿Cuántas leyes de la termodinámica se cumplen en un ciclo termodinámico?




	Dos


	Tres


	Cuatro


	Seis




11. La ley de la termodinámica que establece que entre dos cuerpos que están a la misma temperatura no se produce intercambio de calor entre ellos es:




	La ley cero de la termodinámica


	La primera ley de la termodinámica


	La segunda ley de la termodinámica


	La tercera ley de la termodinámica




12. La ley de la termodinámica que afirma que ningún proceso es capaz de reducir la temperatura de un sistema hasta alcanzar el cero absoluto es:




	La ley cero de la termodinámica


	La primera ley de la termodinámica


	La segunda ley de la termodinámica


	La tercera ley de la termodinámica




13. Nombre al menos tres procesos termodinámicos atendiendo a la variación de las propiedades del sistema.




















14. Explique en qué consiste el ciclo de Carnot inverso.



































15. ¿Qué ciclo de refrigeración utiliza como fluido caloportador el aire?




	Ciclo de Carnot inverso


	Ciclo de refrigeración por compresión


	Ciclo de Joule-Brayton


	Todas las opciones son incorrectas.
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12. Resumen



1. Introducción



Los sistemas de climatización tienen como finalidad adaptar las estancias a los valores determinados de temperatura seleccionados bien por el usuario o por los sistemas telemáticos.


El objetivo de los sistemas de climatización es generar frío o calor, teniendo en cuenta los ciclos termodinámicos que se vieron en la unidad de aprendizaje anterior, de acuerdo con las condiciones de confort y calidad del aire deseadas.


Los sistemas de climatización pueden trabajar en distintos modos: generación de frío, generación de calor o adecuación de la humedad relativa existente en el ambiente mediante el aporte de aire seco a la estancia que climatizar.



2. Definiciones y clasificación de las instalaciones



Antes de comenzar con el análisis y la clasificación de las distintas tipologías de las instalaciones existentes según los sistemas de climatización, es importante definir algunos de los conceptos que se van a utilizar en este ámbito.


El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios establece que la climatización consiste en darle a un espacio cerrado las condiciones de temperatura, humedad relativa, calidad, limpieza y purificación del aire necesarias para la salud o comodidad de las personas que lo ocupan y para la conservación de los elementos que alberga en su interior.


Al hacer referencia al bienestar n la definición anterior, se debe tener en cuenta que esta depende de tres factores:




	
Aire: medio con el que interactúan las personas y los elementos del entorno, lo que hace que su temperatura, humedad, velocidad y salubridad influyan en la salud y en el confort de estos. Los equipos de climatización controlan de forma habitual todos estos factores para garantizar la calidad del aire que suministran sus equipos.


	
Espacio: se deben tener en cuenta las propiedades del espacio que climatizar, puesto que las paredes, los techos y los suelos que rodean el espacio también emiten calor.


	
Condiciones propias de las personas: la vestimenta, el metabolismo, la aclimatación, el tiempo de permanencia en la estancia y cualquier otra condición personal específica influyen en la comodidad térmica de las personas. Estas condiciones tienen el inconveniente de que no se pueden modificar, debiendo adecuar la climatización de la estancia a sus condiciones. Una persona que viene de correr no puede reducir su temperatura, deberá esperar a que el cuerpo la reduzca, de la misma forma que una persona que utilice un pijama de invierno en verano no podrá modificar sus condiciones hasta que no utilice un pijama de verano.
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Recuerde


Climatizar consiste en conseguir que un espacio alcance las condiciones de confort para que los usuarios que se encuentren en la misma estén cómodos.


Además de los conceptos anteriores, que están relacionados mayoritariamente con la climatización, no hay que olvidar que la arquitectura también influye en las condiciones ambientales de la estancia que climatizar, por lo que se deben controlar los siguientes aspectos:
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