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    Prefácio

    
        
        
            Cenário atual das aplicações web

Atualmente, vivemos em uma fase na qual a maioria dos usuários utilizam diversos tipos de devices para se conectarem à internet. Os mais populares são smartphones, tablets e notebooks. Desenvolver sistemas para diversos tipos de devices requer o trabalho de construir web services, também conhecidos pelo nome de APIs (Application Program Interface).

Basicamente, essas APIs são sistemas back-end que têm o objetivo de trabalhar apenas com dados, de forma centralizada, permitindo que sejam desenvolvidos, separadamente, aplicações clientes que possuem interfaces para o usuário final. Essas aplicações clientes geralmente são: mobile apps, aplicações desktop ou web apps.

Desde 2010 até os dias de hoje, o Node.js cada vez mais provou ser uma plataforma excelente na solução de diversos problemas, principalmente para construção de APIs RESTful. Sua arquitetura Single Thread que realiza I/O não bloqueante rodando em cima do JavaScript – que é uma linguagem muito presente em praticamente todos os browsers atuais – demonstrou uma boa eficiência no processamento de muitas aplicações atuais.

Existem alguns casos de empresas grandes, como por exemplo, LinkedIn e PayPal, que economizaram significativamente gastos com servidores ao migrar alguns de seus projetos para o Node.js.

E uma outra vantagem do uso do Node.js, que cativou muitos desenvolvedores, foi a sua curva baixa de aprendizado. Afinal, quem já trabalha com desenvolvimento web já possui, pelo menos, um conhecimento básico sobre a linguagem JavaScript.

A quem se destina este livro?

Este livro é destinado aos desenvolvedores e desenvolvedoras web que tenham pelo menos conhecimentos básicos de JavaScript e, principalmente, conheçam bem sobre Orientação a Objetos (OO), arquitetura cliente-servidor e que tenham noções das principais características sobre API RESTful.

Ter domínio desses conceitos, mesmo que seja um conhecimento básico deles, será essencial para que a leitura deste livro seja de fácil entendimento. 

Como devo estudar?

Ao decorrer da leitura, serão apresentados diversos conceitos e códigos para que você aprenda na prática toda a parte teórica do livro. Ele o guiará de forma didática no desenvolvimento de dois projetos (uma API e um cliente web), que no final serão integrados para funcionar como um único projeto.


Atenção

É recomendado seguir passo a passo as instruções do livro para no final você concluir o projeto corretamente.




        
        

    



        
        
    
    


        
        

    Capítulo 1

Introdução ao Node.js

    
        
        
            1.1 O que é Node.js?




[image: Logo do Node.js. ]Figura 1.1: Logo do Node.js.



O Node.js é uma plataforma altamente escalável e de baixo nível. Nele, você vai programar diretamente com diversos protocolos de rede e internet, ou utilizar bibliotecas que acessam diversos recursos do sistema operacional. Para programar em Node.js, basta dominar a linguagem JavaScript — isso mesmo, JavaScript! E o runtime JavaScript utilizado nesta plataforma é o famoso Javascript V8, que é usado também no Google Chrome.

1.2 Principais características

Single-thread

Suas aplicações serão single-thread, ou seja, cada aplicação terá instância de uma thread principal por processo iniciado. Se você está acostumado a trabalhar com programação multi-thread — como Java ou .NET —, infelizmente não será possível com Node.js. Porém, existem outras maneiras de se criar um sistema que trabalhe com processamento paralelo.

Por exemplo, você pode utilizar uma biblioteca nativa do Node.js chamada clusters, que permite implementar um rede de múltiplos processos de sua aplicação. Nele você pode criar N-1 processos de sua aplicação para trabalhar com processamento, enquanto o processo principal se encarrega de balancear a carga entre os demais processos. Se a CPU do seu servidor possui múltiplos núcleos, aplicar essa técnica vai otimizar o seu uso. 

Outra maneira é adotar a programação assíncrona, que é um dos principais recursos da linguagem JavaScript. As funções assíncronas no Node.js trabalham com I/O não bloqueante, ou seja, caso sua aplicação tenha de ler um imenso arquivo, ela não vai bloquear a CPU, permitindo que ela continue disponível para processar outras tarefas da aplicação realizadas por outros usuários.


Observação

Não se preocupe em entender tudo isso agora, pois veremos mais sobre isso no decorrer do livro.



Event-Loop

Node.js é orientado a eventos. Ele segue a mesma filosofia de orientação de eventos do JavaScript client-side; a única diferença são os tipos de eventos, ou seja, não existem eventos de click do mouse, keyup do teclado ou qualquer evento de componentes do HTML. Na verdade, trabalhamos com eventos de I/O, como por exemplo: o evento connect de um banco de dados, um open de um arquivo, um data de um streaming de dados e muitos outros.




[image: Event-Loop do Node.js. ]Figura 1.2: Event-Loop do Node.js.



O Event-Loop é o agente responsável por escutar e emitir eventos. Na prática, ele é basicamente um loop infinito que, a cada iteração, verifica em sua fila de eventos se um determinado evento foi disparado. Quando um evento é disparado, o Event-Loop executa e o envia para a fila de executados. Quando um evento está em execução, nós podemos programar qualquer lógica dentro dele, e isso tudo acontece graças ao mecanismo de callback de função do JavaScript.

1.3 Por que devo aprender Node.js?


	
JavaScript everywhere: praticamente, o Node.js usa JavaScript como linguagem de programação server-side. Essa característica permite que você reduza e muito sua curva de aprendizado, afinal, a linguagem é a mesma do JavaScript client-side. Seu desafio nesta plataforma será de aprender a fundo como funciona a programação assíncrona para se tirar maior proveito dessa técnica em sua aplicação. Outra vantagem de se trabalhar com JavaScript é que você vai manter um projeto de fácil manutenção — é claro, desde que saiba programar JavaScript de verdade!

 Você terá facilidade em procurar profissionais para seus projetos e gastará menos tempo estudando uma nova linguagem server-side. Uma vantagem técnica do JavaScript comparador com outras linguagens de back-end é que você não vai utilizar mais aqueles frameworks de serialização de objetos JSON (JavaScript Object Notation), afinal, o JSON client-side é o mesmo no server-side. Há também casos de aplicações usando banco de dados que persistem objetos JSON, um bom exemplo são os NoSQL MongoDB e CouchDB. Outro detalhe importante é que, atualmente, o Node.js adota diversas funcionalidades da implementação ECMAScript 6, permitindo a codificação de um JavaScript mais elegante e robusto.



	
Comunidade ativa: esse é um dos pontos mais fortes do Node.js. Atualmente, existem várias comunidades no mundo inteiro trabalhando muito para essa plataforma, seja divulgando posts e tutoriais, palestrando em eventos, ou principalmente publicando e mantendo novos módulos. 



	
Ótimos salários: desenvolvedores Node.js geralmente recebem bons salários. Isso ocorre pelo fato de que infelizmente no Brasil ainda existem poucas empresas adotando essa tecnologia. Isso faz com que empresas que necessitem dela paguem salários na média ou acima da média para manterem esses desenvolvedores em seus projetos. Outro caso interessante são as empresas que contratam estagiários ou programadores juniores que tenham ao menos conhecimentos básicos de JavaScript, com o objetivo de treiná-los para trabalhar com Node.js. Neste caso, não espere um alto salário, e sim um amplo conhecimento preenchendo o seu currículo.



	
Ready for realtime: o Node.js ficou popular graças aos seus frameworks de interação realtime entre cliente e servidor. O SockJS e Socket.IO são bons exemplos. Eles são compatíveis com o recente protocolo WebSockets e permitem trafegar dados através de uma única conexão bidirecional, tratando todas as mensagens por meio de eventos JavaScript.



	
Big players: LinkedIn, Wallmart, Groupon, Microsoft, Netflix, Uber e Paypal são algumas das grandes empresas usando Node.js, e existe muito mais!





Conclusão

Até aqui, foi explicado toda teoria, conceitos e vantagens principais sobre por que usar o Node.js. Nos próximos capítulos, vamos partir para prática com uma única condição! Abra sua mente para o novo e leia este livro com total empolgação para que você o aproveite ao máximo.


        
        

    



        
        
    
    


        
        

    Capítulo 2

Setup do ambiente

    
        
        
            Neste capítulo, explicarei como instalar o Node.js nos principais sistemas operacionais (Windows, Linux, MacOS). Porém, no decorrer do livro, os exemplos serão apresentados utilizando Windows.

Apesar de existirem algumas pequenas diferenças de código entre esses sistemas operacionais, fique tranquilo ou tranquila, pois os exemplos que serão aplicados neste livro são compatíveis com os principais sistemas operacionais.

2.1 Instalação convencional do Node.js

Para configurar um ambiente Node.js, independente de qual sistema operacional, as dicas serão praticamente parecidas. Somente alguns procedimentos serão diferentes para cada sistema, principalmente para o Linux, mas não será nada grave.




[image: Homepage do Node.js. ]Figura 2.1: Homepage do Node.js.



O primeiro passo é acessar seu site oficial do Node.js: https://nodejs.org.

Em seguida, clique no botão Install para baixar automaticamente a última versão compatível com seu sistema operacional Windows ou MacOS. Caso você use Linux, recomendo que leia em detalhes esta página que explica como instalar Node.js de acordo com os principais package managers: https://nodejs.org/en/download/package-manager/.

Após fazer o download do Node.js, instale-o normalmente. No caso do Windows e MacOS, basta clicar no famoso botão Next inúmeras vezes até concluir a instalação, pois não há nenhuma configuração específica para ajustar.

Para testar se tudo está rodando corretamente, abra o terminal (para quem usa Linux ou MacOS), ou prompt de comandos (se possível utilize o Power Shell) do Windows, e digite o seguinte comando:

node -v && npm -v


Veja as respectivas versões do Node.js e NPM que foram instaladas. A última versão estável que será utilizada neste livro é o Node v16.9.0 junto com NPM 7.21.1.




[image: Versão do Node.js. ]Figura 2.2: Versão do Node.js.



2.2 Instalação alternativa via NVM


Atenção

Não é obrigatório instalar o Node.js via NVM. Nesta seção, estamos apenas explorando uma alternativa prática de instalação do Node.js que permite gerenciar suas múltiplas versões. Essa ferramenta é muito útil quando se cria bibliotecas ou frameworks e há necessidade de criar testes compatíveis com versões antigas. Sinta-se à vontade para pular esta etapa caso você já tenha instalado o Node.js de forma convencional e não sinta vontade de gerenciar múltiplas versões do Node.js.



Assim como a linguagem Ruby possui o RVM (Ruby Version Manager) para gerenciar múltiplas versões do Ruby em uma mesma máquina, o Node.js também possui um gerenciador, que é conhecido por NVM (Node Version Manager).

O NVM é a solução perfeita para você que precisa testar o comportamento de seus projetos em distintas versões do Node.js. Ele também serve para a galera que curte testar versões unstables também.

O grande benefício do NVM é que ele é prático, fácil de usar, desinstala uma versão Node.js em um único comando e lhe poupará um bom tempo na hora de instalar o Node.js. Ele é uma boa alternativa, principalmente em sistemas Linux cujos package manager nativos estão desatualizados e não viabilizam facilmente a instalação de uma versão recente do Node.js.

Configurando o NVM

Em poucas etapas, você configura o NVM para instalá-lo no MacOS ou Linux, basta rodar este comando:

curl -o- https://raw.githubusercontent.com/nvm-sh/nvm/v0.38.0/install.sh | bash


ou

wget -qO- https://raw.githubusercontent.com/nvm-sh/nvm/v0.38.0/install.sh | bash


Infelizmente, o oficial NVM não está disponível para Windows, mas existem projetos alternativos criados pela comunidade. São duas alternativas bem semelhantes para o Windows:


	
NVMW: https://github.com/hakobera/nvmw


	
NVM-Windows: https://github.com/coreybutler/nvm-windows




Ambos possuem uma interface de comandos muito parecida com o NVM.

Principais comandos do NVM

Como receita de bolo, a seguir apresento uma pequena lista com os principais comandos do NVM que serão essenciais para você gerenciar múltiplas versões do Node.js, ou pelo menos manter seu ambiente atualizado com a última versão:


	
nvm ls: lista todas as versões instaladas em sua máquina;

	
nvm ls-remote: lista todas as versões disponíveis para download do site http://nodejs.org/dist;

	
nvm install vX.X.X: baixa e instala uma versão do Node.js;

	
nvm uninstall vX.X.X: desinstala uma versão Node.js;

	
nvm use vX.X.X: escolhe uma versão Node.js existente para ser usada;

	
nvm alias default vX.X.X: escolhe uma versão existente para ser carregada por padrão no início do sistema operacional;

	
nvm help: lista todos os comandos do NVM.




Atenção

Nos comandos que foram citados vX.X.X, você deve trocar o vX.X.X por uma versão Node.js de sua escolha, como por exemplo, v16.9.0.



Instalando Node.js via NVM

Para instalar o Node.js via NVM, basta rodar os seguintes comandos:

nvm install v16.9.0
nvm use v16.9.0
nvm alias default v16.9.0


Após a execução desses comandos, você terá o Node.js pré-carregado ao iniciar o seu sistema operacional.

2.3 Test-drive no ambiente

Testando Node.js via REPL

Para testarmos o ambiente, executaremos o nosso primeiro programa de Hello World, sem criar arquivo de código. Volte ao terminal ou prompt de comando, e execute o comando: node.
Este vai acessar o modo REPL (Read-Eval-Print-Loop), que permite executar códigos JavaScript diretamente pela tela preta.

Agora digite o comando: console.log("Hello World"). Em seguida, tecle ENTER para executá-lo na hora. Se tudo der certo, você verá um resultado parecido com a figura a seguir:




[image: Modo REPL do Node.js. ]Figura 2.3: Modo REPL do Node.js.



Testando Node.js executando código JavaScript

Você também pode fazer um test-drive rodando um arquivo JavaScript contendo o mesmo código anterior. Para isso, crie o arquivo hello.js e inclua o seguinte código:

console.log("Hello World");


Para executá-lo, basta acessar o diretório desse arquivo via terminal, e rodar o comando node hello.js para o mesmo resultado do anterior:




[image: Rodando um arquivo JavaScript. ]Figura 2.4: Rodando um arquivo JavaScript.



Conclusão

Parabéns! Agora, além de ter tudo instalado e funcionando, também aprendeu um novo jeito superlegal sobre como gerenciar múltiplas versões do Node.js. No próximo capítulo, vamos explorar uma outra ferramenta importante do Node.js, o NPM (Node Package Manager). Então, continue lendo, pois a brincadeira vai começar!
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