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			Introducción


			El desafío a nivel mundial por la lucha de la mitigación del cambio climático y la necesidad de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), junto con el desarrollo de nuevas tecnologías de generación eléctrica a partir de fuentes de energía renovable, permite una mayor contribución de los gobiernos y de los habitantes de las ciudades y los grandes centros urbanos para la disminución de estos.


			El sector del transporte es actualmente el mayor responsable del crecimiento de las emisiones del GEI y es también la principal amenaza del posible escenario de la escasez del recurso energético que usa, el petróleo. La generación de energía mundial se mantiene en gran medida por alguna forma de combustión, generando una gran emisión de GEI. 


			En la actualidad existe una concientización social creciente sobre la necesidad de reducir estas emisiones, que pasa por una movilidad sostenible, y para ello el uso de vehículos eléctricos de gran y pequeño porte ayuda con la reducción de las emisiones del CO₂.


			


			Los diferentes proyectos incluidos permiten ver los componentes requeridos para el dimensionado, apoyándose en el cálculo teórico y los conocimientos prácticos necesarios para llevarlos a cabo.


			Se ha realizado un estudio de todo lo referido a la energía solar, los componentes de los distintos sistemas solares y el análisis del escenario en el cual el proyecto será instalado.


			Por último, este libro tratará de hacer llegar, en lo posible, al lector la información necesaria para que pueda entender, dimensionar y analizar los diferentes tipos de sistemas fotovoltaicos
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			Tecnología solar fotovoltaica


			El sol, fuente inagotable de energía


			El sol produce energía en forma de radiación electromagnética a partir de las reacciones de fusión que tienen lugar en su interior, de manera que el hidrógeno que contiene se transforma en helio.
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			Desde el sol hacia la Tierra viaja un haz de luz y, como mencionamos anteriormente, este haz de luz es energía electromagnética.


			La constante solar define la cantidad de energía que sale de la atmósfera. Esta es la cantidad de energía recibida en el espacio por un área de un metro cuadrado en un segundo, a la distancia promedio entre la Tierra y el sol.


			C = 1353 W/m²


			[image: ]


			La magnitud y el valor de la radiación solar sobre una superficie dependerá del período del año, la latitud y longitud del lugar, la orientación y la inclinación de dicha superficie y otros factores.


			La intensidad de la radiación solar se mide a través de dos parámetros físicos:


			


			

					
Insolación: Energía media diaria (kWh/m2 día).


					
Radiación térmica: Potencia instantánea sobre superficie horizontal (kW/m2).


			


			Radiación solar


			La cantidad de energía radiada se mide en una superficie específica. En el caso de la energía solar, la energía irradiada será designada como radiación solar.


			La energía irradiada está compuesta por varias ondas electromagnéticas con distintas longitudes de onda. De esta forma, para caracterizar la energía electromagnética radiada se suele utilizar un gráfico que muestra la intensidad del flujo de energía en función de la longitud de onda.


			A la radiación la podemos cuantificar y expresarla en unidades de irradiancia, que reflejan su potencia por unidad de superficie.


			La radiación solar posee los siguientes componentes:


			

					
Radiación solar extraterrestre: radiación solar fuera de la atmósfera terrestre medida sobre un plano perpendicular a la dirección de incidencia.


					
Radiación directa: radiación solar no dispersada en la atmósfera. Impacta en una superficie en la misma dirección que los rayos solares.


					
Radiación difusa: radiación solar que incide en el suelo (u otro cuerpo sólido en la superficie terrestre) y luego recae en la superficie de estudio.


					
Radiación global: radiación total incidente en una superficie. Es la suma de la radiación directa, difusa y reflejada.
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			La energía solar se manifiesta a lo largo del día y varía con las estaciones, alcanzando su máxima potencia al mediodía. El valor máximo medido en la superficie terrestre es de alrededor de 1000 W/m² en condiciones óptimas de sol.


			¿Qué es la energía fotovoltaica?


			Es la transformación directa de la radiación solar en electricidad. Esta transformación se logra a través de la utilización de un dispositivo semiconductor conocido como célula fotovoltaica.


			


			Hora solar pico (HSP)


			La intensidad de la radiación que llega al límite de la capa atmosférica terrestre es de 1367 W/m² (constante solar); sin embargo, a la superficie de la tierra llega aproximadamente 1000 W/m², aunque en días despejados suele ser un poco más alta, pero no es distribuida igual en todo el planeta. Esto se debe a su forma, a la nubosidad, al clima y a otros factores, siendo el área del Ecuador terrestre la franja donde la radiación solar es más intensa.


			La hora solar pico (HSP) se define como la cantidad de radiación solar incidente en un metro cuadrado de superficie en un momento determinado. En resumen, si en este lugar existen 5 HSP, tenemos cinco horas de sol que está transmitiendo 1000 W/m².


			[image: ]


			Las HSP son la cantidad de radiación solar incidente en una superficie horizontal, que sirve para comparar el nivel de insolación en distintas ubicaciones (latitudes).


			


			Es clave para el diseño. Se refiere a la energía recibida en un sitio en el transcurso de un día. Si tomamos como ejemplo Buenos Aires:


			

				

					

					

					

					

					

					

					

				

				

					

							

							CIUDAD


						

					


					

							

							BUENOS AIRES


						

					


					

							

							LATITUD


						

					


					

							

							34.6°S


						

					


					

							

							MES


						

							

							ENERO


						

							

							FEBRERO


						

							

							MARZO


						

							

							ABRIL


						

							

							MAYO


						

							

							JUNIO


						

					


					

							

							HSP


						

							

							6.5


						

							

							6.2


						

							

							5.4


						

							

							4.7


						

							

							4.0


						

							

							3.4


						

					


					

							

							JULIO


						

							

							AGOSTO


						

							

							SETIEMBRE


						

							

							OCTUBRE


						

							

							NOVIEMBRE


						

							

							DICIEMBRE


						

							

							PROMEDIO


						

					


					

							

							3.7


						

							

							4.4


						

							

							5.2


						

							

							5.7


						

							

							6.0


						

							

							6.5


						

							

							5.2


						

					


				

			



OEBPS/image/Imagen270565.png
Horas solares
pico

Irradiacion
w/m?)






OEBPS/image/Diseno_y_dimensionamiento_-_Portada_02._Tapa.jpg
Ing. César Regino Maders

DISENO Y
DIMENSIONAMIENTO
DE SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS





OEBPS/image/Diseno_y_dimensionamiento_-_Tapa_30-07-25_02._Tapa.jpg
Ing. César Regino Maders

DISENO Y
DIMENSIONAMIENTO
DE SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS

Teoria, cdlculo y aplicacién practica






OEBPS/image/Imagen270547.png
.31 espacio
Erersis

Forosinest

Coorde.
evaporacién

Mareas





OEBPS/image/Diseno_y_dimensionamiento_-_Tapa_30-07-25_03._Contratapa.jpg
Este libro es una guia técnica imprescindible para ingenieros,
técnicos y entusiastas de la energia solar interesados en
disefar sistemas fotovoltaicos eficientes y funcionales. A
través de un enfoque estructurado, se exploran los funda-
mentos de la energia solar y se analizan los diferentes tipos
de paneles solares, sus caracteristicas y especificaciones. EL
libro contiene, ademas, un proyecto funcional detallado que
incluye su explicacion tedrica y matematica, asi como el
disefio completo de un sistema aislado

Ideal para quienes buscan una comprension integral y técni-
ca de los sistemas fotovoltaicos, esta obra combina teoria,
practica y calculo para convertir el disefio solar en una reali-
dad tangible.

Aqui encontraras todo lo que necesitas saber sobre
los sistemas fotovoltaicos.
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