



[image: cover.jpg] 










	
Instalación y puesta en
marcha de aparatos
de calefacción y
climatización de
uso doméstico
IMAI0108


Francisco José Mola Morales









ic editorial




Instalación y puesta en marcha de aparatos de calefacción y climatización de uso doméstico. IMAI0108


© Francisco José Mola Morales


1.ª Edición


© IC Editorial, 2023


Editado por: IC Editorial


c/ Cueva de Viera, 2, Local 3


Centro Negocios CADI


29200 Antequera (Málaga)


Teléfono: 952 70 60 04


Fax: 952 84 55 03


Correo electrónico: iceditorial@iceditorial.com


Internet: www.iceditorial.com


IC Editorial ha puesto el máximo empeño en ofrecer una información completa y precisa. Sin embargo, no asume ninguna responsabilidad derivada de su uso, ni tampoco la violación de patentes ni otros derechos de terceras partes que pudieran ocurrir. Mediante esta publicación se pretende proporcionar unos conocimientos precisos y acreditados sobre el tema tratado. Su venta no supone para IC Editorial ninguna forma de asistencia legal, administrativa ni de ningún otro tipo.


Reservados todos los derechos de publicación en cualquier idioma.


Según el Código Penal vigente ninguna parte de este o cualquier otro libro puede ser reproducida, grabada en alguno de los sistemas de almacenamiento existentes o transmitida por cualquier procedimiento, ya sea electrónico, mecánico, reprográfico, magnético o cualquier otro, sin autorización previa y por escrito de IC EDITORIAL; su contenido está protegido por la Ley vigente que establecepenas de prisión y/o multas a quienes intencionadamente reprodujeren o plagiaren, en todo o en parte, una obra literaria, artística o científica.


ISBN: 978-84-1103-968-0




Presentación del manual


El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0412: Instalación y puesta en marcha de aparatos de calefacción y climatización de uso doméstico,


perteneciente al Módulo Formativo MF1155_1: Instalación y mantenimiento de sanitarios y elementos de climatización,


asociado a la unidad de competencia UC1155_1: Realizar operaciones básicas de instalación y mantenimiento de aparatos sanitarios, radiadores y aparatos de climatización de uso doméstico,


del Certificado de Profesionalidad Operaciones de fontanería y calefacción - climatización doméstica
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1. Introducción



Las Instalaciones de Calefacción y Climatización tienen como misión mantener la temperatura, humedad y calidad del aire dentro de los límites que se prescriban para cada caso concreto.


El término calefacción hace referencia al sistema o instalación utilizada para calentar el aire de un recinto cerrado y elevar así su temperatura ambiente. Sin embargo, la climatización es un término más amplio puesto que engloba o se refiere al proceso y a los equipos utilizados para dar a un espacio cerrado las condiciones, de temperatura, humedad del aire y a veces también de presión, necesarias para la salud o la comodidad de quienes lo ocupan y/o la conservación de las cosas. Aunque sería más lógico que se refiriese al acondicionamiento del aire en todas las épocas, verano e invierno. Por lo que se puede deducir que la climatización comprende tres factores fundamentales:


1. La ventilación.


2. La calefacción o climatización de invierno.


3. La refrigeración o climatización de verano.


A partir de esta definición se desprende que el concepto climatización equivale a lo que en inglés se llama Heating, Ventilating and Air Conditioning, o por sus siglas HVAC, expresión en la que aparecen tres conceptos separados: ventilación y calefacción por un lado y aire acondicionado por otro, luego se supone que, en inglés, esto último se entiende exclusivamente como refrigeración. Para evitar la confusión que puede producir tomar la traducción inglesa literalmente, la norma española, evita el concepto aire acondicionado.


Estas instalaciones, diseñadas para proporcionar un mayor bienestar a los ocupantes de los edificios, intentarán mantener, tanto en verano como en invierno, temperaturas que pueden oscilar entre los 20 y los 25 °C y niveles próximos al 50 % de humedad relativa.


En la norma española se abandona cualquier referencia al aire acondicionado, por ser una expresión que, aunque correcta, puede prestarse a equívoco, ya que la mayoria de la gente entiende que se refiere exclusivamente a la refrigeración (climatización de verano).



2. Energía, potencia, calor, temperatura



Aunque estos términos suenen a lo mismo, la verdad es que cada uno tiene una definición bien diferenciada, por lo que hay que saber las diferencias para poder construir instalaciones correctas.


2.1. Energía


Es la capacidad que tienen los cuerpos para realizar un trabajo. La energía se mide en julios (J), si se hace por el Sistema Internacional.


En el Sistema Técnico (muy utilizado en esta profesión), la energía se mide en calorías (cal).


[image: Image]


Definición


Caloría


La caloría es la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura de un gramo de agua en un grado centígrado.





Se emplea mucho la kilocaloría (kcal), que es múltiplo de la caloría:


[image: Image]


2.2. Potencia


La potencia es la capacidad que posee un cuerpo para producir trabajo. La potencia eléctrica es la cantidad de energía entregada o absorbida por un elemento en un momento determinado. La unidad en el Sistema Internacional de Unidades es el vatio (watt).


Los dispositivos convierten la energía eléctrica de muchas maneras útiles, por ejemplo calor, luz, movimiento, sonido, etc.


La energía consumida por un dispositivo eléctrico se mide en vatios-hora (Wh), o en kilovatios-hora (kWh).


La potencia en vatios (W) o kilovatios (kW) de todos los aparatos eléctricos debe figurar junto con la tensión de alimentación en una placa metálica ubicada, generalmente, en la parte trasera de dichos equipos.


Un vatio es la potencia que se obtiene cuando entre dos puntos de un conductor entre los que existe una diferencia de potencial de 1 V, circula una corriente eléctrica de 1 A.


2.3. Calor


La definición de calor sería la transferencia de energía entre diferentes cuerpos o diferentes zonas de un mismo cuerpo, que se encuentran a distinta temperatura.


Este flujo siempre ocurre desde el cuerpo de mayor temperatura hacia el cuerpo de menor temperatura, ocurriendo la transferencia de calor hasta que ambos cuerpos encuentren un equilibrio térmico.


El término calor, por tanto, se debe entender como transferencia de calor y solo ocurre cuando hay diferencia de temperatura y en dirección de mayor a menor. De ello se deduce que no hay transferencia de calor entre dos cuerpos que se encuentran a la misma temperatura.
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Nota


El calor es una energía en tránsito. Siempre fluye de una zona de mayor temperatura a una zona de menor temperatura.





El calor es un tipo de energía, por lo que se mide en las mismas unidades que esta, es decir, en calorías (cal).


2.4. Temperatura


La temperatura viene dada por el nivel térmico que poseen los cuerpos. Los cuerpos que tienen más temperatura ceden más calor a los que tienen menos, hasta que estos alcancen el equilibrio térmico, es decir, que tengan la misma temperatura.


Si se mezcla agua caliente y agua fría se obtiene agua templada, así pues el agua caliente cederá temperatura al agua fría hasta que la temperatura de la mezcla se iguale.


La unidad de temperatura varía según se mida en el Sistema Internacional, que sería el grado Kelvin (K) (temperatura absoluta), o en el Sistema Técnico, que sería el grado Celsius o grado centígrado (ºC).


La relación entre las dos unidades es:


Temperatura en grados Celsius (ºC) es igual a la temperatura en grados Kelvin (K) menos 273.
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Nota


El termómetro es el aparato que mide la temperatura.






3. Escalas de temperatura



Las escalas de temperatura son de dos tipos: absolutas o relativas. Los valores que da cualquier escala de medición de temperatura no tienen un nivel máximo, pero sí parten de un nivel mínimo que es el cero absoluto para las absolutas, mientras las relativas se basan en otros referentes.


Los tipos de escala se detallan de la siguiente manera:




	
Escalas absolutas. La principal escala de temperatura absoluta es la de grados Kelvin. Es la unidad de medida del Sistema Internacional.


	
Escalas relativas. Las escalas relativas son más numerosas y se basan en una propiedad de un material al que asignan el valor cero.
Las escalas relativas más utilizadas son:







1. Escala de Celsius (ºC). Esta escala de temperatura se basa en los puntos de fusión y ebullición del agua. Se considera que una mezcla de hielo y agua que se encuentra en equilibrio con aire saturado a 1 atm está en el punto de fusión. Una mezcla de agua y vapor de agua (sin aire) en equilibrio a 1 atm de presión se considera que está en el punto de ebullición. Celsius dividió el intervalo de temperatura que existe entre estos dos puntos en 100 partes iguales a las que llamó grados centígrados o Celsius (°C). Esta escala se aplica en el Sistema Técnico.


2. Escala Fahrenheit (ºF). Se basa en el punto de congelación de una disolución de cloruro amónico a la que se asigna un valor cero y a la temperatura normal corporal humana a la que se asigna el valor 100. Este tipo de escala se utiliza sobre todo en Estados Unidos.


3. Escala Réaumur (ºR). Esta escala se utiliza para procesos industriales específicos como el del almidón.
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Nota


Puede decirse que la escala de temperatura más utilizada a nivel mundial es la escala de Celsius.






4. Equivalencias



Las equivalencias entre las escalas de temperatura se muestran en la siguiente tabla.
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Ejemplo


Para pasar 20 °C a grados Fahrenheit, Kelvin y Réaumur se procederá de la siguiente manera:


La conversión de grados Celsius a grados Kelvin, según indica la tabla, se realizará con la siguiente fórmula:
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Para pasar a grados Fahrenheit habrá que utilizar la fórmula siguiente:
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Para convertir los grados Celsius o centígrados en grados Réaumur (°R), se utilizará la siguiente fórmula:
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Como se ha podido comprobar, es muy fácil pasar de una escala de temperatura a otra, solo hay que basarse en las fórmulas de la tabla anterior.
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Aplicación práctica


En el indicador de temperatura de nuestro termo acumulador de agua aparece la siguiente indicación: 122 °F. Si se quiere que la temperatura del agua se mantenga a 50 °C, ¿se debe modificar el regulador de temperatura?


SOLUCIÓN


Se ha de pasar los °F a °C, para ello:
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Como se puede comprobar la temperatura es la deseada y no se necesita regular nuestro termo.






5. Producción, transporte, emisión



Estas tres acciones o fases son fundamentales en los distintos sistemas de calefacción y climatización existentes.


[image: Image]


Ejemplo


Existen instalaciones de calefacción que se componen básicamente de un aparato que produce el calor y hace que aumente la temperatura de un líquido (fluido caloportador), que suele ser agua, que pasa a través de este aparato y que, utilizando una red de tuberías y una bomba hidráulica, es llevado hasta unos aparatos terminales, que emiten dicho calor al medio ambiente (emisores). En este ejemplo, puede diferenciar perfectamente esas tres fases que se han nombrado: producción, transporte y emisión.





En general, todas las instalaciones de calefacción tienen un funcionamiento similar y común, que consiste en la producción del calor o de la energía calorífica, el transporte de este calor hasta el lugar a aclimatar y la emisión de este calor para conseguir el efecto deseado.


5.1. Producción


Cuando se quiere dar calor a algún lugar determinado, primero hay que producir este calor. La producción de calor se realiza por medio de una fuente de calor. Existen fuentes de calor muy diferentes, como es el fuego de una hoguera por ejemplo, pero la mayor fuente de calor es el Sol.


En la actualidad, en la vida cotidiana, una fuente de calor para calentar la vivienda puede ser un aparato (la caldera, los termos, etc.) que utiliza un tipo de energía que se convierte en energía calorífica (normalmente necesita utilizar un combustible, ya sea gas, gasoil o incluso electricidad).


Por ejemplo, para la climatización de invierno se puede emplear un sistema de calentamiento por caldera de combustible que produce calor de modo económico y desde la que se lleva agua caliente a los climatizadores por tuberías. También se puede usar lo que se conoce como bomba de calor, que absorbe el calor del aire exterior y lo transporta hacia el espacio interior, haciendo que se trate de un sistema de bajo consumo y ecológico, gracias a que su fuente principal de energía proviene del calor existente en el aire.


Mencionar además que, actualmente, existen los sistemas híbridos que tienen una caldera y una bomba de calor y donde una central electrónica decide cuál de las dos máquinas entra en funcionamiento dependiendo de las condiciones exteriores y de los precios de la energía, de manera que resulte un sistema más económico.


Por otro lado, para la refrigeración, puede hacerse de dos formas; por compresión y por absorción. Ambos sistemas se basan en que transportan calor de un punto de menor temperatura a otro de temperatura mayor.
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Ejemplo


Las máquinas refrigeradoras grandes, conocidas como enfriadoras de agua, plantas refrigeradoras, etc., enfrían agua que después se distribuye a los climatizadores por tuberías. Este tipo de máquinas tienen mejores rendimientos.


En el sistema conocido como split o multi-split, el caloportador es el propio líquido refrigerante, que se lleva a los evaporadores de los terminales situados en los locales a climatizar. En este caso, la máquina refrigeradora es por compresión.





5.2. Transporte


Una vez que ya se dispone de la fuente de calor, que puede ser de varios tipos tal y como se ha visto, y se crea la energía calorífica, hay que transportarla a través de algún medio material.


En instalaciones de suelo radiante, por ejemplo, este medio de transmisión es normalmente el agua. Para transportar ese agua se crea una instalación por medio de tubos y una bomba que la impulsa. Esta instalación ha de ser de ida y vuelta, es decir, cíclica y cerrada, para ir calentando siempre la misma agua.


En otros tipos de instalaciones, es necesario llevar a cabo el transporte de aire, que se llevará a cabo a través de los conductos apropiados.


5.3. Emisión


Una vez creada la instalación, esta terminará en unos aparatos, denominados emisores, que son los encargados de liberar al aire el calor y hacer más confortable el espacio que se quiera calefactar.


La emisión se hace por diversos tipos de bocas de impulsión (rejillas, difusores, etc.) desde los conductos del transporte de aire.


Cuando se trata de sistemas aire-agua, además del aire de ventilación tratado en el climatizador, se emplean como apoyo ventiloconvectores (fan-coils) o inductores.


Si se trata de sistemas de split o multi-split, los evaporadores emiten directamente con un ventilador.


Como misión general, el aire impulsado debe difundirse por el local, de modo que alcance todo el volumen habitable.


El tema de emisión y/o difusión de aire es bastante amplio y se estudiará de forma más explícita, más adelante, en este manual.



6. Absorción calorífica



Como ya se ha visto, el calor es un tipo de energía que está fluyendo de una zona de temperatura más alta a otra más baja. La recepción de calor por parte del cuerpo o materia de temperatura más baja se llama absorción calorífica.


Esta absorción de calor se puede realizar de las siguientes formas: por conducción, por convección y por radiación. A continuación se detallan cada una de ellas.


6.1. Por conducción


En los sólidos, la única forma de transferencia de calor es la conducción, la cual se da por contacto directo entre las sustancias. La conducción consiste en la transmisión de calor de un cuerpo a otro sin desplazamiento de sus moléculas.
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Ejemplo


Si se calienta un extremo de una varilla metálica, de forma que aumente su temperatura, el calor se transmite hasta el extremo más frío por conducción.





No se comprende en su totalidad el mecanismo exacto de la conducción de calor en los sólidos, pero se cree que se debe, en parte, al movimiento de los electrones libres que transportan energía cuando existe una diferencia de temperatura y el movimiento que los mismos átomos ejercen. Esta teoría explica por qué los buenos conductores eléctricos también tienden a ser buenos conductores del calor, como lo son los metales de transición interna.
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Absorción calorífica por combustión


6.2. Por convección


En la convección se produce una transmisión de calor por desplazamiento de las moléculas.


Un típico ejemplo es la transmisión por convección producida al calentar la masa de aire de una habitación, produciéndose una circulación de dicho aire con el consiguiente transporte de calor.


Si existe una diferencia de temperatura en el interior de un líquido o un gas, lo normal es que se produzca un movimiento del fluido. Este movimiento transfiere calor de una parte del fluido a otra por un proceso que se llama convección.


El movimiento del fluido puede ser natural o forzado.


Si se calienta un líquido o un gas, su densidad (masa por unidad de volumen) suele disminuir. Si el líquido o gas se encuentra en el campo gravitatorio, el fluido más caliente y menos denso asciende, mientras que el fluido más frío y más denso desciende. Este tipo de movimiento, debido exclusivamente a la no uniformidad de la temperatura del fluido, se denomina convección natural.


La convección forzada se logra sometiendo el fluido a un gradiente de presiones, con lo que se fuerza su movimiento de acuerdo a las leyes de la mecánica de fluidos.
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Ejemplo


Al calentar desde abajo una cacerola llena de agua. El líquido más próximo al fondo se calienta por el calor que se ha transmitido por conducción a través de la cacerola.


Al expandirse, su densidad disminuye y como resultado de ello, el agua caliente asciende y parte del fluido más frío baja hacia el fondo, con lo que se inicia un movimiento de circulación y una transmisión de calor por convección. El líquido más frío vuelve a calentarse por conducción, mientras que el líquido más caliente situado arriba pierde parte de su calor por radiación y lo cede al aire situado por encima.
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Absorción calorífica por convección





6.3. Por radiación


La radiación presenta una diferencia respecto a la conducción y la convección: las sustancias que intercambian calor no tienen que estar en contacto, sino que pueden estar separadas por un vacío. La radiación es un término que se aplica genéricamente a toda clase de fenómenos relacionados con ondas electromagnéticas.


Un ejemplo claro de la absorción de calor por radiación es una chimenea encendida. Cada vez que se acerca a la llama recibe más calor, sin estar en contacto con ella. El calor que recibe la tierra del sol es otro ejemplo de calor por radiación.
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Absorción calorífica por radiación


A continuación, se representa en una misma imagen los distintos tipos de absorción calorífica que puede encontrar a modo de ejemplo visual.
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7. Elementos productores y emisores



Se puede producir frío o calor, pero de nada serviría si no se tienen elementos emisores que hagan llegar a estos a la vivienda, habitación o ambiente en el que se sitúan.


Los elementos productores son los encargados de producir calor o frío, en función de las prestaciones del equipo y de las necesidades que se exijan. En el caso de equipos de producción de calor, por ejemplo, estos aparatos convierten un tipo de energía, como puede ser la eléctrica o la solar, o por medio de la quema de un combustible, en energía calorífica.


Los elementos productores de calor son muy variados, desde una chimenea, pasando por un calentador de gas o un termo eléctrico, hasta cualquier tipo de caldera e incluso paneles solares que recogen la energía que aporta el sol.
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Chimenea


Los elementos productores de calor pueden estar destinados a un fin en concreto.


Los termos eléctricos y los calentadores de gas suelen utilizarse para la creación de agua caliente sanitaria que se utiliza en duchas, fregaderos u otras utilidades domésticas.
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Termo eléctrico


Las calderas que, además de para calefacción, se utilizan también para la creación de agua caliente sanitaria (ACS), al igual que los elementos vistos anteriormente, se les llama calderas mixtas.
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Caldera a gas


Los paneles solares se suelen utilizar para la creación de ACS, aunque en este tipo de instalaciones se debe instalar otro aparato como apoyo, ya que la fuente de calor solar no es constante.
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Paneles solares de una instalación solar térmica doméstica


Los aparatos productores de calor pueden formar parte de una instalación centralizada, como una caldera para la calefacción de una casa o individuales, como un brasero eléctrico, una estufa de gas, el cual solo calienta una zona de esta casa.


En cuanto a los aparatos emisores son aquellos que recibiendo una energía son capaces de emitirla y calentar (en el caso de emisores de calefacción) el medio ambiente en el que se sitúan.


En calefacción unos de los aparatos emisores más empleados son los radiadores que permiten obtener calor de manera veloz y brindan un servicio silencioso y seguro. La emisión (o disipación) de calor de un radiador, depende de la diferencia de temperaturas entre su superficie y el ambiente que lo rodea y de la cantidad de superficie en contacto con ese ambiente. A mayor superficie de intercambio y mayor diferencia de temperatura, mayor es el intercambio o emisión (o disipación) de calor de un radiador. Por tanto, la emisión de calor de un radiador depende de la diferencia de temperatura entre su superficie y la del ambiente que lo rodea y de la cantidad de superficie en contacto con ese ambiente.
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Radiador
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Nota


Los radiadores son los elementos intercambiadores de calor entre el fluido calentado y el espacio que se quiere calentar. En la actualidad, suelen estar fabricados de chapa, aluminio o acero. Es conveniente no tapar ni obstruir los radiadores para aprovechar al máximo el calor que emiten.





Hay aparatos productores que también son emisores, como por ejemplo un brasero eléctrico, que calienta la resistencia y emite el calor alrededor suyo.


[image: Image]


Brasero eléctrico


La diferencia entre un radiador y una estufa o un calefactor es que en el radiador no hay producción de energía, se limita a ser un disipador del calor que llega al radiador, generalmente por una red de tuberías por las que circula agua calentada en un dispositivo productor de calor (caldera, generalmente) situado en otro lugar.



8. Elementos climatizadores



La climatización consiste en crear unas condiciones de temperatura, humedad y limpieza del aire adecuadas para la comodidad dentro de los espacios habitados. La climatización puede ser referente tanto a la climatización de invierno (calefacción), como a la de verano (refrigeración).


La climatización se puede conseguir de una manera natural o artificial.


Para poder realizar un estudio de climatización hay que tener en cuenta el espacio que se va a climatizar, si es más o menos grande, así como la temperatura y humedad relativa de dicho entorno.


El aparato que se emplea en la climatización en sí es el climatizador que funciona emitiendo aire tanto frío como caliente, dependiendo de si realiza la refrigeración o la calefacción.


Este aparato emite un caudal de aire que se difunde por una canalización y dota al espacio a climatizar de la temperatura deseada por el usuario.
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Climatizador


El climatizador consta básicamente de: una entrada de aire exterior, un filtro, un ventilador, uno o dos intercambiadores de frío/calor, un separador de gotas (para verano) y un humidificador (para invierno).
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Los climatizadores pueden ser de tipos muy variados, puede ser individual o colectivo, así como mural, de pie, etc.


Dentro de la climatización se incluyen también los equipos de ventilación y acondicionamiento del aire, muy importantes de cara al bienestar de las personas y a la purificación y calidad del aire. Para conseguir un ambiente puro y adecuado, se debe incluir un buen sistema de ventilación porque el aire puede tener una temperatura agradable, pero puede llegar a estar viciado y no ser adecuado para las personas, afectando a la salud de las mismas. El sistema de ventilación consiste básicamente en la introducción de aire limpio en el sistema, pasando antes por el equipo de climatización para conservar unas condiciones ambientales (de temperatura, por ejemplo) adecuadas.
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Generalmente, los sistemas de climatización incluyen un sistema eficaz de ventilación y un equipo que consigue las condiciones de temperatura y humedad adecuadas en el aire que emiten.



9. Reacciones de combustión



La combustión es una reacción química entre dos sustancias, combustible y comburente, en la que se libera energía.


El resultado de esta reacción es la chispa, la llama o el fuego; esto genera una gran cantidad de energía en forma de calor y luz.


Lo que ocurre durante esta reacción es que los componentes del combustible susceptibles de ser quemados (carbono, hidrógeno y azufre) se oxidan al combinarse con el oxígeno que aporta el comburente. Generalmente se utiliza el aire como comburente, que además de oxígeno (21 %), aporta a la reacción otros elementos, como nitrógeno (78 %), vapor de agua, dióxido de carbono y gases nobles en pequeñas proporciones (1 % restante). Por tanto, la combustión puede generarse directamente con el oxígeno o con una mezcla de sustancias que contengan oxígeno.
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Combustión


La reacción química producida es una oxidación, y las nuevas sustancias que se forman en el proceso se denominan óxidos.


El proceso de combustión se inicia con la aplicación de una fuente de calor a una mezcla lo suficientemente rica en combustible y comburente, produciéndose una reacción rápida de oxidación del combustible, que se suele manifestar en forma de llama.


Dependiendo de la cantidad de comburente que esté presente en una reacción de combustión, estas se pueden dividir en:




	
Combustión completa. Esta combustión se realiza con mucha cantidad de oxígeno, con lo que el combustible se quema totalmente. En la combustión completa se aprovecha al máximo el combustible disponible, pero se generan pérdidas de calor, al eliminarse mayor cantidad de gases junto con los humos. Esta combustión suele liberar dióxido de carbono (CO2).


	
Combustión incompleta. Al contrario de la combustión completa, esta se realiza con poca cantidad de oxígeno, por lo que no termina de quemar el combustible totalmente. Este tipo de reacción es antieconómica, ya que no quema todo el combustible. Esta reacción libera un gas bastante tóxico que es el monóxido de carbono (CO).


	
Combustión neutra. Este tipo de combustión emplea la cantidad de oxígeno justa para quemar todo el combustible, es decir, sería la combustión perfecta.





9.1. Combustibles


Hay que considerar que cualquier tipo de combustible no se encuentra en estado puro, sino que posee impurezas, sobre todo de nitrógeno y azufre. Estos también reaccionan con la combustión formando compuestos de nitratos y sulfuros. Por ello, siempre debe tenerse en cuenta que en el proceso de combustión pueden producirse sustancias tóxicas, de manera que se prestará cuidado especial en las salidas de humos.


Las propiedades más destacables que caracterizan a los combustibles son:




	Composición del combustible.


	Poder calorífico.


	Densidad.


	Viscosidad.


	Temperatura de ignición.


	Temperatura de combustión.


	Contenido de azufre.
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Nota


Los combustibles pueden ser sólidos, líquidos o gaseosos.





Combustibles empleados según su estado material


A continuación, se describen los combustibles más empleados dependiendo de su estado material, siendo combustibles sólidos, combustibles líquidos o combustibles gaseosos.


Combustibles sólidos


Son los primeros combustibles utilizados por el hombre. Entre ellos destacan la madera, el carbón y la biomasa.


La madera


La madera es el primer combustible usado por el hombre. Es un producto natural obtenido de troncos de árboles. La madera empleada debe estar en estado seco para poder arder.
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Sabía que…


El hidrocarburo que reacciona en la leña es la celulosa de la madera.





Todavía en la actualidad se emplea la leña en estufas y chimeneas, pero de un modo más limitado; las calderas a leña prácticamente ya no existen.


La madera presenta el inconveniente de tener muchas impurezas, por lo cual se producen humos tóxicos. Por otra parte, difícilmente se logra una combustión completa, produciendo gran cantidad de residuos en forma de ceniza. Además, ocupa mucho volumen en relación al poder calorífico que despide.


El carbón


Este es un combustible fósil, al igual que el petróleo, originado por la descomposición de distintos vegetales que se han ido acumulando en zonas lacustres o pantanosas, y en una lenta transformación durante miles de años han llegado a formar importantes yacimientos.


Este combustible tradicional todavía se emplea en muchas zonas de Europa, donde hay grandes yacimientos. Uno de los problemas en su uso es la emisión de gases tóxicos, especialmente sulfuros (son los que producen la lluvia ácida).


La biomasa


Existen distintos tipos de biomasa, pero la principal es la biomasa residual, que está formada por los residuos que se generan en las actividades de agricultura (leñosa y herbácea) y ganadería, en las forestales, en la industria maderera y agroalimentaria, entre otras, y que todavía pueden ser utilizados y considerados subproductos. Como ejemplo se pueden considerar: el serrín, la cáscara de almendra, el orujillo, las podas de frutales, etc.


Combustibles líquidos


En una caldera, cuando el combustible es líquido, es necesario pulverizarlo para conseguir la mezcla, en proporciones adecuadas para que se produzca la combustión. El combustible líquido usado es el gasóleo aunque también se puede utilizar biodiésel.


El gasóleo


Este quizás sea el combustible de mayor uso en España para la calefacción.
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Nota


El gasóleo es un combustible fácil de transportar.





Permite una buena regulación de las calderas, pero genera emisiones de gases tóxicos, aunque si se puede regular bien la caldera, pueden llegarse a controlar las emisiones.


El biodiésel


Se trata de un biocombustible obtenido a partir de transformaciones químicas de materias orgánicas, como aceites vegetales o grasas animales.


Se puede utilizar en calderas domésticas y comerciales.


Combustibles gaseosos


En general, el principal inconveniente que tiene la utilización de combustibles gaseosos es que exige mucho cuidado en su manejo y manipulación. Siempre se debe hacer de forma correcta, cumpliendo con la normativa vigente, ya que cualquier escape de gas puede provocar una explosión, poniendo en peligro la vida de los ocupantes de la vivienda y de otras colindantes.
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